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 Lavandulaنقش یونیکونازول در بهبود رشد و محتوای اسانس گیاه دارویی اسطوخودوس )

officinalis L. آبیهای مختلف تنش کمرژیم( تحت 

 1، کامبیز عزیزپور2لشکرشکن ، ندا علیپوران*1وحید سرابی
 استادیار گروه زراعت و اصلاح نباتات دانشکده کشاورزی دانشگاه شهید مدنی آذربایجان، تبریز، ایران -1

 دانشجوی کارشناسی ارشد گروه باغبانی دانشکده کشاورزی دانشگاه تبریز، تبریز، ایران -2
  azaruniv.ac.ir20Sarabi@ :ولئنویسنده مس *

 چکیده
 بهشود. حسوب میمهای مختلف گیاهی در مناطق خشک و نیمه خشک ی رشد و نمو گونهآبی مهمترین عامل محدود کنندهتنش کم

ی اسانس در گیاه دارویی ی رشدی یونیکونازول روی برخی صفات رویشی و محتواکنندهآبی و تنظیمبرهمکنش تنش کمارزیابی  منظور
یقاتی دانشکده کشاورزی ی کامل تصادفی در پنج تکرار در گلخانه تحقهابلوکفاکتوریل بر پایه طرح  صورت بهاسطوخودوس، پژوهشی 

بدون تنش رطوبتی، آبیاری )های مختلف آبیاری رژیم اجرا شد. فاکتورهای آزمایش شامل 1398دانشگاه شهید مدنی آذربایجان در سال 
ربرد و عدم کاربرد آن( بودند. نتایج ی رشدی یونیکونازول )در کاکنندهروز یکبار( و تنظیم 10روز یکبار و  8روز یکبار،  6روز یکبار،  4

شی این گیاه دارویی مقادیر ده و صفات رویهای اسطوخودوس کاسته شآبی بر بوتهنشان داد که در کاربرد یونیکونازول تأثیر تنش کم
روز تنش رطوبتی با کاربرد  6ر دی رشدی داشتند. بازده اسانس این گیاه دارویی کنندهبیشتری را در مقایسه با عدم کاربرد این تنظیم

از میزان آن کاسته شد. در  کیونیکونازول بیشترین مقدار را در مقایسه با سایر تیمارها داشت که با افزایش شدت تنش رطوبتی در خا
س در گیاه دارویی اسطوخودوس توان به بیشترین بازده اسانی رشدی میکنندههای ملایم رطوبتی با کاربرد این تنظیمنتیجه، در تنش

 دست یافت.

 های رشدی، صفات رویشی، گیاه داروییکنندهآبی، تنظیم: بازده اسانس، تنش کمهای کلیدیواژه

 

 مقدمه
سبز از خانواده نعنائیان است. این گیاه بومی اروپا بوده و ( گیاهی چندساله و همیشه .Lavandula officinalis Lاسطوخودوس )

(. 1392پور و همکاران، )هادی پذیر استکند، تهیه و تولید آن صرفاً از طریق کشت امکانصورت خودرو رشد نمیچون در ایران به 
های طویل است. پیکر رویشی صورت سنبلههای آن مجتمع و به ای قوی است. گلباریک، دراز بوده و دارای رایحههای آن متقابل، برگ
درصد است  3تا  1ترکیبات روغن فرّار در آن در حدود  (.Kara and Baydar, 2013باشند )های اسطوخودوس حاوی اسانس میو گل

 –اوسمین، ترپنین -و نیز ترکیباتی از قبیل سیس (درصد 40تا  30) و لینالیل استات (درصد 50تا  20به میزان )که عمدتاً شامل لینالول 
 دردهای میگرن، سردرد، درمان در اسطوخودوس(. 1389باشند )امامی و همکاران، کاریوفیلن و لاواندونیل استات می –ال، بتا  – 4

دارد. همچنین،  کاربرد روماتیسمی دردهای درمان در نیز موضعی صورت به و هیجانی حالات و های عصبیناراحتی از ناشی ایمعده
(. 1382است )قاسمی دهکردی و همکاران،  گرفتهمی قرار مورد استفاده اسپاسم ضد و مدر داروی عنوان به گذشته اسطوخودوس طب در

آبی موجب کاهش عملکرد گیاهان نش کمخشک یکی از کشورهایی است که در اکثر نقاط آن تعنوان کشوری خشک و نیمه ایران به
در مواردی عدم امکان تداوم کشاورزی گردیده است. در مقابل، گیاهان دارویی با تولید و ذخیره  زراعی و از بین رفتن حاصلخیزی خاک و

. در (1387کنند )امیدبیگی، یآبی سازگاری نشان داده و یا با آن مقابله مکننده اسمزی با تنش کمهای ثانویه و نیز مواد تنظیممتابولیت
بررسی تأثیر تنش رطوبتی بر خصوصیات فیزیولوژیک و مورفولوژیک گیاه بادرنجبویه مشخّص شد که با افزایش تنش رطوبتی ارتفاع، 
طول و عرض برگ، عملکرد خشک برگ و اندام هوایی گیاه کاهش یافت، ولی درصد اسانس افزایش یافت. همچنین، تنش خشکی 

یونیکونازول یکی از (. 1397های فتوسنتزی از جمله کلروفیل و کلروفیل کل شد )ملک ملکی و همکاران، ب کاهش رنگیزهشدید موج
های رشدی است که از طریق افزایش نسبت ریشه به ساقه، افزایش ضخامت و محتوای کلروفیل برگ، کاهش سطح برگ، کنندهتنظیم

 دهد تا شرایط تنش را بهتر تحمل کندسازگاری مورفولوژیک شده و به گیاه این اجازه را میتأخیر در پیری برگ و کاهش تنفس موجب 
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های پاشی با یونیکونازول در جو تحت تنش شوری با افزایش سنتز اُسمولیت(. نتایج نشان داده است که محلول1399)آقایی و همکاران، 
(. مطالعات بسیار کمی Bakheta and Hussein, 2014شود )دانه جو میسازگار نظیر پرولین و قندهای محلول موجب بهبود عملکرد 

های مختلف آبیاری انجام شده است. از اینرو، -های رشدی بر رشد و عملکرد اسانس اسطوخودوس تحت رژیمدر مورد تأثیر تنظیم کننده
های مختلف تنش کم آبی انجام گرفت تا مشخّص این آزمایش برای ارزیابی پاسخ اسطوخودوس به کاربرد یونیکونازول تحت تأثیر رژیم

 یابد.های اسطوخودس افزایش میهای تنش کم آبی با کاربرد یونیکونازول رشد و بازده اسانس در بوتهشود در کدامیک از رژیم
 

 هامواد و روش
مراغه  –ی تبریزکیلومتری جاده 35ی کشاورزی دانشگاه شهیدمدنی آذربایجان واقع در این آزمایش در گلخانه تحقیقاتی دانشکده

های کامل تصادفی در پنج تکرار اجرا شد. فاکتورهای آزمایش صورت فاکتوریل بر پایه طرح بلوکانجام شد. آزمایش به  1398در سال 
تنظیم کننده رشدی روز یکبار( و  10روز یکبار و  8روز یکبار،  6روز یکبار،  4های مختلف آبیاری )بدون تنش رطوبتی، آبیاری شامل رژیم

های کاشت یونیکونازول )با کاربرد و بدون کاربرد آن( بودند. بدین منظور، بذور تهیه شده از شرکت پاکان بذر اصفهان در داخل سینی
 یپس از رسیدن به مرحله ای با دما و رطوبت نسبی مناسب قرار گرفتند.ماس پر شده بودند، در شرایط گلخانهسلولی که با پیت 104

ها از طریق زیرگلدانی و بر طبق تیمارهای لیتری انتقال داده شدند. آبیاری گلدان 2های ها به گلدانرشدی چهار برگی حقیقی، گیاهچه
ی پاشی شد که اعمال آن در سه مرحلهمیلی گرم در لیتر محلول 100آبی در نظر گرفته شده انجام گرفت. یونیکونازول با غلظت تنش کم

آبی اعمال پاشی دوم تیمارهای تنش کمروی انجام شد و همزمان با محلولبرگی و مرحله ساقه 10تا  8برگی،  6تا  4رشدی شامل 
ها، ارتفاع، های فرعی، وزن خشک ریشههای فرعی، تعداد ریشهدر انتهای فصل رشد و پس از گلدهی، طول ریشه اصلی و ریشهشدند. 

های هوایی گیری وزن خشک ریشه و بخشگیری شدند. برای اندازهیتاً اسانس گیاه اندازههای هوایی و نهاسطح برگ، وزن خشک بخش
درجه سانتیگراد  70های مناسب به آزمایشگاه منتقل شده و پس از خشک شدن آنها در آون با دمای های برداشت شده در کیسهگیاه، بوته
گیر در آزمایشگاه فیزیولوژی دانشکده خراج اسانس توسط دستگاه اسانسساعت و رسیدن آنها به وزن ثابت توزین شدند. است 48به مدت 

های آزمایش از ی دادهتجزیهبه منظور کشاورزی دانشگاه شهید مدنی آذربایجان انجام شده و در نهایت بازده اسانس محاسبه شد. 
با استفاده از آزمون حداقل نیز بین تیمارها  میانگینی مقایسهاستفاده شد.  2/9نسخه   SASو 17ی نسخه Minitabافزارهای آماری نرم

هایی شده و داده انجام 1دارلینگ -تست نرمالیته به روش آندرسون .گرفتانجام درصد  1در سطح احتمال ( FLSDداری )تفاوت معنی
 ها انجام شد.، تبدیل داده بر روی آنودندکه نرمال نب

 

 نتایج و بحث
دار بود، ولی کاربرد یونیکونازول درصد معنی 1های اسطوخودوس در سطح احتمال در بوته ی اصلیتنش خشکی روی طول ریشهتأثیر نتایج نشان داد که 

روز  10(. بیشترین طول ریشه اصلی در شرایط بدون تنش رطوبتی و کمترین مقدار در 1دار نبود )جدول های اسطوخودوس معنیی اصلی در بوتهروی طول ریشه

دار یمعندرصد  5ی اصلی در سطح احتمال (. اثرات متقابل تنش خشکی و یونیکونازول روی طول ریشه2جدول ) رطوبتی بدست آمدتنش 
های اسطوخودوس ی اصلی در بوته(، بطوریکه با کاربرد و عدم کاربرد یونیکونازول در شرایط تنش رطوبتی از طول ریشه1بود )جدول 

روز مشاهده شد.  10شرایط تنش رطوبتی نیز مربوط به عدم کاربرد یونیکونازول بود که در تنش رطوبتی کاسته شد. بیشترین کاهش در 
(، بطوریکه بیشترین 1درصد قرار گرفت )جدول  5های فرعی در اسطوخودوس تحت تأثیر تنش رطوبتی در سطح احتمال طول ریشه
ریک رشدی بر طول آنها افزوده شد. با این حال، با افزایش تنش رطوبتی روز تنش رطوبتی بود و با تح 4های فرعی مربوط به طول ریشه

درصد  1های فرعی در سطح احتمال (. تأثیر کاربرد یونیکونازول بر طول ریشه2های فرعی نیز کاسته شد )جدول در خاک از طول ریشه
(. اثرات 2سانتیمتر رسید )جدول  49/14افته و به حدود های افزایش ی(، بطوریکه با کاربرد یونیکونازول طول ریشه1دار شد )جدول معنی

های فرعی در اسطوخودوس نیز نشان داد که با کاربرد یونیکونازول بر طول آبی و کاربرد یونیکونازول بر طول ریشهمتقابل تنش کم
روز  4به کاربرد یونیکونازول در های فرعی مربوط شود. بیشترین طول ریشههای فرعی در شرایط مختلف تنش رطوبتی افزوده میریشه

دار درصد معنی 1های اسطوخودوس در سطح احتمال های فرعی در بوته(. تأثیر تنش رطوبتی روی تعداد ریشه2تنش رطوبتی بود )جدول 

                                                            
1- Anderson-darling normality test 
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(. 2)جدول  آمد بدست روز 10های فرعی از تیمار بدون تنش رطوبتی و کمترین آن از تنش رطوبتی (. بیشترین تعداد ریشه1شد )جدول 
(، بطوریکه با 1دار شد )جدول یمعندرصد  1ی اسطوخودوس در سطح احتمال هابوتهکاربرد یونیکونازول نیز روی تعداد ریشه فرعی در 

عدد در تیمار عدم کاربرد آن به تعداد  5/9های فرعی افزوده شده و تعداد آن از حدود ی رشدی بر تعداد ریشهکنندهکاربرد این تنظیم
درصد  1های فرعی در سطح احتمال عدد در کاربرد یونیکونازول رسید. اثرات متقابل تنش رطوبتی و یونیکونازول روی تعداد ریشه 37/13

عدد( و  37/17های فرعی از تیمار بدون تنش رطوبتی با کاربرد یونیکونازول )(، بطوریکه بیشترین تعداد ریشه1دار بود )جدول معنی
 (.3آمد )جدول  بدستعدد(  9روز تنش رطوبتی بدون کاربرد یونیکونازول ) 10 کمترین آن از شرایط

 
 ین مربعات(.دهی اثر متقابل تنظیم کننده رشدی یونیکونازول در هر یک از شرایط تنش رطوبتی )میانگنتایج تجزیه واریانس و برش -1جدول 

ns ،*  دهند.درصد را نشان می 1و  5در سطح احتمال داری داری و معنیبه ترتیب عدم معنی **و 

های هوایی در گیاه دارویی اسطوخودوس تأثیر تنش رطوبتی و تنظیم کننده رشدی یونیکونازول روی صفات مربوط به ریشه و بخش -2جدول 

 و بازده اسانس آن.

 تنش رطوبتی

ی طول ریشه

اصلی 

 )سانتیمتر(

-طول ریشه

های فرعی 

 )سانتیمتر(

تعداد 

های ریشه

 فرعی

وزن خشک 

 هاریشه

 )گرم(

 ارتفاع

 )سانتیمتر(

 سطح برگ

 )سانتیمترمربع(

وزن خشک 

های هوایی بخش

 )گرم(

 بازده اسانس

 )درصد(

 a 24/3 ab 94/11 a 41/15 a 64/0 a 58/13 a 98/28 a 28/1 bc 28/1 بدون تنش رطوبتی
 ab 87/2 a 17/15 b 13/13 b 42/0 ab 26/11 b 65/18 b 83/0 ab 56/1 روز تنش رطوبتی 4

 ab 89/2 ab 94/13 bc 54/11 b 47/0 ab 54/11 b 20/21 c 62/0 a 63/1 روز تنش رطوبتی 6

 ab 80/2 ab 02/13 c 29/10 c 26/0 bc 69/9 c 22/15 d 39/0 cd 09/1 روز تنش رطوبتی 8

 b 63/2 b 38/11 d 92/6 d 17/0 c 34/7 d 46/10 d 29/0 d 77/0 روز تنش رطوبتی 10

LSD 43/0 42/3 11/2 09/0 50/3 62/2 19/0 32/0 

         تنظیم کننده رشدی

 a 90/2 b 69/11 b 55/9 b 29/0 b 86/8 b 24/16 b 58/0 b 11/1 بدون کاربرد یونیکونازول
 a 86/2 a 49/14 a 37/13 a 50/0 a 50/12 a 56/21 a 78/0 a 41/1 با کاربرد یونیکونازول

LSD 27/0 16/2 33/1 05/0 22/2 66/1 12/0 20/0 

 درصد ندارند. 5و  1داری با یکدیگر در سطح احتمال اختلاف معنی LSDهای با حروف مشترک در هر ستون بر اساس آزمون میانگین

بیشترین (، بطوریکه 1)جدول (p≤01/0آبی قرار گرفته و کاهش یافت )های اسطوخودوس تحت تأثیر تنش کموزن خشک ریشه
ها در سطح ی رشدی یونیکونازول نیز روی وزن خشک ریشهکننده(. تأثیر تنظیم2روز بدست آمد )جدول 10کاهش از تنش رطوبتی 

گرم( و کمترین آن  5/0ها مربوط به کاربرد یونیکونازول )(، بطوریکه بیشترین وزن خشک ریشه1دار بود )جدول درصد معنی 1احتمال 
کننده رشدی یونیکونازول برای هر یک از دهی اثر متقابل تنظیم(. در برش2گرم( بود )جدول  29/0رد یونیکونازول )مربوط به عدم کارب

شود، بطوریکه صرفنظر های اسطوخودوس افزوده میشرایط تنش رطوبتی مشخّص شد که در کاربرد یونیکونازول بر وزن خشک ریشه
روز بود. کمترین  4ها مربوط به کاربرد یونیکونازول تحت شرایط تنش رطوبتی ریشه از تیمار بدون تنش رطوبتی بیشترین وزن خشک

گرم بدست آمد )جدول  4/0ی رشدی یونیکونازول با کنندهروز در عدم کاربرد تنظیم 10ها نیز از تیمار تنش رطوبتی وزن خشک ریشه

 بازده اسانس

وزن خشک 

های بخش

 هوایی

 ارتفاع سطح برگ
وزن خشک 

 هاریشه

تعداد 

های ریشه

 فرعی

-طول ریشه

 های فرعی

-طول ریشه

 ی اصلی

درجه 

 آزادی
 منبع تغییر

 بلوک 4 51/0 15/2 54/6 01/0 11/16 73/18 08/0 03/0

 )تنش رطوبتی( Aفاکتور  4 49/0**  30/23*  06/101**  35/0**  09/54**  49/479**  54/1**  23/1** 

 **11/1  **49/0  **99/353  **73/165  **53/0  **71/182  **31/98 ns 02/0 1  فاکتورB (تنظیم کننده رشدی( 
 *06/0  *02/0  *06/4 ns 27/6  *01/0  **80/15  *35/23  *32/0 4 AB 

 ی آزمایشیخطا 36 13/0 92/7 99/2 01/0 30/8 64/4 02/0 07/0

 شرایط تنش رطوبتیبرای هر یک از ل تنظیم کننده رشدی یونیکونازول دهی اثر متقاببرش
ns 02/0 ns 14/0 ns 33/131 ns 46/7  **17/0  *46/38 ns 33/4  *95/0 1 بدون تنش رطوبتی 
 *09/0 ns 04/0  **94/89 ns 12/69 ns 04/0  **62/163 ns 57/7 ns 01/0 1 4 روز تنش رطوبتی 

 **24/0 ns 02/0 ns 03/45 ns 05/39 ns 04/0 ns 17/7 ns 31/16 ns 04/0 1 6 روز تنش رطوبتی 
 *42/0 ns 17/0 ns 62/51 ns 99/12  **18/0 ns 64/16 ns 72/40 ns 17/0 1 8 روز تنش رطوبتی 

 **58/0  **23/0  **30/52 ns 20/62  **15/0 ** 02/20 * 78/122 * 16/0 1 10 روز تنش رطوبتی 
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(، بطوریکه بیشترین ارتفاع مربوط 1دار بود )جدول درصد معنی 1ل های اسطوخودوس در سطح احتما(. تأثیر تنش رطوبتی بر ارتفاع بوته3
(. تأثیر 2سانتیمتر( بود )جدول  34/7روز تنش رطوبتی ) 10سانتیمتر( و کمترین آن مربوط به تیمار  58/13به تیمار بدون تنش رطوبتی )

( و بیشترین ارتفاع از کاربرد این 1دار بود )جدول معنی درصد 1های اسطوخودوس در سطح احتمال کاربرد یونیکونازول نیز بر ارتفاع بوته
گلی منجر به کاهش ارتفاع (. کاهش سطوح آبیاری در گیاه دارویی مریم2سانتیمتر بدست آمد )جدول  5/12ی رشدی با کنندهتنظیم

پاشی با براسینولید محلول کهدرحالی گیاه، تعداد انشعابات، وزن تر و خشک ساقه و ریشه و افزایش محتوی آنتوسیانین و کلروفیل شد،
(. اثرات متقابل تنش رطوبتی Maghsoudi et al., 2020موجب افزایش ارتفاع گیاه، تعداد انشعابات، وزن تر و خشک ساقه و ریشه شد )

دوس تحت تأثیر های اسطوخو(. سطح برگ بوته4و  1دار نبود )جدول های اسطوخودوس معنیی رشدی بر ارتفاع بوتهکنندهو تنظیم
(، بطوریکه بیشترین سطح برگ از تیمار بدون تنش رطوبتی 1درصد قرار گرفته و کاهش یافت )جدول  1تنش رطوبتی در سطح احتمال 

(. با کاربرد یونیکونازول 2سانتیمترمربع بدست آمد )جدول  46/10روز تنش رطوبتی با  10سانتیمترمربع و کمترین آن از تیمار  98/28با 
(. در اثر متقابل تیمارهای تنش رطوبتی 2سانتیمترمربع بدست آمد )جدول  56/21های اسطوخودوس با بیشترین سطح برگ در بوتهنیز 

روز تنش رطوبتی بین تیمارهای کاربرد و عدم کاربرد یونیکونازول اختلاف  10و  4کننده رشدی نیز مشخّص شد که تنها در و تنظیم
 (. 4داری بدست آمد )جدول ی رشدی سطح برگ بیشتر و معنیکنندهکه با کاربرد این تنظیمداری وجود دارد، بطوریمعنی

 
 ای. ی اسطوخودوس در شرایط گلخانهمقایسه اثر تنش رطوبتی در کاربرد یا عدم کاربرد یونیکونازول روی صفات مربوط به ریشه -3جدول 

 درصد ندارند. 5و  1داری با یکدیگر در سطح احتمال اختلاف معنی LSDهای با حروف مشترک در هر ستون بر اساس آزمون میانگین

(، بطوریکه 1()جدول p≤01/0آبی قرار گرفته و کاهش یافت )های هوایی اسطوخودوس تحت تأثیر تنش کموزن خشک بخش
(. تأثیر 2روز تنش رطوبتی خاک در بود )جدول  10مربوط به تیمار بدون تنش رطوبتی و کمترین آن مربوط به بیشترین مقدار این صفت 

(، 1دار بود )جدول درصد معنی 1های هوایی اسطوخودوس در سطح احتمال ی رشدی یونیکونازول نیز بر وزن خشک بخشکنندهتنظیم
ی رشدی با کنندهگرم و کمترین آن مربوط به عدم کاربرد این تنظیم 78/0کونازول با بطوریکه بیشترین مقدار آن مربوط به کاربرد یونی

روز تنش رطوبتی بین تیمارهای کاربرد و عدم کاربرد  10دهی اثر متقابل مشخّص شد که تنها در (. در برش2گرم بود )جدول  58/0
های هوایی و در عدم کاربرد کونازول بیشترین وزن خشک بخشداری وجود دارد، بطوریکه با کاربرد یونییونیکونازول اختلاف معنی

های (. تأثیر تیمارهای تنش رطوبتی بر بازده اسانس در بوته4های هوایی بدست آمد )جدول یونیکونازول کمترین وزن خشک بخش
ر خاک بیشترین بازده اسانس روز تنش رطوبتی د 6(، بطوریکه در تیمار 1دار بود )جدول درصد معنی 1اسطوخودوس در سطح احتمال 

(. همچنین، در کاربرد یونیکونازول 2درصد( بدست آمد )جدول  77/0روز تنش رطوبتی کمترین بازده آن ) 10درصد( و در تیمار  63/1)
 داری نسبت به تیمار عدم کاربرد ایندرصد( مشاهده شد که اختلاف معنی 41/1های اسطوخودوس )بیشترین بازده اسانس در بوته

های اسطوخودوس در سطح ی رشدی بر بازده اسانس در بوتهکنندهی رشدی داشت. اثرات متقابل تنش رطوبتی و تنظیمکنندهتنظیم
(. نتایج نشان داد که در تمامی تیمارهای تنش رطوبتی با کاربرد یونیکونازول بیشترین بازده اسانس 1دار بود )جدول درصد معنی 5احتمال 

روز تنش رطوبتی با کاربرد یونیکونازول  6آید. بیشترین بازده اسانس از تیمار ی رشدی بدست میکنندهم کاربرد این تنظیمدر مقایسه با عد
 (. 4ی رشدی بدست آمد )جدول کنندهروز تنش رطوبتی در عدم کاربرد این تنظیم 10درصد( و کمترین آن از تیمار  78/1)

 

ی اصلی )سانتیمتر(طول ریشه )سانتیمتر(های فرعی طول ریشه  های فرعیتعداد ریشه   ها )گرم(وزن خشک ریشه 
     تنظیم کننده رشدی    

        

تیمارهای تنش 
 رطوبتی

عدم کاربرد 
 یونیکونازول

کاربرد 
 یونیکونازول

LSD 
عدم کاربرد 
 یونیکونازول

کاربرد 
 یونیکونازول

LSD 
عدم کاربرد 
 یونیکونازول

کاربرد 
 یونیکونازول

LSD 
کاربرد عدم 

 یونیکونازول
کاربرد 

 یونیکونازول
LSD 

54/3  بدون تنش رطوبتی a  93/2 b 48/0   60/12 a  28/11 a 72/2   45/13 a  37/17 a 91/5   51/0 b  78/0 a 12/0  

84/2  روز تنش رطوبتی 4 a  89/2 a 73/0   30/14 a  04/16 a 89/3   70/10 b  17/17 a 39/1   41/0 a  54/0 a 14/0  

75/2  روز تنش رطوبتی 6 a  83/2 a 80/0   67/12 a  22/15 a 07/5   08/9 b  39/12 a 68/2   36/0 a  48/0 a 13/0  

67/2  روز تنش رطوبتی 8 a  82/2 a 18/1   11 a  04/15 a 59/4   9 a  58/11 a 14/6   12/0 b  39/0 a 12/0  

50/2  روز تنش رطوبتی 10 b  75/2 a 22/0   87/7 b  88/14 a 86/4   50/5 b  33/8 a 73/0   04/0 b  29/0 a 05/0  
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های های رطوبتی ملایم با کاربرد یونیکونازول بیشترین بازده اسانس در بوتهق، در تنشنتایج بدست آمده در این تحقی بر اساس
های رطوبتی شدید با کاربرد و عدم کاربرد یونیکونازول آید. در مقابل، با تداوم شرایط تنش رطوبتی و در تنشاسطوخودوس بدست می

دهند که در شرایط تنش رطوبتی ملایم، کاربرد نتایج نشان می های اسطوخودوس بدست آمد. اینکمترین مقدار این صفت در بوته
 تواند در افزایش بازده اسانس گیاه دارویی اسطوخودوس تأثیر بسزایی داشته باشد.های رطوبتی شدید مییونیکونازول در مقایسه با تنش

های هوایی اسطوخودوس و بازده اسانس آن در شرایط رطوبتی در کاربرد یا عدم کاربرد یونیکونازول روی صفات مربوط به بخشمقایسه اثر تنش  -4جدول 

 ای.گلخانه

 درصد ندارند. 5و  1داری با یکدیگر در سطح احتمال اختلاف معنی LSDهای با حروف مشترک در هر ستون بر اساس آزمون میانگین
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های هوایی )گرم(وزن خشک بخش سطح برگ )سانتیمترمربع( ارتفاع )سانتیمتر( اسانس )درصد(بازده    

 تنظیم کننده رشدی    
    

        

 تیمارهای تنش رطوبتی
عدم کاربرد 
 یونیکونازول

کاربرد 
 یونیکونازول

LSD 
عدم کاربرد 
 یونیکونازول

کاربرد 
 یونیکونازول

LSD 
عدم کاربرد 
 یونیکونازول

کاربرد 
 یونیکونازول

LSD 
عدم کاربرد 
 یونیکونازول

کاربرد 
 یونیکونازول

LSD 

71/12  بدون تنش رطوبتی a  44/14 a 76/3   36/25 a  60/32 a 50/9   16/1 a  40/1 a 38/0   23/1 a  33/1 a 81/0  
63/8  روز تنش رطوبتی 4 a  89/13 a 16/7   65/15 b  64/21 a 91/5   77/0 a  89/0 a 35/0   46/1 b  65/1 a 18/0  
56/9  روز تنش رطوبتی 6 a  52/13 a 20/8   08/19 a  32/23 a 31/6   58/0 a  66/0 a 21/0   47/1 b  78/1 a 17/0  
55/8  روز تنش رطوبتی 8 a  83/10 a 03/12   95/12 a  49/17 a 06/7   26/0 a  52/0 a 29/0  88/0 b  29/1 a 39/0  
84/4  روز تنش رطوبتی 10 a  83/9 a 35/11   17/8 b  74/12 a 36/2   14/0 b  44/0 a 08/0   53/0 b  01/1 a 12/0  
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Abstract 

Water deficit stress is the most important factor limiting the growth and development of plant species in 

arid and semi-arid regions. In order to evaluate water-deficit stress and growth regulator effects on some 

growth characteristics and essential oil content of lavender (Lavandula officinalis L.), an experiment was 

conducted as a factorial based on a randomized complete block design with five replications in the research 

greenhouse of Azarbaijan Shahid Madani University in 2019. Experimental factors included of different 

irrigation regimes (no water-deficit stress, irrigation every 4 , 6, 8 and 10 days) and growth regulator of 

uniconazole (in use and non-use). The results showed that in the use of uniconazole, the effect of water deficit 

stress on lavender plants was reduced and the growth characteristics of this medicinal plant were higher than 

those without the use of this growth regulator. The essential oil content of lavender in 6 days of water deficit 

stress with the use of uniconazole was the highest compared to other treatments, which decreased with 

increasing the intensity of water deficit stress in the soil. As a result, in mild water deficit conditions, the 

highest essential oil yield can be achieved in the lavender with the application of this growth regulator. 

Keywords: Essential oil yield, Growth regulators, Medicinal plant, Vegetative traits, water-deficit stress. 
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