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 چکیده
اندیشیده شود.  چمنی داشتن محدودیت منابع آب در بسیاری از شهرهای ایران ضروری است راهکارهایی براو  به نیاز آبی بالای چمنباتوجه

ایدار با حفظ کیفیت ظاهری نقش ها و ارقامی از چمن که نیاز آبی کمی داشته، به خشکی مقاوم باشند و بتوانند در ایجاد فضای سبز پیافتن گونه
گونه وارداتی ند و اش بلچمانو یهای مورفولوژیک گونه بومپاسخ برخی منظور بررسی. این پژوهش بهرسدیاساسی داشته باشند، ضروری به نظر م

دو گونه  نیدر ا یش خشکتن لیبر تعدیی ایعصاره جلبک در پاشیمحلولتأثیر  نیهمچن و (کم آبیاری ارقام متحمل به ی ازمخلوط) ومیچمن لول
اره جلبک دریای عص پاشیلمحلوگلخانه کشت شدند. پس از استقرار کامل گیاهان، شرایط ای در های استوانهچمن انجام شد. بذور چمن در گلدان

 ومیانواش زودتر از گونه لولبا قطع کامل آبیاری گونه چمنتایج نشان داد که . درصد در شرایط تنش خشکی روی گیاهان صورت گرفت 5/0با غلظت 
 ومیهش در گونه لولرنگ چمن را کاهش داد که این کا و درصد خشکیدگی رسید. تنش خشکی وزن خشک ماده حاصل از سر برداری 90به حدود 

. درصد دیشده گرد ماریت اهانیوزن خشک ماده حاصل از سر برداری در گ شیعصاره جلبک سبب افزا پاشیمحلولکمتر از دو گونه چمانواش بود. 
 وزن خشک زانیکاهش کمتر در م با ومیداد که گونه لولنشان  جیطورکلی نتابه. پذیری از تنش در هر دو گونه پس از آبیاری مجدد مشابه بودبرگشت

ی باعث بهبود نسبی همچنین عصاره جلبک دریاینشان داد.  یشتریتحمل ب یتر نسبت به گونه چمانواش به تنش خشکنییپا یدگیو درصد خشک
 تحمل به خشکی گردید.

 ، رنگ چمنی برگدگیخشک ،ییایعصاره جلبک در ،یتنش خشک :کلیدی هایواژه

 

 مقدمه
زمین را  روحیخشک و ب هرهتوان با آن چکه می شوندیمحسوب م در فضاهای سبز گیاهان پوششی نیترعنوان مهمها بهچمن

سبز  یمبرم به فضا ازیفراهم نمود. در کنار ن اهانیگ ریکاشت سا یرا برا نهیای سبز و باطراوت جایگزین خاک کرد و زمتغییر و گستره
با مشکل گسترش  ،یآب داریکمبود منابع پا لیبه دل ران،یجهان و ازجمله ا یاز کشورها یبرخ ،یدر منظر شهر اهانیاز گ شتریو استفاده ب

ها، ها، اطراف بزرگراهاینکه چمن در طراحی فضای سبز پارک بهباتوجه( 1395کریمیان، اند )مواجه شده یسبز شهر یفضاها یو نگهدار
جایگزین آن شود،  تواندیکند و در اکثر موارد گیاه دیگری نمرا ایفا می یانکاررقابلیها نقش غد فرودگاهورزشی و اطراف بان یهادانیم

خشکی مقاوم باشند و بتوانند در ایجاد فضای سبز پایدار با حفظ  هها و ارقامی از چمن که نیاز آبی کمی داشته، ببنابراین یافتن گونه
و مقاومت به  یآب ازیکاهش ن یبرا هایاستراتژ نیتراز مهم یکی. رسدید، ضروری به نظر مکیفیت ظاهری نقش اساسی داشته باشن

 کیبار یهامهم گونه یکیژنت ریاز ذخا یکی رانیا کهییآنجا. ازاست یمتحمل به خشک یواردات ایو  یاستفاده از ارقام بوم ،یتنش خشک
؛ 1384)اعتمادی،  بردیرا بالا م یمتحمل به خشک یهابه گونه یابیاحتمال دست یچمن یهاگونه یابیو ارز یبررس ،باشدبرگ جهان می

 گذاردیم اهیبر عملکرد گ یهای غیرزیستی که اثرهای مخربمقابله با تنش یکه برا یهای، استراتژوجودنیا. با(1394تاتاری و همکاران، 
طور به یااست. عصاره جلبک قهوه ییایازجمله عصاره جلبک در یستیمحرک ز باتیاز ترک استفادهها روش نیاز ا یکی محدود هستند.

 شیرا افزا لیکلروف زانیآن م یخاک یدهمحلول ایو  یشود. کاربرد برگبه کار گرفته می یو باغبان یمحصولات کشاورز دیدر تول ندهیفزا
 یادیهای غیرزیستی در شمار زو عصاره آن سبب کاهش اثر تنش ییاید. جلبک دریگرد ییداد و سبب بهبود فتوسنتز و جذب عناصر غذا

 تبر مقاوم( Ascophyllum nodosum)ای جلبک قهوه یاثرهای مثبت استفاده از عصاره تجار هایاز بررس یتعداد .دیگرد اهانیاز گ
و  یاباغچه اهانیگ ،هاسبزی ماریت ایگلخانه یهایدر بررس (.Neily et al., 2010; Wally et al., 2013) دادند به تنش را نشان اهیگ
آب برگ و  زانیم شیمصرف آب، افزا ییبهبود کارا ،یدر پژمردگ ریسبب تأخ یدارطور معنیبه یعصاره جلبک تجار ای یچمن اهانیگ
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(؛ Neily et al., 2010; Van-taden et al., 1994) دیشاهد گرد اهانیبا گ سهیدر مقا یپژمرده از تنش خشک اهانیگ یکاوریبهبود ر
به محدودیت باتوجه شود. شنهادیپهای محیطی در گیاهان جهت کاهش اثرهای تنش دوارکنندهیفرصت ام کیعنوان به تواند؛ مینیبنابرا

چمانواش  یتحمل به خشکی توده بوم زانیمبرای مقایسه و ارزیابی پژوهش  نیآب در بسیاری از شهرهای ایران و نیاز آبی زیاد چمن، ا
 ماریاثر ت یبررسو همچنین  یدائم گونه لولیوم یو چمن واردات عنوان چمن بومی جهت کشت در فضاهای سبز پیشنهاد شدکه به بلند

هر دو گونه بومی در  ی( برافزایش تحمل به تنش خشکAscophyllum nodosumای )جلبک قهوه یعصاره تجار یبرگ پاشیمحلول
 و وارداتی چمن طراحی و اجرا گردید.

 

 هاروش و مواد
 5/0و  شاهد) ییایدو سطح عصاره جلبک دری با ثابت در سه بلوک کامل تصادف عاملشامل سه  لیصورت فاکتورآزمایش به

از شده ی )تهیهومدو نوع چمن چمانواش بلند ب ی( بر رویاریو قطع کامل آب یاری)آب یدو سطح تنش خشک و (یحجم/یدرصد حجم
: 40: 30ا نسبت ب Caddieshackو  Lover ،Ringles های متحمل به خشکیمخلوط رقم) چندساله ومیو لول اصفهان(شرکت پاکان بذر 

پر شده  (PVC) واراستوانه یهاکاشت از گلدان یبرا .صورت گرفتگلخانه اسپانیا( در شرایط کشور  Semillas fito درصد از شرکت 30
هر دو نوع چمن  ی. براه شداستفاد 4: 1: 2اک باغچه به نسبت خ -س یت ماپ -ه با ترکیب ماسدر اتوکلاو  شده لیاستری خاکمخلوط  از

به عمق ستریل شده در اتوکلاو و االک شده  دهیپوس یکود دام و با دیاستفاده گرد بذر گرم در مترمربع 25 زانیبه م ومیچمانواش و لول
ای قهوهلبک جعصاره  ماریت ،یهفته قبل از شروع تنش خشک کیو  اهانیاز استقرار کامل گ سپپوشیده شد.  متریسانت 5/0
(Ascophyllum nodosum) یبانام تجار marmarin صورت به انیروز در م کیدرصد بافاصله  5/0ها با غلظت چمن ویبر ر

 ماری. تشدآب مقطر استفاده  سطح شاهد از ی. لازم به ذکر است براافتیادامه  شیدوره آزما انیو تا پا دیاعمال گرد یبرگ پاشیمحلول
 نییمنظور تعازآن به. پسافتیادامه  یدگیدرصد خشک 90و تا  دیاعمال گرد یاریصورت قطع کامل آبها بهاز گلدان یمین یبر رو یخشک

به  9رفت امتیاز گصورت  NTEP بر اساس دستورالعمل چمن این مطالعه تعیین رنگ در مجدد انجام شد. یاریچمن، آب یریپذبرگشت
 100صفر تا  یحدهابر اساس وا یصورت بصربهی دگیخشک یریگاندازه یبرا. به رنگ زرد اختصاص یافت 1و امتیاز  رهیرنگ سبز ت
 یبرا بود. یکامل در اثر تنش خشک یدگیخشک 100و  یدگیعدم وجود علامت خشک یدهندهکه در آن صفر نشان یدگیدرصد خشک

در شده قسمت زده شد و کوتاه متریسانتی 4ارتفاع  چمن از شده، بعد از اعمال تیمار هر هفته یقسمت سرزن خشک وزن یریگاندازه
 یریپذبرگشت زانیم نییمنظور تعشد. به یریگساعت خشک شدند سپس وزن خشک اندازه 48به مدت  گرادیدرجه سانت 75آون در دمای 

. به دیدرصد رس 90به  کیهر  یدگیکه درصد خشکانجام شد تحت تنش درزمانی  یهامجدد گلدان یاریموردبررسی، آب چمن یهاگونه
 یریپذدرصد برگشت 100تا  0بر اساس واحد  یریپذدرصد برگشت باردوهفته یک مجدد صورت گرفت و هر یاریآبونیم ماه  کیمدت 
و در حد چمن  دهنده سبزشدن کامل چمن بعد از تنشدرصد نشان 100و  یدگیدرصد خشک 90دهنده زده شد که صفر نشان نیتخم

با  LSDآزمون ها بر اساس ( انجام و مقایسه میانگین9/1)نسخه  SASافزار ها به کمک نرمتجزیه واریانس دادهشاهد بدون تنش بود. 
 ( استفاده گردید.2013افزار اکسل )نسخه از نرمسطح احتمال پنج درصد صورت گرفت. برای انجام محاسبات جبری و رسم نمودارها 

 

 بحث و جینتا

کاهش  زانیتنش بالاتر بود. م طیرنگ چمن نسبت به شرا زانیمناسب م یاریآب طینشان داد که در هر دو گونه چمن در شرا نتایج
روز بعد از  14از  ومیدر گونه لول کهیاز تنش شروع شد درحال دبع 7از روز  یگونه چمانواش در اثر تنش خشک یرنگ چمن برا داریمعن

نسبت به  یتنش خشک طیشده با عصاره جلبک در شرا ماریت اهانیکاهش رنگ در گ زانی. مدیرنگ مشاهده گرد زانیتنش روند تنزل م
مانواش وزن بدون تنش، گونه چ طیدر شرا (.1)شکل  نشان ندادند یداریاختلاف معن گریکدینشده کمتر بود اگرچه با  ماریت اهانیگ

بدون تنش  طیراشده با عصاره جلبک در ش ماریت اهانینشان داد. در گ یریگاندازه یهادر زمان ومینسبت به گونه لول یشتریخشک ب
سبب  ینشده در هر دو گونه چمن وجود داشت. اعمال تنش خشک ماریت اهانینسبت به گ یشتریشده بوزن خشک قسمت زده زانیم

وزن خشک  زانیوجود سرعت کاهش م. باایندیروز بعد از تنش مشاهده گرد 14و  7در وزن خشک هر دو گونه در  یداریکاهش معن
وزن  زانیعصاره جلبک سبب بالاتر بودن م ماریاعمال ت ،یتنش خشک طیبود. در شرا شتریب ومیدر گونه چمانواش نسبت به گونه لول
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 شده نسبت به شاهد کمتر بود ماریت اهانیوزن خشک در گ زانیکاهش م بیو ش دیخشک ماده حاصل از سر برداری در هر دو گونه گرد
زمان تنش درصد خشکیدگی در هر روند تغییرات درصد خشکیدگی در طول اعمال تنش خشکی نشان داد که با افزایش مدت .(1)شکل 

. در هر زمان، میزان خشکیدگی در گونه چمانواش دو گونه چمن افزایش نشان داد ولی میزان افزایش خشکیدگی بین دو گونه متفاوت بود
تری نسبت به گیاهان تیمار بیشتر از گونه لولیوم بود. همچنین در هرگونه، گیاهان تیمار شده با عصاره جلبک میزان خشکیدگی پایین

زمان، درصد زایش مدتپذیری در طول دوره ریکاوری نشان داد که با اف(. روند تغییرات درصد برگشت1نشده نشان دادند )شکل 
داری نداشت. در هر زمان، میزان پذیری در هر دو گونه چمن افزایش نشان داد ولی میزان افزایش بین دو گونه تفاوت معنیبرگشت
 گیاهان تیمار نشده هر دو گونه چمن بود. پذیری در گیاهان تیمار شده با عصاره جلبک دریایی بیشتر ازبرگشت

 

 
پذیری تحت شرایط برگی عصاره جلبک دریایی بر رنگ چمن، وزن خشک، درصد خشکیدگی و برگشت پاشیمحلول: تأثیر 1شکل 

 تنش خشکی.

F چمانواش بلند؛ :L لولیوم؛ :I آبیاری؛ :D خشکی؛ :Eتیمار عصاره جلبک؛ : nEدهنده میزان ار نشانک. ب: بدون تیمار عصاره جلبLSD .است 

 
تر شدن قطع قرار گرفت. با طولانی یخشک ماریطور مؤثری تحت تأثیر تپژوهش نشان داد که هر دو گونه چمن به نیا هاییافته

( نشان دادند که در 1394و همکاران ) یحاصل تاتار جیکرد. در تطابق با نتا دایپ شیدر هر دو گونه چمن افزا یدگیدرصد خشک یاریآب
 زین (Liu et al., 2008)و همکاران  وی. لافتی شیچمن افزا یدگیمان تنش درصد خشکزمدت شیسه گونه چمن موردبررسی با افزا

 نیدر ا .افتی شیبلوگراس افزا یو گرما در پنج رقم چمن کنتاک یزمان خشکهم ماریشدن ت یبرگ با طولان یدگینشان دادند که خشک
 14در روز  یدگیکه درصد خشکطوریاتفاق افتاد، به یشتریبا سرعت ب ومیدر گونه چمانواش بلند نسبت به گونه لول یدگیخشک ش،یآزما

و همکاران  یدرصد شد. تاتار 90 یبالا یدگیتنش دچار خشک ازبعد  21در روز  یاهیی گگونه. ایندیدرصد رس 80بعد از تنش، به حدود 
 سینسبت به دو گونه موردبررسی پوا پرانس (Bromus inermisوس اینرمیس )در گونه بروم یدگی( نشان دادند که درصد خشک1392)

های چمن بود. در گونه یبه تنش آب تیحساس زانیدهنده تفاوت در ماتفاق افتاد که نشان یشتریدزرتوروم با سرعت ب رونیو آگرو پا
 یدگیها خشکدر چمن یمقاومت به خشک یابیارز ی( نشان داد که براCarrow and Duncan, 2003های کارو و دانکن )پژوهش

 اهیوزن خشک گ .یابدمی شیافزا یدگیباگذشت زمان درصد خشک یاهیهای گدر همه گونه رایباشد؛ زشاخص مناسب می کیها برگ
 نیو مقدار ا افتیداری کاهش با سطح شاهد به شکل معنی سهیکامل خاک در مقا یو خشک یسطح یتحت تنش خشک چمانواش بلند
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پنج رقم چمن  یمقاومت به خشک ی(. در بررسFu and Huang, 2001بود و به توقف رشد منجر شد ) شتریبکامل  یکاهش در خشک
اثرهای تنش  از یک. ی(1389صادقی، ) افتیکاهش  ییوزن تر و خشک بخش هوا یشدن خشک یمشخص شد با طولان سیپوا پراتنس

 یتوسعه زانیآنها است که منجر به محدودکردن م یهر دو ایها و شدن سلول لیکاهش طو ایو  یسلول میتقس زانیکاهش م ،یخشک
به باتوجه. (1384اعتمادی، را تحت تأثیر قرار دهد ) اهیخشک و عملکرد گ یماده تجمعتواند ها است و میرشد برگ زانیبرگ و کاهش م

اکسیدکربن در دسترس دی زانیشوند. ممیها بسته تعرق، روزنه قیآب از طر یاز هدررو یریجلوگ یبرا ینکه در زمان بروز تنش خشکیا
آن وزن خشک  دنبالیافته و به کاهش زین هادراتیساخت کربوه زانی، م. با کاهش فتوسنتزابدییکاهش م زیانجام فتوسنتز ن یبرا اهیگ

بر  یخشک تنش. (1394تاتاری و همکاران، ) ی استشتریبا شدت ب یکاهش در ارقام حساس به خشک نیشود. ایمکم  زین ییاندام هوا
سبب کاهش  یاریقطع کامل آب یبررس نیباشد. در ااست، اثرگذار می تیفیک یاز نمادها یکیویژه رنگ چمن که چمن به یظاهر تیفیک

سبب کاهش  ی( نشان داد که تنش خشک1392) یحاضر، تاتار جی. در تطابق با نتادیرنگ هر دو گونه چمن گرد زانیمعناداری در م
 Bian andو جهانگ ) انیب یبه گفته. ها متفاوت بودگونه نیزان کاهش در بیم یول دیموردبررسی چمن گرد یهاهگون یظاهر تیفیک

Jian, 2009شیآزما نیا جیبسته به نوع چمن متفاوت است. نتا تیفیکاهش ک زانیو م شودیچمن م تیفیباعث کاهش ک ی( تنش خشک 
 ,Huang and fry) یهوانگ و فرا جیاری وجود نداشت. نتاددو گونه اختلاف معنی نیب یریپذنشان داد که از لحاظ درصد برگشت

 یریپذو عدم برگشت هاتینشت الکترول شه،یر یهاسلول بیمنجر به تخر چمانواش بلنددر  یاریروز عدم آب 14بود که  نیا انگریب( 2007
دهی پس از آب هیو بازگشت به حالت اول یخشک یدر طول دوره ستمیمر ییحفظ کارا یبرا یشد. تجمع مواد محلول و تعدیل اسمز

 یمنبع انرژ ی ازای نقش مهذخیره یهادر اندام افتهیتجمع  یقندها ،یابیاست. پس از جذب مجدد آب در مرحله باز یمجدد ضرور
عصاره جلبک  مارینشان داد که ت یبررس نیا جینتا (.1387الهی و همکاران، روح)کنند عمل می را رشد یهیجهت بازگشت به حالت اول

، عصاره جلبک سبب یاریآب طی. در شرادیتحت تنش گرد اهانیو گشاهد  اهانیچمن در گ تیفیو ک وزن خشک زانیسبب بهبود م
ش یسبب افزا ییایبهار، عصاره جلبک در شهیهم اهیگ یبر رو ایگلخانه یبررس کی. در دیشده گرد ماریت اهانیدر گ وزن خشک شیافزا

شده  ماریت اهانیدر گ وزن خشکعصاره جلبک سبب کاهش کمتر  ماریتنش ت طیدر شرا. (Van-Staden, 1994) دیوزن شاخسار گرد
های غیرزنده در اثر کاربرد دار نبود. بهبود تحمل به تنشمعنی یموارد از لحاظ آمار یاگرچه در برخ دینشده گرد ماریت نهااینسبت به گ

 نیچنهم(. Zhang et al., 2010) دیمشاهده گرد سیهای چمن تحت تنش گرما مثل گونه آگروستگونه گریدر د ییایدر عصاره جلبک
های عصاره جلبک باشد که با بررسی بیدر ترک کرویخاطر وجود عناصر ماکرو و متواند بهمی اهیبر رشد گ ییایتأثیر مثبت عصاره جلبک در

عصاره  بیدر ترک دیاس کیزیو آبس نیتوکنیسا رنشان دادند که حضو گرید یهای. بررس(Elansary et al., 2016) تطابق دارد یقبل
کاهش  قیفتوسنتز را از طر زانیتواند میعصاره جلبک م .دگردیشده م ماریت اهانیدر گ یکیولوژیزیو ف یکیمرفولوژ راتییجلبک سبب تغ

 ,.Elansary et al) دشویم یتنش خشک طیبهبود ببخشد که سبب بهبود رشد در شرا یتبادلات گاز شیها و افزابسته بودن روزنه

2016). 
 

 گیری کلینتیجه
شود یشنهاد میعنوان راهکاری مناسب جهت کاهش مصرف آب پهای بومی چمن بههای وارداتی با گونهاگرچه جایگزینی چمن

ضای سبز به فروش فعنوان چمن متحمل به خشکی جهت استفاده در بهولی به توجه به نتایج حاصل از این پژوهش توده بومی که 
یایی سبب بهبود نسبی تحمل رسد از تحمل کمتری نسبت به ارقام متحمل وارداتی برخوردار بود. همچنین استفاده از عصاره جلبک درمی

 به خشکی در هر دو گونه موردمطالعه گردید.
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Abstract 

As an essential element to the landscape, turfgrass is suitable for athletic fields, parks, gardens, and 

lawns. Turfgrass water use rates often exceed natural precipitation, especially in arid and semi-arid conditions; 

growth restrictions may be imposed limiting water applied to turf areas. As such, researchers have enjoyed 

identifying turf species and cultivars with good drought resistance for reducing water requirements in 

turfgrass. Therefore, this study was carried out to evaluate morphological responses of native tall fescue 

(Festuca arundinacea Schreb.) and perennial ryegrass (Lolium prenne L.) to withholding irrigation, as well as 

investigates the effects of extract sprays of Ascophyllum nodosum (5 ml L−1; 2 days intervals) on alleviated 

drought stress in these species. Turfgrass seeds were cultured in PVC pots in greenhouse conditions. Plants 

were irrigated daily until drainage occurred. After the establishment of plants, irrigation was withheld until 

the leaf wilting of most plants reached 90% and then re-watered. Results showed that dry shoot weight and 

turf color decreased due to drought stress, but decreasing ryegrass was less than tall fescue. Seaweed extracts 

increased the dry turf weight of clipping in treated plants. Results showed that leaf wilting of tall fescue sooner 

than ryegrass reached 90% respectively. Recovery of both species increased during re-watering and finally 

became similar to control plants. Overall, results showed that the ryegrass species performed better than native 

tall fescue during prolonged drought stress. 

Keywords: Drought Stress, Seaweed Extract, Leaf Wilting, Turf Color 

  


