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های رویشی و فعالیت عناصر سیلیسیم و پتاسیم بر برخی شاخص پاشیمحلولی اثر مطالعه

ی رقم بادامی ریز زرند در شرایط تنش شوریی پستههادانهالفتوسنتزی   

 4، محمدحسین شمشیری3، حمیدرضا کریمی2زاده، مجید اسمعیلی*1مریم رنجبرکبوترخانی
 باغبانی، دانشکده تولیدات گیاهی، دانشگاه کشاورزی و منابع طبیعی گرگان دانشجوی دکتری علوم -1

 عصر )عج(، رفسنجاندانشیار گروه علوم باغبانی، دانشکده کشاورزی، دانشگاه ولی -4و  2
 عصر )عج(، رفسنجاناستاد گروه علوم باغبانی، دانشکده کشاورزی، دانشگاه ولی - 3

 m_ranjbark2012@yahoo.comمسئول:  نویسنده الکترونیکی پست آدرس

 

 چکیده
ی رقم بادامی ریز ی پستههادانهالعناصر سیلیسیم و پتاسیم بر فعالیت فتوسنتزی  پاشیمحلول هدف از این تحقیق ارزیابی اثر

 3مولار(، میلی 90و  0ی )سطح شور 2فاکتوریل با سه فاکتور شامل  باشد. بدین منظور آزمایشی بصورتزرند در شرایط تنش شوری می
لب طرح کاملاً تصادفی با سه ، در قادرصد( 2و  1، 0)سطح سولفات پتاسیم  3گرم بر لیتر( و میلی 100و  50، 0)سطح سیلیکات پتاسیم 

 پاشیمحلولرتنوئید شد و های فتوسنتزی و کاهای رویشی، رنگیزهتکرار انجام شد. نتایج نشان داد که تنش شوری باعث کاهش شاخص
 زمان تنش شوری گردید. های فتوسنتزی و کارتنوئید درهای رویشی، رنگیزهسیلیکات پتاسیم و سولفات پتاسیم باعث افزایش شاخص

 

 پاشیمحلول: سولفات پتاسیم، سیلیکات پتاسیم، کارتنوئید، کلروفیل، کلمات کلیدی

 

 مقدمه
 که باشد. هنگامیهای رویشی و فیزیولوژیکی مین بر شاخصترین اثرات تنش شوری بر گیاهان، تاثیر نامطلوب آیکی از مهم

 کاهش کلروفیل محتوای و سطح برگ رشد، میزان نتیجه در و یافته کاهش آن فعالیت فتوسنتری کند،می رشد شور شرایط در گیاه

ی هادانهال( گزارش کردند که کاهش پتانسیل آب برگ 1986در پژوهشی بهبودیان و همکاران ). (Viera-Santos, 2004یابد )می
 -5شود. ایشان همچنین بیان داشتند که پسته تا زمانی که پتانسیل آب برگ به پسته در نتیجه شوری باعث کاهش فتوسنتز می

 سمیت مقابل در را گیاهی هایبافت اکسیدانیآنتی هایآنزیم یشافزا با باشد. سیلیسیمرسد قادر به ادامه فتوسنتز میمگاپاسگال می

 Kayaدهد )می افزایش شور شرایط در را گیاه عملکرد و رشد فتوسنتز، برگ، سطح مقدار کلروفیل، افزایش با و کندمی حفظ نمک

2006., al et.) کارتنوئیدها و لیکوپن در گیاه نقش داشته باشد. تواند بر سنتز ( گزارش کردند که پتاسیم می1998و همکاران ) 1پایوا
ی رقم بادامی ی پستههادانهالعناصر سیلیسیم و پتاسیم بر فعالیت فتوسنتزی  پاشیمحلولی اثر بنابراین این پژوهش به منظور مطالعه

 ریز زرند در شرایط تنش شوری انجام شد.
 

 هامواد و روش

انجام شد. در این آزمایش  1391-1392های عصر )عج( رفسنجان در سالدانشگاه ولی این آزمایش در گلخانه دانشکده کشاورزی
ها آمد. فاکتور اجرا دراز پایۀ پسته رقم بادامی ریز زرند استفاده گردید. این آزمایش بصورت فاکتوریل در قالب طرح کاملاً تصادفی به

 3گرم بر لیتر( و میلی 100و  3SiO2K- 0 ،50سطح سیلیکات پتاسیم ) 3مولار(، میلی 90و  0) NaClشکل سطح شوری به 2شامل 
زنی بذور، زمانیکه درصد( با سه تکرار بودند. پس از گذشت حدود یک ماه و نیم از زمان جوانه 2و  4SO2K- 0 ،1سطح سولفات پتاسیم )

ا سیلیکات پتاسیم و سولفات پتاسیم طی دو مرحله ب پاشیمحلولبرگی شدند، تیمار شوری اعمال گردید. در این پژوهش  10 هادانهال
 45ی دوم یک هفته بعد از شروع تنش شوری بود. بعد از گذشت ی اول یک هفته قبل از شروع تنش شوری و مرحلهانجام شد. مرحله

                                                            
1 Paiva 
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کش، با استفاده از خط هاهالدانگیری پارامترهای رویشی و فتوسنتزی برداشت شدند. ارتفاع دوم گیاهان برای اندازه پاشیمحلولروز از 
گیری شد.  میزان کلروفیل ( اندازهCI202تعداد برگ به صورت شمارشی و سطح برگ با استفاده از دستگاه سنجش سطح برگ )مدل 

a ،b استفاده از  گیری با استون و باهای بالغ و عصارهگیری تصادفی از برگ( با نمونه2002) 1و کلروفیل کل با استفاده از روش پوررا
دستگاه ( و با استفاده از 1983) 2هالر و ولبورنها براساس روش لیچنمحاسبه کارتنوئیدگیری شد. همچنین دستگاه اسپکتروفتومتر اندازه

ها تجزیه و تحلیل آماری شد و میانگین  SASافزار کامپیوتریدست آمده توسط نرمهای بهنتایج و دادهاسپکتروفتومتر محاسبه گردید. 
رسم و نتایج تفسیر  Excelافزار های مربوطه با استفاده از نرمدرصد مورد مقایسه قرار گرفت. نمودار 5در سطح  LSDوسیله آزمون به 

 شدند.
 

 نتایج و بحث
  هادانهالارتفاع 

آب آبیاری باعث کاهش  در شرایط غیرتنش شوری بود و شوری هادانهالها نشان داد که بیشترین ارتفاع مقایسه میانگین داده
 پاشیمحلولطوریکه رتنش داشتند بهدر سطح تنش و غی هادانهالارتفاع شد. کاربرد سیلیکات پتاسیم و سولفات پتاسیم اثر مثبتی بر ارتفاع 

کاربرد آنها شد. بیشترین  نسبت به تیمار بدون هاانهالدسیلیکات پتاسیم و سولفات پتاسیم در سطح تنش شوری باعث افزایش ارتفاع 
رایط تنش شوری و غیرتنش بود درصد سولفات پتاسیم در ش 1گرم بر لیتر سیلیکات پتاسیم و میلی 50مربوط به تیمار  هادانهالارتفاع 
 (.1)شکل 

 
ی پسته بادامی ریز زرند در شرایط تنش هادانهال: برهمکنش شوری آب آبیاری، سیلیکات پتاسیم و سولفات پتاسیم بر ارتفاع 1شکل 

 شوری.
S0  وS90مولارمیلی 90ترتیب شاهد و شوری : به 

Control ،Su (1%)  وSu (2%): درصد سولفات پتاسیم 2و  1های ترتیب شاهد، غلظتبه 

Si0 ،Si50  وSi100گرم بر لیتر سیلیکات پتاسیممیلی 100و  50هایترتیب شاهد، غلظت: به 
داری با هم در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنی LSDباشند از نظر آزمون هایی که در هر ستون دارای حروف مشترک میمیانگین

 ندارند.
 

 تعداد برگ 
الف(. همچنین  2نشان داد که با اعمال تنش شوری تعداد برگ کاهش یافت )شکل نتایج مربوط به تاثیر شوری بر تعداد برگ 

ها نشان داد که تعداد برگ تحت تاثیر کاربرد سیلیکات پتاسیم و سولفات پتاسیم قرار گرفت و کاربرد تیمارهای نتایج مقایسه میانگین داده

                                                            
1 Porra 
2 Lichtenthaler and Welburn 
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ه شاهد )بدون کاربرد سیلیکات پتاسیم و سولفات پتاسیم( شدند سیلیکات پتاسیم و سولفات پتاسیم باعث افزایش تعداد برگ نسبت ب
 ب(.  2)شکل 

 

 
ی پسته بادامی ریز هادانهال: اثر شوری آب آبیاری )الف( و برهمکنش سیلیکات پتاسیم و سولفات پتاسیم )ب( بر تعداد برگ 2شکل 

 زرند در شرایط تنش شوری.
Control ،Su (1%)  وSu (2%)درصد سولفات پتاسیم 2و  1های ترتیب شاهد، غلظت: به 

داری با هم در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنی LSDباشند از نظر آزمون هایی که در هر ستون دارای حروف مشترک میمیانگین
 ندارند.

 

 سطح برگ 

مولار( میلی 90سطح شوری )شوری صفر و ها نشان داد که کاربرد تیمار سولفات پتاسیم در هر دو نتایج مقایسه میانگین داده
الف(. همچنین  3درصد سولفات پتاسیم بهترین تیمار بود )شکل  2دار سطح برگ گردید و در هر دو سطح شوری تیمار باعث افزایش معنی

بر سطح برگ داشت داری ها نشان داد که کاربرد توام سیلیکات پتاسیم و سولفات پتاسیم نیز اثر مثبت معنیمقایسه میانگین داده
طوریکه با افزایش سطوح سیلیکات پتاسیم و سولفات پتاسیم سطح برگ روند افزایشی را نشان داد و بیشترین سطح برگ مربوط به به

 ب(. 3درصد سولفات پتاسیم بود )شکل  2گرم بر لیتر سیلیکات پتاسیم و میلی 50تیمار 
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ی هادانهال: برهمکنش شوری آب آبیاری و سولفات پتاسیم )الف( و سیلیکات پتاسیم و سولفات پتاسیم )ب( بر سطح برگ 3شکل 

 پسته بادامی ریز زرند در شرایط تنش شوری.
Control  وS (90 mM)مولارمیلی 90ترتیب شاهد و شوری : به 

Control ،Su (1%)  وSu (2%)درصد سولفات پتاسیم 2و  1های ترتیب شاهد، غلظت: به 
داری با هم در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنی LSDباشند از نظر آزمون هایی که در هر ستون دارای حروف مشترک میمیانگین

 ندارند.
 

 و کلروفیل کل a ،bمحتوای کلروفیل 
الف(. نتایج اثر  4نسبت به تیمار شاهد گردید )شکل  aنتایج حاکی از آن است که تیمار شوری باعث کاهش محتوای کلروفیل 

نشان داد که کاربرد توام این دو تیمار باعث افزایش محتوای کلروفیل  aمتقابل سیلیکات پتاسیم و سولفات پتاسیم بر محتوای کلروفیل 
a  نسبت به تیمار فاقد کاربرد سیلیکات پتاسیم و سولفات پتاسیم شد و محتوای کلروفیلa گرم بر میلی 50ین وضعیت را در تیمار بهتر

 ب(.  4درصد سولفات پتاسیم داشت )شکل  2لیتر سیلیکات پتاسیم و 
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ی هادانهالبرگ  a: اثر شوری آب آبیاری )الف( و برهمکنش سیلیکات پتاسیم و سولفات پتاسیم )ب( بر محتوای کلروفیل 4شکل 

 شرایط تنش شوری.پسته بادامی ریز زرند در 
Control ،Su (1%)  وSu (2%)درصد سولفات پتاسیم 2و  1های ترتیب شاهد، غلظت: به 

داری با هم در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنی LSDباشند از نظر آزمون هایی که در هر ستون دارای حروف مشترک میمیانگین
 ندارند.

 

داشت اما کاربرد سیلیکات پتاسیم و   bکه تیمار شوری اثر منفی بر محتوای کلروفیلها نشان داد همچنین مقایسه میانگین داده
در هر  bدر هر دو شرایط )تنش شوری و غیرتنش( شدند و بیشترین محتوای کلروفیل  bسولفات پتاسیم باعث بهبود محتوای کلروفیل 

درصد سولفات پتاسیم بود.  2بر لیتر سیلیکات پتاسیم و  گرممیلی 50مولار( مربوط به تیمار میلی 90دو سطح شوری )شوری صفر و 
گرم بر لیتر سیلیکات پتاسیم تفاوت میلی 100و  50، 0درصد سولفات پتاسیم بین سطوح  2اگرچه در شرایط غیرتنش شوری در سطح 

 (. 5داری مشاهده نشد )شکل معنی
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ی پسته بادامی ریز هادانهالبرگ  b: برهمکنش شوری آب آبیاری، سیلیکات پتاسیم و سولفات پتاسیم بر محتوای کلروفیل 5شکل 

 زرند در شرایط تنش شوری.
S0  وS90مولارمیلی 90ترتیب شاهد و شوری : به 

Control ،Su (1%)  وSu (2%)پتاسیمدرصد سولفات  2و  1های ترتیب شاهد، غلظت: به 
Si0 ،Si50  وSi100گرم بر لیتر سیلیکات پتاسیممیلی 100و  50هایترتیب شاهد، غلظت: به 

داری با در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنی LSDباشند از نظر آزمون هایی که در هر ستون دارای حروف مشترک میمیانگین
 هم ندارند.

 
درصد سولفات پتاسیم محتوای کلروفیل  2کلروفیل کل نشان داد که کاربرد تیمار برهمکنش شوری و سولفات پتاسیم بر محتوای 

الف(. نتایج برهمکنش سیلیکات پتاسیم و  6کل را نسبت به تیمار شوری )بدون کاربرد سولفات پتاسیم( و شاهد افزایش داد )شکل 
فات پتاسیم باعث افزایش محتوای کلروفیل کل شدند سولفات پتاسیم نشان داد که کاربرد همزمان تیمارهای سیلیکات پتاسیم و سول

درصد سولفات پتاسیم محتوای کلروفیل کل را نسبت به تیمار شاهد افزایش  2گرم بر لیتر سیلیکات پتاسیم و میلی 50طوریکه تیمار به
 ب(. 6داد )شکل 
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ی هادانهال: برهمکنش شوری و سولفات پتاسیم )الف( و سیلیکات پتاسیم و سولفات پتاسیم )ب( بر محتوای کلروفیل کل برگ 6شکل

 .پسته بادامی ریز زرند در شرایط تنش شوری
Control  وS (90 mM)مولارمیلی 90ترتیب شاهد و شوری : به 

Control ،Su (1%)  وSu (2%)درصد سولفات پتاسیم 2و  1های غلظتترتیب شاهد، : به 

داری با هم رصد تفاوت معنیدر سطح احتمال پنج د LSDباشند از نظر آزمون هایی که در هر ستون دارای حروف مشترک میمیانگین
 ندارند.
 

 کارتنوئیدها
یدها کاهش پیدا کرد )شکل کارتنوئاثر تیمار شوری آب آبیاری بر محتوای کارتنوئیدها نشان داد که با اعمال تنش شوری محتوای 

آنها باعث افزایش محتوای  الف(. همچنین نتایج حاصل از برهمکنش سیلیکات پتاسیم و سولفات پتاسیم نشان داد که کاربرد همزمان 7
 50به تیمار نوئیدها متعلق کارتنوئیدها نسبت به تیمار بدون کاربرد سیلیکات پتاسیم و سولفات پتاسیم شد و بیشترین محتوای کارت

 ب(. 7درصد سولفات پتاسیم بود )شکل  2گرم بر لیتر سیلیکات پتاسیم و میلی

 
 

 

e

d dd
bc

cd
b

a

b

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

0 50 100

ل
ک
 
ل
ی
ف
و
ر
ل
ک

(
 
م
ر
گ
 
ر
ب
 
م
ر
گ
ی 
ل
ی
م

ه
ز
ا
ت
 
ن
ز
و

)

( میلی گرم بر لیتر)سیلیکات پتاسیم 

Control

Su (1%)

Su (2%)

a
b

0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

0 90

ا
ه
د
ی
ئ
و
ن
ت
ر
ا
ک

(
 
ن
ز
و
 
م
ر
گ
 
ر
ب
 
م
ر
گ
ی 
ل
ی
م

ه
ز
ا
ت

)

(میلی مولار)شوری 

e

d dcd
b

c
bc

a
b

0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

3.5

0 50 100

ا
ه
د
ی
ئ
و
ن
ت
ر
ا
ک

(
 
م
ر
گ
 
ر
ب
 
م
ر
گ
ی 
ل
ی
م

ه
ز
ا
ت
 
ن
ز
و

)

( میلی گرم بر لیتر)سیلیکات پتاسیم 

Control

Su (1%)

Su (2%)

)الف

) 

)ب

) 



   یستیرزیو غ یستیز یتنش ها                                                 608

 

 

 رفسنجان )عج(عصردانشگاه ولی - 1400شهریورماه  17تا  14 - علوم باغبانی ایراندوازدهمین کنگره 

ی هادانهال: اثر شوری آب آبیاری )الف( و برهمکنش سیلیکات پتاسیم و سولفات پتاسیم )ب( بر محتوای کارتنوئیدهای برگ 7شکل 
 شوری.پسته بادامی ریز زرند در شرایط تنش 

Control ،Su (1%)  وSu (2%)درصد سولفات پتاسیم 2و  1های ترتیب شاهد، غلظت: به 

داری با هم رصد تفاوت معنیدر سطح احتمال پنج د LSDباشند از نظر آزمون هایی که در هر ستون دارای حروف مشترک میمیانگین
 ندارند.
 

 شوری محلول از ناشی بالا اسمزی پتانسیل منفی اثرهای دلیلبه است ی رشدی ممکنهاویژگیدر شرایط تنش شوری کاهش 

 عناصر غذایی کاهش و آب جذب توانند آب مورد نیاز گیاه را جذب کنند. بنابراینهای ریشه نمیباشد که در این شرایط سلول غذایی

طور موقت آب خود را از دست برگ بههای شود که سلولگردد. افزایش شوری خاک باعث میمی رشد کاهش باعث نهایت در و یافته
تر یابد و در نتیجه این تغییرات منجر به کوچکها کاهش میبدهند. در شرایط شوری با گذشت زمان سرعت تقسیم و طویل شدن سلول

 هایفرآورده انتقال در تغییر اثر در تواندشوری می اثر در گیاه عملکرد و رشد کاهش همچنین. ها خواهد شدشدن اندازه نهایی برگ

ها، اثر مستقیم نمک بر فتوسنتز و یا روزنه یا کلی جزئی شدن ها، بستهویژه برگرشد بخش هوایی به کاهش ها،به ریشه فتوسنتزی
 کاهش شود،ایجاد می شوری تنش توان گفت وقتیطور کلی می(. بهGorai et al., 2010تاثیر بر توازن یونی در گیاهان باشد )

( Epstein, 1999سازد، سیلیسیم درون ریشه گیاه قرار گرفته )می مواجه مشکل را با گیاه سدیم یون از ناشی سمیت و اسمزی پتانسیل
( و یا کمپلکس با Yeo et al., 1999)شود که این عمل در نتیجه کاهش تعرق گیاه و مانع جذب و انتقال سدیم به اندام هوایی می

 عملکرد بر سیلیسیم (. تاثیر1386شود )بندانی و عبدل زاده، می رشد بهبود نهایتاً سبب و باشدمی( Zgu et al., 2004یون سدیم )

 واحد در افزایش غلظت کلروفیل نیز و برگها استحکام ایستادگی، سفتی، ضخامت، برگ، پهنای در آن دلیل رسوببه است ممکن گیاه

 افزایش گردد بابرد و باعث افزایش عملکرد گیاه میمی بالا را نور از موثر استفاده برای گیاه طریق توانایی این از که برگ باشد، سطح

 و افزایش یافته فتوسنتز میزان نتیجه در و یابدمی افزایش هاروزنه مطلوب کارکرد دلیلبه اکسیدکربندی میزان تثبیت پتاسیم، میزان
زاده، برین و اسلامشود )خلدمی ی رشدیهاویژگی افزایش باعث امر این و یابدمی افزایش برگها در کربوهیدرات تولید ترتیب بدین

( با کاربرد پتاسیم بر پسته رقم بادامی ریز زرند در شرایط تنش شوری اعلام نمودند که افزایش سطوح 2011(. مظفری و امیدی )1384
دار ارتفاع و قطر طوقه مولار پتاسیم باعث افزایش معنیلیمی 1ی پسته گردید اما کاربرد هادانهالشوری باعث کاهش ارتفاع و قطر طوقه 

 کاهش و یا فتوسنتز مقدار کاهش در اثر برگ تعداد کاهش نتیجه در یا شوری، در اثر برگ سطح گیاه در شرایط شوری شد. کاهش

 افزایش سیلیسیم با حضور گیاه (. در این پژوهش فتوسنتزRawson et al., 1988است ) تورژسانس فشار کاهش اثر در اندازه برگ

و همکاران  1آندریولو (. همچنینet al Kaya ,.2006گردد )می گیاه برگ سطح افزایش و برگ تعداد افزایش به منجر که یابدمی
 سیلیسیم مولارمیلی 5/0شد و تیمار  کاهو در برگ سطح کاهش باعث غذایی شوری در محلول افزایش که گزارش کردند (2005)

گردید. پتاسیم یک عنصر مهم در تنظیم پتانسیل اسمزی و جذب  سیلیسیم بدون تیمار به نسبت برگ در سطح داریمعنی افزایش باعث
و در نهایت باعث بهبود  شودها و افزایش فشار تورژسانس میو بسته شدن روزنه باز تنظیم باعثشوری  آب است و در شرایط تنش

( بیان نمود 1384در پژوهشی دیگر مظفری ) .(Elumalai et al., 2002) شودیش سطح برگ میباعث افزاامر که این  فتوسنتز شده
داری افزایش پیدا کرد. طور معنیکه تنش شوری باعث کاهش سطح برگ پسته شد اما با کاربرد پتاسیم میانگین سطح برگ پسته به

( و مظفری 2005(، آندریولو و همکاران )2006کایا و همکاران )(، 2011نتایج بدست آمده از پژوهش حاضر با نتایج مظفری و امیدی )
کند. سازد و رشد میترین مسیرهای بیوشیمیایی است که توسط آن گیاه مواد غذایی خود را می( مطابقت دارد. فتوسنتز یکی از مهم1384)

 بزرگی گروه (. کارتنوئیدهاZarco-Tejada et al., 2000باشد )طور مستقیم با سلامت گیاه در ارتباط میمحتوای کلروفیل در گیاه به

شوند. ساخته می غیرفتوسنتزی هایاندام از بسیاری و فتوسنتزی هایاندام تمامی توسط که هستند ایزوپرنوئیدی هایاز مولکول
(Abdul- Jaleel et al., 2009کاهش در محتوای کلروفیل تحت تنش شوری می .) توان به زوال که میدلایل مختلف باشد تواند به

افزایش میزان فعالیت آنزیم  های فتوسنتزی هستند،های خاصی که مسئول سنتز رنگدانهغشا کلروپلاست و تیلاکوئید، کاهش آنزیم

                                                            
1 Andriolo 
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دلیل دلیل سنتز بیشتر میزان پرولین، بهممانعت از بیوسنتز کلروفیل جدید به ،شودکلروفیلاز که تحت شرایط تنش بیان این آنزیم القا می
 منیزیم هاییون کمبودشود، اینکه گلوتامات که پیش ماده مشترک ساخت کلروفیل و پرولین است کمتر در مسیر سنتز کلروفیل وارد می

 از تنش ناشی آزاد اکسیژن، هایرادیکال حمله م وسدی به پتاسیم نسبت کاهش ل،کلروفی سنتز در اصلی عناصر عنوانهب پتاسیم و

(. سیلیسیم باعث افزایش Oraei et al., 2009; Mane et al., 2011کرد ) اشاره سیداسیون و تجزیه کلروفیلاکسیدکننده و پراک
اکسیدان شامل های آنتیآنزیم ( و2009 همکاران، و اورعیهای منیزیم و پتاسیم )فعالیت آنزیم ریبولوزبیس فسفات کربوکسیلاز، یون

ها مانع از تنش اکسیداتیو در شرایط تنش شوری شده و در نتیجه میزان کلروفیل و این آنزیمشود که سوپراکسیددیسموتاز و کاتالاز می
مصرف  ها نشان دادند که با(. گزارشTale-Ahmad  and Haddad, 2011کند )کارتنوئیدها در شرایط تنش شوری افزایش پیدا می

 در فتوسنتز و برگ کلروفیل و کارتنوئیدهای افزایش باعث کاهش یافته و شوری نتیجه در شده تولید سیلیسیم، پراکسیدهیدروژن

 ( گزارش2008) 1کومار و (. کومار2004et al., Aghabary -Alشوری گردید ) تنش شرایط در یافته رشد فرنگیگوجه گیاهان

 بالا داشتند اعلام شد، همچنین این محققین دیده کلروفیل نسبی محتوای در افزایش پتاسیم مصرف سولفات افزایش با که کردند

 ماده پیش سنتز پتاسیم در نقش ی واسطهبه تواندها میبرگ در کلروفیل نسبی محتوای از افزایش ناشی فتوسنتزی هایفعالیت رفتن

شکل  در اولیه شیمیایی به انرژی را تابشی انرژی انتقال هابرگ در کلروفیل نسبی افزایش محتوای و باشد کلروفیل هایرنگدانه
NADPH  و ATPو کلروفیل بیوسنتز های مسیرآنزیم سازیفعال راه از همچنین پتاسیم .بخشدمی بهبود هاداخل کلروپلاست 

( ضمن مطالعه دو منبع 2010) 2موثری دارد. پال و گوش نقش کلروفیل تخریب از حفاظت در هااکسیدانفعالیت آنتی افزایش همچنین
پتاسیم )کلرید پتاسیم و سولفات پتاسیم( بر گل جعفری گزارش کردند که کاربرد هر دو منبع باعث افزایش میزان کلروفیل و کارتنوئیدها 

ات باشد که در گردید. ایشان بیان داشتند که افزایش کلروفیل و کارتنوئیدها با کاربرد پتاسیم ممکن است ناشی از افزایش جذب نیتر
( با بررسی اثر کاربرد سیلیسیم و پتاسیم در شرایط تنش شوری بر گیاه گندم بیان کرد که با اعمال 2013ها نقش دارد. بایبوردی )سنتز آن

مول پتاسیم در شرایط تنش شوری باعث میلی 2مول بر لیتر سیلیسیم و میلی 4تنش شوری میزان کلروفیل کاهش پیدا کرد و کاربرد 
(، 2010(، پال و گوش )2008کومار ) و افزایش میزان کلروفیل و کارتنوئید برگ گردید. نتایج بدست آمده از پژوهش حاضر با نتایج کومار

 ( همخوانی دارد.2013( و بایبوردی )2011حداد ) و احمد طالع
 

  

                                                            
1 Kumar and Kumar 
2 Pal and Ghosh 
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Abstract 
In aime of this research was to evaluate the effect foliar application of silisium and potassium 

on some elements nutrition of pistachio seedlings cv. Badami -E- Riz. In order an experiment was 

done as factorial with three factors, including: salinity (0, 90 mM), potassium silicate (0, 50 and 100 

mgL-1) and potassium sulfate (0, 1 and 2%), in compeletely randomize disigne with 3 replications. 

The results showed that salinity stress decreased vegetative indicators, photosynthetic pigments and 

cartonoid. Foliar applications of potassium silicate and potassium sulfate increased vegetative 

indicators, photosynthetic pigments and cartonoid in salinity stress. 
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