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 کارشناسی ارشد )گروه علوم باغبانی، پردیس کشاورزی و منابع طبیعی دانشگاه تهران، کرج، ایران( 2،3

 rnaderi@ut.ac.ir: نویسنده مسئول*

  دهیچک
 به توجه با سبز، یافض در امروزه. رودیم شماربه یخشک مهین ینواح جزء سال در مترمیلی 240 یبارندگ متوسط با رانیا

 قیتحق نیا. دارد قرار تیواول در یخشک جمله از یطیمح یها تنش به مقاوم یستیز - ییدارو اهانیگ از استفاده موجود یمیاقل طیشرا
 و یباغبان گروه یقاتیتحق خانهگل محل در استئوسپرموم و یکیمکز گردانآفتاب گل ینتیز اهیگ دو یرو یخشک تنش یبررس منظوربه

 تکرار 3 با و یتصادف کاملا طرح قالب در شیآزما .دیگرد اجراء کرج در واقع تهران دانشگاه یعیطب منابع و یکشاورز سیپرد سبز یفضا
 50 یآب ازین ،% 25 یآب ازین: سطح 4 در یاریآب مختلف سطوح شامل شیآزما مورد یمارهایت. شد انجام جداگانه صورتهب اهیگ دو یبرا
 موم استئوسپر اهیگ در یبررس مورد یهاویژگی نیب از که داد نشان قیتحق جینتا. بودند( یآب ازین % 100) تنش بدون و % 75 یآب ازین ،%
 حالت در ارتفاع و لگ برگ، تعداد و اهیگ عمر طول پرولین، و a لیکلروف زانیم گل، خشک و تر وزن گل، تعداد بر یخشک تنش اثر

 و تر وزن برگ، تعداد فاتص که داد نشان جینتا ینتیز گردانآفتاب گل اهیگ در چنینهم. بود معنادار نرمال، تیوضع به اهیگ بازگشت
 قرار تنش ریتاث تحت رمالن تیوضع به اهیگ بازگشت حالت در اهیگ ارتفاع و گل برگ، تعداد و اهیگ عمر طول پرولین، زانیم گل، خشک
 .اندداده نشان را یمعنادار تفاوت مطالعه مورد یمارهایت نیب در و داشته

 گردان زینتی، استئوسپرموم، تنش خشکی، گیاهان زینتی.آفتاب های کلیدی:واژه

 

 مقدمه
ه وجود آورده است. از ب یاراض یاریکشاورزان جهت آب یبرا یمشکلات فراوان یکاف یاریآب آب ریو نبود ذخا یمروزه کم آبا

از منابع  یکیه عنوان ب ایتر از آب درچه بیش هر یبردارو بهره یمقابل شور یزراع اهانیگ یسازگران در جهت مقاومرو پژوهش نیا
 (.2014؛ داوود و همکاران، 2014و همکاران،  انگیاند )جهرا انجام داد یقاتیتحق ایآب دن

 شیدرصد افزا 300 یاریبه آب ازین ریدهه اخ 1تا  3 یجهان امروز است. ط یروشیپ یهادغدغه نیتراز مهم یکیبحران آب 
 (. 2007زاده فرد و همکاران، یشده است )مصطف یاز منابع تحت الارض نییپا تیفیهای با کآب شیاز پ شیکه منجر به استخراج ب افتهی

، در افتهیتوسعه  یکشورها شده است. در نییپا تیفیک یمنتج به استفاده از منابع آب دارا یهای کشاورزبه آب یدسترس تیمحدود
و  اوودد)وامع باشد جهت توسعه ج یآب یازهاین شیافزا یگوتواند جوابیدر دسترس محدوده شد، نم یکه منابع آب ییهانامک

 (. 2014همکاران، 
محل و  یهالیانسبراساس پت افتهیتوسعه  یو به خصوص کشورها ایدن یاز کشورها یاریسبز در بس یو احداث فضا جادیا

در احداث  یلات اساساز معض یکی، ینگهدار یبالا یهانهی. کاهش نزولات، کمبود آب و هزردیپذیاز جمله آب، هوا و خاک صورت م
و  یمائیکروکلیم طیراشمتناسب با تمام سبز هر منطقه  یکشت در فضا یبرا یاهیگ یهاگونه نییتع یباشد. مسلما برامی زسب یفضا
 یهاهسب در مکان مسألمنا اهیشود، کاشت گمی یریگمینسبت به عوامل نامساعد تصم اهانیآن منطقه و با توجه به مقاومت گ یزراع

مناسب را  اهانیطقه گو خاک من میبسته به اقل ستیبایمنظور م نیا یآید. برابه حساب می خشکمناطق گرم و  یدر منظرساز یدیکل
 ف اقدام نمود.در مناطق مختل یها به صورت گروهبه آب و آفتاب نسبت به کاشت آن ازیانتخاب نموده، سپس با توجه به ن
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 هاروشو  مواد 
 خانهگل محل رد یکیمکز گردانآفتاب و استئوسپرموم ینتیز اهیگ دو یرو یخشک تنش اثر یبررس منظوربه قیتحق نیا

 هایگیری اندازه. دیردگ اجراء کرج در واقع تهران دانشگاه یعیطب منابع و یکشاورز سیپرد سبز یفضا و یباغبان گروه یقاتیتحق
 تهران دانشگاه یکشاورز دهدانشک یباغبان علوم گروه شگاهیآزما در کیولوژیفز هایگیری اندازه و شیآزما یاجرا محل در کیمورفولوژ

 . شد انجام
 طرح اعمال مراحل

 شیآزما یط در. شد نجاما کاشت و شدند داده قرار خچالی در هفته دو بمدت بذرها یزنجوانه سرعت شیافزا منظورهب ابتدا در
 شد. می انجام انیم در روز کی یاریآب تنش، اعمال از قبل تا

 کی با هاگلدان. افتی انتقال بزرگتر یهاگلدان به( یبرگ 4 مرحله) ماه کی مدت از بعد کشت یهاینیس در شده کشت بذور
 یهاگلدان به شدند کینزد دهیگل مرحله به کهیزمان و. بودند شده پر برگ خاک قسمت کی و مزرعه خاک قسمت کی ماسه، قسمت

 .افتندی انتقال سبک خاک با گرم لویگ 2 وزن به شده آماده قبل از
 گلدان ته صافی عنوان به که یا شده خشک و شسته کاملا زهیر شن و یگلدان ریز گلدان، ابتدا. بود یوزن هاماریت اعمال روش

 نیتع منظوربه شد هختیر بود، شده هیته کنواختی که مزرعه خاک از یمشخص وزن گلدان هر به سپس. دیگرد مشخص شد،می استفاده
 مورد خاک از نمونه 10 تعداد گلدان، خاک خشک وزن نیتع منظور به یعبارت ای و گلدان به شده ختهیر خاک در موجود رطوبت زانیم

 نیانگیم از استفاده با و دندیگرد خشک گراددرجه سانتی 100 یدما در ساعت 24 مدت به نیتوز از پس هانمونه. دیگرد هیته نظر
 پس ساعت 24 برسند عاشبا درجه به تا شد داده آب یقدر به گلدان هر به سپس. دیگرد مشخص گلدان هر خشک وزن زانیم ها،نمونه

 و دهیگرد خشک ساعت 24 مدت به و گراددرجه سانتی 100 یدما در و آون در دوباره ییتا 10 یهانمونه ها،گلدان کامل یهدبآ از
 کی مدت به یاعزر تیظرف % 100 و % 75 ،% 50 ،25 سطح چهار در تنش و. دیگرد مشخص هاگلدان( FC) یزراع تیظرف آب زانیم

 .اهالیه ما یلیش اعمال و نیتعی اهانیگ یرو ماه
 شیآزما در یریگ اندازه مورد صفات

 -8 یفرع یهاهشاخ تعداد -7 شهیر خشک وزن -6 شهیر تر وزن -5 شاخه خشک وزن -3 شاخه تر وزن -2 بوته ارتفاع-1
 لهیکلروف - a 14 لیکلروف - 13 گل خشک وزن -12 گل تر وزن -11 هابرگ خشک وزن -10 هابرگ تر وزن -9 بوته در برگ تعداد

 .نرمال حالت هب اهیگ بازگشت -20 گل عمر طول 19 نیپرول 18 یاکسیدانآنتی تیظرف -17 دیکارتنوئ - 16 کل لیکلروف - 15
 

 نتایج و بحث

  یخشک تنش تحت یکیمکز گردانآفتاب گل اهیگ در ارتفاع و گل برگ، تعداد، نیانگیم سهیمقا

 یخشک تنش تیمار اعمال هک داد نشان گردانآفتاب اهیگ در ارتفاع و گل برگ، تعداد به مربوط یهاداده انسیوار هیتجز جینتا
 (.1د )جدول گرفتنن قرار یخشک تنش ریتاث تحت یبررس مورد صفات ریسا و داشت داریمعنی ریتاث برگ تعداد صفت یرو بر تنها

 ی.خشک تنش تحت یکیمکز گردانآفتاب گل اهیگ در ارتفاع و گل برگ، تعداد،نتایج تجزیه واریانس صفات  -1جدول 

 
 گردانبآفتا در برگ تعداد کاهش سبب یخشک تنش یمارهایت اعمال که داد نشان هاداده نیانگیم سهیمقا آزمون جینتا

 مورد یمارهایت یتمام نیب در. شد کاسته داریمعنی شکل به برگ تعداد از یخشک تنش شدت شیافزا با که یاگونهبه. شودمی یکیمکز
 . شد مشاهده FC%  25 طیشرا در برگ تعداد نیترکم و نرمال طیشرا در برگ تعداد نیتربیش یبررس

  یخشک تنش تحت موم استئوسپر گل اهیگ در ارتفاع و گل برگ، تعداد، نیانگیم سهیمقا 
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 نشان یخشک تنش طیشرا در موم استئوسپر اهیگ در ارتفاع و گل برگ، تعداد سنجش به مربوط یهاداده انسیوار هیتجز جینتا
 ریتاث تحت ارتفاع برگ تعداد صفات و داشت داریمعنی ریتاث گل تعداد زانیم یرو بر تنها شده اعمال یخشک تنش یمارهایت که داد

 (.2)جدول نگرفتند قرار شده اعمال یخشک ییمارهایت
 
 

  ی.خشک تنش تحت موم استئوسپر گل اهیگ در ارتفاع و گل برگ، تعداد،نتایج تجزیه واریانس صفات  -2جدول 

 
 به ییبالا تیحساس از هایگ نیا در گل تعداد صفت که داد نشان گل تعداد به مربوط یهاداده نیانگیم سهیمقا آزمون جینتا

 به شد موم ستئوسپرا اهیگ در گل تعداد دارمعنی و دیشد اریبس کاهش سبب یخشک تنش یمارهایت اعمال. است برخوردار یخشک تنش
 طیشرا در که است یلحا در نیا. داشت نرمال طیشرا به نسبت درصد 50 از تربیش یکاهش گل تعداد FC % 75 طیشرا در که یا گونه
 استئوسپر اهیگ یبالا تیحساس دهنده نشان آمده بدست جینتا. شد متوقف اهیگ دهیگل FC % 25و FC% 50 یعنی دتریشد یخشک تنش
 .هست یخشک تنش طیشرا به موم
 گردانآفتاب گل اهیگ در خشک و تر گل. خشک و تر برگ. خشک و تر شهیر.  خشک و تر شاخه وزن نیانگیم سهیمقا

  یخشک تنش تحت یکیمکز
 داد نشان هاداده نسایوار هیتجز جینتا یکیمکز گردانآفتاب اهیگ گل و برگ شه،یر شاخه، خشک و تر وزن صفات یبررس در

 گل و شهیر خشک و تر تر وزن صفات اما نداشت برگ و شاخه خشک و تر وزن صفات بر داریمعنی ریتاث یخشک تنش که یحال در که
 (3)جدول  گرفتند قرار شده اعمال یخشک یمارهایت ریتاث تحت درصد 1 و 5 داریمعنی سطح در بیترت به

 .گردانآفتاب گل اهیگ در خشک و تر گل. خشک و تر برگ. خشک و تر شهیر. خشک و تر شاخه وزن سهیمقا -3جدول 

 
 چند هر شودمی شهیر تر وزن کاهش سبب یخشک تنش یمارهایت اعمال که داد نشان هاداده نیانگیم سهیمقا آزمون جینتا

 به. نبود دارمعنی یآمار لحاظ به نرمال طیشرا به نسبت یزراع تیظرف درصد 50 و 75 یخشک تنش اعمال طیشرا در کاهش نیا که
 .شد مشاهده یزراع تیظرف درصد 25 طیشرا در شهیر تر وزن مقدار نیترکم یبررس مورد یمارهایت یتمام نیب در یکل طور

 مطالعه مورد یهاگروه نیب در نیپرول و اکسیدانآنتی د،یکارتنوئ ،b لیکلروف a لیکلروف زانیم نیب نیانگیم سهیمقا آزمون

  موم استئوسپر اهیگ در

 استئوسپر اهیگ در لینپرو زانیم و یاکسیدانآنتی تیظرف د،یکاروتنوئ کل، کلروفیل ،b لیکلروف a لیکلروف صفات یبررس در
 یاکسیدانآنتی تیرفظ جز به که داد نشان یبررس مورد صفات به مربوط یهاداده انسیوار هیتجز جینتا ،یخشک تنش طیشرا در موم
 .گرفتند قرار یخشک تنش دارمعنی ریتاث تحت یبررس مورد صفات ریسا
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 گردانآفتاب اهیگ در نیپرول زانیم و یاکسیدانآنتی تیظرف د،یکاروتنوئ کل، لیکلروف کلروفیل، ،a کلروفیل نیانگیم سهیمقا

  یخشک تنش تحت یکیمکز

 نیپرول زانیم و یاکسیدانآنتی تیظرف د،یکاروتنوئ کل، لیکلروف ،b لیکلروف a لیکلروف صفات انسیوار هیتجز به مربوط جینتا
 درصد پنج سطح در دیوئکاروتن و کل لیکلروف ،a لیکلروف صفات زانیم بر یخشک تنش اثر که داد نشان یکیمکز گردانآفتاب اهیگ در
 ریتاث شده لاعما یخشک تنش یمارهایت آمده بدست جینتا طبق بر. بود دارمعنی درصد کی سطح در نیپرول صفت خصوص در و

 .نداشت یاکسیدانآنتی تیظرف و b لیکلروف زانیم بر داریمعنی
 خصوص به و یساختمان یهاویژگی بلکه ابد،ییم کاهش شان اندازه تنها نه رندیگیم قرار یخشک تنش معرض در که یاهانیگ

 مقدار یول کرده دایپ کاهش معمولا یسلول بین منافذ حجم و ها سلول اندازه برگ، سطح که یطوربه. شودمی یراتییتغ دچار هاآن برگ
 و یچرب و ادیز نسبتا ضخامت ت،یوضع نیا جهینت. یابدمی شیافزا هابرگ یمیپاراش یهاهیلا ضخامت و هاروزنه گلبرگ، تعداد ن،یکوت
 تیحساس تنش، به نسبت یادیز حد تا هابرگ رشد. باشدمی یخشک به مقاوم اهانیگ اتیخصوص از که است برگ 9 و شاخ شدن ینیکوت

 و نیپائ و بالا قسمت یهابرگ ساختمان نیب تفاوت. نمود استفاده یاریآب به ازین زمان شاخص عنوانبه آن از توانمی که دهدمی نشان
( 2011) زاده نیحس و ضابط(. 1378 زاده،یعل) است هاآن در آب تنش تفاوت از یناش رند،یگیم قرار آفتاب و هیسا در که ییهابرگ زین

 و دهیگرد یسلول ماتیتقس کاهش باعث یخشک تنش نکهیا یبرا است یلیدل ساقه در گره تعداد و اهیگ ارتفاع کاهش که کردند گزارش
 سبب آب کمبود از یناش تنش چنینهم. شودمی اهیگ کننده فتوسنتز سطح و رشد کاهش به منجر لذا شده داده کاهش اهیگ یشیرو رشد

 سطح کاهش(. 2005 همکاران، و هانگ ؛2002 همکاران، و فلکساز) ییهوا اندام و هاشهیر از اعم اهیگ مختلف یهاقسمت رشد کاهش
 گردانآفتاب بوته ارتفاع یآب تنش اثر در که کردند گزارش( 1376) همکاران و یمظفر. گرددیم( 1380 ،یگیب دیام و یحسن) ارتفاع و برگ
 یهانمونه نیب در یخشک تنش اعمال اثر در که داد نشان حاضر قیتحق جینتا است دهید بیآس زین طبق قطر و افتهی کاهش % 24 حدود
 تفاوت یکیمکز گردانآفتاب اهیگ ارتفاع و گل تعداد در یول آمد وجود به هاگروه نیب در یمعنادار تفاوت برگ تعداد نظر از قیتحق

 معنادار یآمار نظر از موم استئوسپر گل تعداد تعداد یرو بر مختلف یهاگروه نیب در یخشک تنش اثر چنینهم. نشد مشاهده یمعنادار
 جینتا نیا که دهدیم نشان را یراتییتغ اهیگ یهاویژگی نیا مطالعه مورد یهاگروه نیب در یخشک تنش اثر در گرید عبارت به است شده

 دیام و یحسن و( 2005) همکاران و هانگ ،(2002) همکاران و فلکساز ،(2011) زاده نیحس و ضابط ،(1378) زادهیعل قاتیتحق توسط
 و هاشهیر از اعم اهیگ مختلف یهاقسمت رشد کاهش سبب آب کمبود از یناش تنش چنینهم. گرفتند قرار دیتائ مورد( 1380) یگیب

( 1380 ،یگیپ دیام و یحسن) خشک وزن و برگ سطح کاهش ،(2005 همکاران، و هانگ ؛2002 همکاران، و فلکساز) ییهوا اندام
 و کاسکو) ردیپذمی ریتاث آب کمبود تنش توسط زیتما و شدن بزرگ. است سلول میتقس به وابسته اهیگ رشد تیکم و تیفیک. گرددیم

 یخشک طیشرا تحت FW کاهش. باشد آب کمبود تنش تحت اهانیگ افتهی کاهش رشد یبرا یلیدل است ممکن نیا(. 2005 همکاران،
 یخشک و یشور که اندداشته انیب محققان. باشد نییپا تورژسانس فشار جهینت در آن رشد و سلول میتقس سرکوب لیدل به است ممکن

 باشندیم مؤثر یسلول میتقس بر که شودمی دیاس کیزیآبس مثل یباتیترک شیافزا و هانینیتوکیس مانند یباتیترک شدن محدود باعث بالا
 برگ سطح کاهش از یناش سلول آماس فشار لیدل به تواندمی خشک ماده کاهش کمبود تنش طیشرا در(. 2015 همکاران، و یمحمد)
 به یفتوستنز یهارنگدانه کاهش لیقب از آب کمبود از یناش ییایمیوشیب یهاتیمحدود لیدل به یفتوستنز نرخ کاهش چنینهم اهیگ

 و یفتوسنتز مواد انتقال ک،یکربن گاز جذب تنفس، دیشد تنش طیشرا نیا در که( 2017 همکاران، و نینور) باشد هالیکلروف خصوص
 شیافزا کننده زیدرولیه یهامیآنز تیفعال که است یحال در نیا و کرده نزول کم اریبس حد به سرعتبه یچوب یهاآوند در خام مواد انتقال

 خشک گل وزن و تر گل وزن یکیمکز گردانآفتاب گل در که داد نشان نیانگیم سهیمقا آزمون جینتا(. 2011 زدخواه،یا و ینظام) یابدمی
 تفاوت خشک و تر شهیر خشک، و تر شاخه وزن یول اندداده نشان را یمعنادار تفاوت یآمار نظر از مطالعه مورد یهاگروه نیب در

 وزن تنها یبررس مورد یهاویژگی نیب از که داد نشان نیانگیم سهیمقا آزمون جینتا زین موم استئوسپر اهیگ در ندادند نشان را یمعنادار
 نشان را یمعنادار تفاوت یبررس مورد یهاویژگی ریسا و است شده دارمعنی مطالعه مورد یهاگروه نیب در خشک گل وزن و تر گل

 وزن کاهش نیا یآمار نظر از یول اندداشته کاهش موارد نیا یتمام وزن یخشک تنش شیافزا اثر در که داد نشان جینتا چند هر اندنداده
 نیپرول و محلول یقندها شیافزا باعث الدار کاج و سروناز در یخشک تنش که کرد عنوان خود مطالعه در( 2013) یزمان نشد معنادار

 یخشک سطوح شیافزا با. بود ریتأث یب الدار کاج برگ لیکلروف زانیم بر یول داد کاهش را لیکلروف مقدار سروناز در یخشک تنش. دیگرد
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 کاهش ،(2008 عت،یشر و عصاره) پتوسیاکال گونه چهار ،(2005 ن،یرام و یخالق) چمن گونه سه در b و a لیکلروف زانیم کاهش
 .است شده مشاهده( 2012 همکاران، و یکمال) ینتیز خروس تاج و( 2011 همکاران، و یکمال) یا تکمه گل در کل لیکلروف

 مشخص( 2006 مکاران،ه و عصاره) پتوسیاکال گونه چهار و( 2011 آباد، فیشر یدریح و عتیشر) روباه توت یرو برمطالعه 
 باعث یخشک شیافزا هک نمودند گزارش( 2007) همکاران و فورنز. افتندی کاهش هازهیرنگ همه ریمقاد یخشک شیافزا با که دیگرد

 شیافزا ای کاهش با رابطه در یمختلف گزارشات. دیگرد یاطلس در آن مقدار شیافزا و یفیک گل بهار، شهیهم در b لیکلروف زانیم کاهش
 یکی هابرگ یراب شاخص کی عنوان به لیکلروف غلظت(. 2008 ،یرستم و یکاف) دارد وجود یخشک تنش طیشرا در لیکلروف غلظت

 پاسخ در اهانیگ از یاریبس آزاد نیپرول (2004 همکاران، و گوش) باشدمی خشک ماده دیتول و فتوستنز سرعت نییتع در یدیکل عوامل از
 لیپتانس کاهش آغاز با نیپرول عیسر شیافزا تنش طیشرا در و دیبایم تجمع ادیز مقدار به یشور و یخشک مثل آب نییپا لیپتانس به
 یخشک طیشرا در نپرولی تجمع. گرددیم نیپرول تجمع باعث شود، یآب لیپتانس کاهش باعث که یعامل هر. است همزمان برگ یآب

. کندیم عمل زین تنش برابر رد محافظ عنوان به یاسمز میتنظ بر علاوه نیپرول(. 1994 ،همکاران و لاتساک) دارد یمتعدد یستیز اثرات
 یعیطب ساختار و شکل حفظ هب قیطر نیا از و داشته متقابل اثر هامولکول ماکرو با میمستق ریغ ای و میمستق طور به که بیترت نیبد
 مقدار که داد شانن فلفل اهیگ یرو تنش یبررس مثال، عنوان ایل به(. 2010 همکاران، و کوس) کندیم کمک تنش طیشرا در هاآن

 سوپر کاتالاز، میآنز بر یاریآب اثر که داد نشان( 1394 ی،ضرغام و سپانلو گرم; 2010 همکاران، و کوس) افتی شیافزا اهیگ در نیپرول
 بر یاریآب با آن متقابل اثر و دانه حذف اثر یول است دارمعنی درصد کی سطح در نیپرول و انه آلدئید ید مالون سموتاز،ید دیاکس
 bو  a کلروفیل و نیپرول ریمقاد و دانه عملکرد که داد نشان( 1395) مجدم. ستین دارمعنی نیپرول و ییایمیش هاوعده ویب یهامیآنز

 معرض در اهانیگ برگ سطح واحد در لیکلروف مقدار که نمودند مشاهده( 2015) نان وان یمان. گرفتند قرار یخشک تنش ریتاث تحت
 لیکلروف یمحتوا( 2001) وهوانگ انگیژ. افتی کاهش شاهد اهانیگ با سهیمقا در اهانیگ نیا لیکلروف یمحتوا کل و شیافزا تنش

 اثر یآب تنش که داشتند اظهار( 1380) یگیب دیام و یحسن انددانسته یفتوسنتز تیظرف نییتع جهت مهم عامل کی را زنده اهانیگ در
 گردانآفتاب گل اهیگ در نینگایم سهیمقا آزمون جینتا. داشت حانیر اسانس و نیپرول زانیم ل،یکلروف مقدار عملکرد رشد، بر داریمعنی
 تحت و دارد یمعنادار فاوتت گریکدی با مطالعه مورد یهاگروه نیب در یآمار نظر از نیپرول زانیم که داد شان قیتحق نیا در یکیمکز

 در اکسیدانآنتی زانیم و لک کلروفیل د،یکارتنوئ ،b لیکلروف a لیکلروف زانیم یول است افتهی کاهش نیپرول زانیم تنش زانیم ریتاث
 نیب در که داد نشان آنوا نیانگیم سهیمقا ازمون جینتا موم استئوسپر اهیگ در. نداد نشان را معنادار تفاوت مطالعه مورد یهاگروه نیب

 اندداده نشان را یمعنادار تتفاو قیتحق یمارهایت نیب یآمار نظر از نیپرول و یبررس مورد اکسیدانآنتی زانیم یبررس مورد یهاویژگی
 زانیم تنش زانیم شیافزا با واردم یتمام در چند هر. اندنداشته مارهایت نیب در یمعنادار تفاوت موم استئوسپر اهیگ در هاویژگی ریسا و

( 1991) همکاران و گومز. ستا نبوده معنادار یآمار نظر از کاهش نیا یول است شده مواجه کاهش با دیکارتنوئ و b لیکلروف ،a لیکلروف
 عمر طول داد نشان رحاض قیتحق جینتا. یابدمی کاهش روز 15 تا گردانآفتاب یشیرو دوره طول یخشک تنش اثر در که شدند متوجه

 عمر طول یخشک تنش ثرا در گرید عبارت به دهدیم نشان را یمعنادار تفاوت مطالعه مورد یهاگروه نیب در یکیمکز گردانآفتاب گل
 اهیگ در مطالعه مورد تنش یهاگروه نیب که داد نشان نیانگیم سهیمقا آزمون جینتا. یابدمی کاهش و ردیگیم قرار ریتاث تحت اهیگ

 اهیگ عمر طول تنش شیاافز با و دارد وجود درصد کی سطح در یآمار نظر از یمعنادار تفاوت اهیگ عمر طول نظر از موم استئوسپر
  .یابدمی کاهش
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Abstract  

Iran, with an average rainfall of 240 mm per year, is one of the arid regions. Due to the current 

climate, the use of medicinal-ornamental plants resistant to environmental stresses, including drought, is a 

priority in the green space today. This study was conducted to investigate drought stress on two Helianthus 

Mexicanum plants and osteospermum in the greenhouse of the University of Tehran Agricultural and Natural 

Resources Campus, Karaj, Iran. The experiment was conducted in completely randomized design with 3 

replications for two plants separately. Treatments included different levels of irrigation at 4 levels: 25% water 

requirement, 50% water requirement, 75% water requirement and no stress (100% water requirement). The 

results showed that the effects of drought stress on flower number, fresh and dry weight of flower, chlorophyll 

(a) and proline content, plant life and number of leaves, flowers and height in return to normal condition were 

among the investigated characteristics in Osteospermum, was significant. In Helianthus Mexicanum, the 

results also showed that traits such as number of leaves, fresh and dry weight of flower, proline content, plant 

life and number of leaves, flower and plant height at normal plant restoration were affected by stress. The case 

study showed a significant difference. 
Keywords: Drought stress, Ornamental plants, Helianthus Mexicanum, Osteospermum. 

 

  


