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سالسیلیک اسید تابستانه بر برخی صفات فیزیولوژی درختان زردآلو در شرایط  پاشیمحلولاثر 
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 چکیده
سالسیلیک اسید یکی از راهبردهایی  پاشیمحلولتواند موجب تنش گرمایی در گیاهان شود. افزایش درجه حرارت هوا براثر گرمایش جهانی می 

مولار در طول میلی 1/0لظت غتواند باعث مقاومت گیاهان در برابر تنش گرمایی شود. به همین منظور سالسیلیک اسید در سه نوبت با است که می
اری غشاء سلولی برگ، های محتوای نسبی آب برگ، ضریب پایدشد. در این پژوهش شاخص پاشیمحلولگرم بر روی سه رقم زردآلوی ایرانی  فصل

سید، محتوای نسبی آب برگ را اعمال سالسیلیک اگیری شد. نتایج نشان داد، محتوای کلروفیل کل و حداکثر عملکرد کوانتمی فتوسیستم دو اندازه
د. همچنین اعمال شداری نسبت به شاهد افزایش داده است و بیشترین میزان محتوای نسبی آب برگ در رقم شاهرودی مشاهده معنیطور به

یزان ضریب پایداری غشاء داری نسبت به شاهد افزایش داده است و بیشترین مطور معنیسالسیلیک اسید، ضریب پایداری غشاء سلولی برگ را به
برگ گیاه را افزایش  ستم دوهمچنین سالسیلیک اسید، کلروفیل کل و نیز حداکثر عملکرد کوانتمی فتوسی نخجوان مشاهده شد.سلولی برگ در رقم 

های تواند سبب تقویت برخی از شاخصسالسیلیک اسید می پاشیمحلولطورکلی شود. بهفتوسنتز و تبادلات گازی می باعث افزایش جهیدرنت که داد
 .شود درختان زردآلو نسب به شرایط گرمایی مقاومت بهتری از خود نشان دهندباعث می جهیدرنتفیزیولوژیکی شود که 

عملکرد کوانتمی ثر تنش گرمایی، محتوای نسبی آب برگ، ضریب پایداری غشاء برگ، محتوای کلروفیل برگ، حداک :کلیدی هایواژه

 فتوسیستم دو
 

 مقدمه
ترین عنوان یکی از مهمباشد که بهها میها و فنوتیپای از ژنوتیپدارای طیف گسترده Prunus armeniacaبانام علمی  زردآلو

کتار سطح کشت هزار ه 52. کشور ایران با بیش از (Faust et al., 2011)شده است میوه مناطق معتدله از هزاران سال پیش کشت
در عصر  .FAO,) (2019ارد دباشد، که نقش مهمی در صنعت میوه کاری ایران زردآلو بعد از کشور ازبکستان دارای رتبه سوم تولید می

وهوایی مانند آب شده است. همچنین حوادثحاضر براثر گرمایش جهانی، افزایش چشمگیری در میانگین درجه حرارت هوا مشاهده
افتد و فراوانی و شدت یافزایش تابش اشعه ماوراءبنفش به سطح زمین، بارش تگرگ و سیل ناگهانی به دلیل گرمایش جهانی اتفاق م

تواند باعث کاهش رشد ارد و میاثرات مخربی بر گیاهان د درجه حرارت بالایمی در آینده نیز تشدید خواهد شد. های اقلوقوع این پدیده
یندهای فیزیولوژیکی اسید یک مولکول فنلی طبیعی است که علاوه بر تنظیم فراسالسیلیک  .(Teskey et al., 2015)و فتوسنتز شود 

هدف  .(Rivas-San Vicente & Plasencia, 2011)عنوان یک ماده درمانی در برابر تنش گرمایی مؤثر است و بیوشیمیایی گیاه، به
 باشد.منظور کاهش تنش گرمایی میسالسیلیک اسید در تابستان به پاشیمحلولاز این پژوهش بررسی اثر 
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بننه اجننرا درآمنند. فاکتورهننا  1398ایننن پننژوهش در قالننب آزمننایش فاکتوریننل بننر پایننه طننرح بلننوک در سننه تکننرار در سننال 
هننا )شنناهرودی، نخجننوان و لاسننگردی( بننود. ارقننام زردآلننو مننورد آزمننایش دارای شننامل تیمارهننا )شنناهد، سالسننیلیک اسننید( و رقم

 سال سن و روی پایه بذری آلوچه پیوند شده بودند. 10
( مردادماهط تیرماه و اوایل اوایل تیرماه و اواس)مولار در سه نوبت در دو ماه از سال میلی 1/0محلول سالسیلیک اسید با غلظت 

وسیله به بعدازظهر 3و  12 لیتر پاشیده شد. دمای برگ درختان زردآلو در روزهای آفتابی در 5پاش روی هر درخت به حجم وسیله سمبه
ید به دست های در معرض تابش نور خورشمتری از برگسانتی 10( به فاصله TFL-500, ebro-Germanقرمز مدل )دماسنج مادون

 آمد.
میزان محتوای  (1981)رنر روش تو با استفاده ازر درخت گرفته شد. های برگی در شهریورماه از هها زیر نمونهجهت انجام آزمایش

گیری شد. اندازه (2001) وسیله روش سایرام و همکارانبا اندکی تغییرات محاسبه گردید. پایداری غشاء سلول برگ به نسبی آب برگ
( با Fv/Fmوع دو )ناستفاده شد. حداکثر عملکرد کوانتمی فتوسیستم  (1949)های برگ از روش آرنون برای سنجش میزان کلروفیل

افزار رمآنالیز آماری توسط ن گیری شد.( اندازهHansatech Instruments Ltd Handy PEA Dataدستگاه فلورسنس سنج مدل )
SAS 9.4 .انجام شد 

 

 بحث و جینتا
 میانگین دمای برگ درختان زردآلو

 34و  30به ترتیب  بعدازظهر 3و  12میانگین دمای برگ در معرض تابش نور خورشید در روزهای آفتابی تابستان در ساعات  
 گراد بود.درجه سانتی

 میزان محتوای نسبی آب برگ

محتوای نسبی آب برگ  یشسالسیلیک اسید در تابستان باعث افزا پاشیمحلولها در هر سه رقم زردآلو، بر اساس مقایسه میانگین
 (.1شکل درختان زردآلو در تابستان شده است )

 
اس آزمون های دارای حروف مشابه بر اسو تیمارهای مورد آزمایش. ستونها رقم مقایسه میانگین محتوای نسبی آب برگ در: 1شکل 

 داری ندارند.تفاوت معنی %5دانکن در سطح 

درجه حرارت  ست.اسالسیلیک اسید در تابستان بر روی درختان زیتون باعث افزایش محتوای نسبی آب برگ شده  پاشیمحلول
دهد؛ ین نشان می. ا(Brito et al., 2019) یابدسلول و درنهایت رشد کاهش می شود که اندازهرفتن آب سلول میبالا باعث ازبین

 شود.سالسیلیک اسید در حفظ آب برگ در تابستان نقش مؤثری داشته است که باعث بهبود وضعیت آبی درخت می
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 ضریب پایداری غشاء سلولی برگ

اهد ضریب پایداری داری نسبت به شطور معنیسالسیلیک اسید به پاشیمحلولها در هر سه رقم تحت بر اساس مقایسه میانگین
 (.2یافته بود )شکل غشاء سلولی برگ افزایش

باعث افزایش ضریب  گزارش دادند اعمال سالسیلیک اسید بر روی گیاه ذرت در شرایط تنش گرمایی (2020)اقبال و همکاران  
 شود.پایداری غشاء سلولی برگ می

 
به بر حروف مشاهای دارای ها و تیمارهای مورد آزمایش. ستونرقم مقایسه میانگین ضریب پایداری غشاء سلولی برگ در: 2شکل 

 داری ندارند.تفاوت معنی %5اساس آزمون دانکن در سطح 

 میزان کلروفیل کل

مقدار کلروفیل کل  داری نسبت به شاهد گردید و بیشترینطور معنیسالسیلیک اسید باعث افزایش کلروفیل کل به پاشیمحلول
 (.3تر( مربوط به تیمار سالسیلیک اسید رقم شاهرودی بود )شکل گرم بر وزنمیلی 86/6)

 
دانکن در  های دارای حروف مشابه بر اساس آزمونستونها و تیمارهای مورد آزمایش. رقم مقایسه میانگین کلروفیل کل در: 3شکل 

 داری ندارند.تفاوت معنی %5سطح 

های فتوسنتزی کاهش دانهبا افزایش فعالیت کلروفیلاز در شرایط تنش گرمایی میزان رنگبیان نمودند که  (2013) بیتا و گراتز
دهد د دارد که نشان می. در این آزمایش با اعمال سالسیلیک اسید میزان کلروفیل بیشتری در سطح برگ نسبت به شاهد وجویابدمی

 کلروفیل برگ را در تابستان دارد.سالسیلیک اسید توانایی حفظ 
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 (Fv/Fm)حداکثر عملکرد کوانتمی فتوسیستم نوع دو 

 تان شاهد استداری بیشتر از برگ درخطور معنیدر برگ درختان زردآلو تحت تیمار سالسیلیک اسید به Fv/Fmمیانگین 

 
های دارای حروف و تیمارهای مورد آزمایش. ستون هادر رقمحداکثر عملکرد کوانتمی فتوسیستم نوع دو مقایسه میانگین : 4شکل 

 داری ندارند.تفاوت معنی %1مشابه بر اساس آزمون دانکن در سطح 

با  یابد. درنتیجهشده کاهش میعنوان اتلاف انرژی نور جذبکنند، بهاین نسبت زمانی که فرایندهای جداسازی انرژی رقابت می
است  افتهیهشکاشده در فتوسیستم دو ار سالسیلیک اسید، اتلاف انرژی نوری جذبدرختان تحت تیم در Fv/Fm افزایش مقدار

(Malnoë, 2018). 
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Abstract: 

Rising air temperatures due to global warming can cause heat stress in plants. Foliar application of 

salicylic acid is one of the strategies that can make plants resistant to heat stress. For this purpose, salicylic 

acid was sprayed on three Iranian apricot cultivars three times with a concentration of 0.1 mM during the 

warm season. This study measured the relative leaf water content indices, leaf membrane stability coefficient, 

total chlorophyll content, and maximum quantum yield of the photosystem. The results showed that the 

application of salicylic acid significantly increased the relative leaf water content compared to the control, and 

the highest relative leaf water content was observed in the Shahroudi cultivar. Also, the application of salicylic 

acid significantly increased the stability coefficient of leaf membranes compared to the control, and the highest 

stability coefficient of leaf membranes was observed in the Nakhjavan cultivar. Salicylic acid increased total 

chlorophyll and the maximum quantum yield of photosystem II in plant leaves, which resulted in a significant 

increase in photosynthesis and gas exchange. In general, it has been shown that salicylic acid foliar application 

can enhance physiological parameters, making apricot trees more resistant to thermal conditions. 
Keywords: ‘Heat stress,’ ‘Relative leaf water content,’ ‘Leaf membrane stability coefficient,’ ‘Leaf 

chlorophyll content,’ ‘Maximum quantum yield of photosystem II.’ 
 
  


