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 چکیده

 آن ریشه از برداریبهرهبه منظور ترین گیاهان دارویی بوده که در آسیا ، یکی از مهم(.Glycyrrhiza glabra L)بیان شیرین 

بیان تحت تنش خشکی، یرینبه منظور بررسی اثر اسیدآمینه گلایسین بر خواص کمی و کیفی گیاه شگردد. می کشت دارویی اهداف برای
 100 و 70 ،30)سه سطح  تکرار، با دو عامل تنش خشکی در سه در تصادفی کاملاً  طرح پایه بر فاکتوریل صورت آزمایشی گلدانی به

تان یزد اجرا شد. نتایج نشان ، در اس1398-99زراعی  در هزار( در سال 5/2و  0آمینه گلایسین در دو سطح )زراعی( و اسید ظرفیت رصدد
در هزار  5/2با گلایسین  پاشیمحلولعدد در بوته( و همچنین  17/128درصد ظرفیت زراعی ) 100داد، بیشترین تعداد برگچه در تیمار 

مد. تنش خشکی در دو آگرم در بوته( بدست  67/21درصد ظرفیت زراعی ) 100عدد در بوته( و وزن خشک کل نیز در تیمار  89/119)
درصدی  62/44 و 11/50درصدی تعداد برگچه، کاهش  52/13و  79/23درصد ظرفیت زراعی، به ترتیب باعث کاهش  70و  30سطح 

ثر مقابل تیمار تنش ادرصدی تعداد برگچه نسبت به تیمار شاهد شد.  66/14با گلایسین باعث افزایش  پاشیمحلول وزن خشک کل و
گرم در گرم میلی 37/52)در هزار، نیز بیشترین میزان کلروفیل  5/2گلایسین با غلظت  پاشیمحلولدرصد ظرفیت زراعی و  100خشکی 

 سبت به شاهد سبب گردید.درصدی را ن 08/29وزن تر برگ( و افزایش 
    

  آمینه، فتوسنتز، عملکرد، محلول سازگار.اسید : کلیدی هایواژه

 

 مقدمه
 مناطق در ویژه هبدارویی  زراعی و گیاهان عملکرد و رشد کاهش غیرزیستی بوده، که سبب هایتنش ترینمهم از خشکی تنش

 پیرووات وانولفسف فتوسنتزی همچون روبیسکو، هایآنزیم فعالیت کاهش گردد. در واقع کمبود آب، باخشک مینیمه و خشک
وسنتز در گیاه شده و موجب کاهش فت، کینازدی فسفات بیس فسفات و پیروات ارتو 6-1مالیک آنزیم، فروکتوز  NADP-کربوکسیلاز، 

ن با افزایش شدت تنش خشکی در گیاه ریحا(. 1400نیا و همکاران،  گردد )سلیمانیدر نهایت کاهش رشد و عملکرد در گیاه را باعث می
یی گزارش شد )سالاری های هوازراعی، کاهش در میزان کلروفیل، ارتفاع وزن خشک ریشه و وزن خشک اندام ظرفیت درصد 25 تا سطح

 (1399و همکاران، 
 های مناسبحله، از جمله راهآمین هایاسید و هاساکارید پلی ها،قند ها،همانند کربوهیدرات اسمزی فعال و محلول مواد افزودن

 را از متابولیسمی هاییندفرا انجام توانندسلول، می تورژسانس و گیریآب حفظ خاصیت با تنش خشکی بوده، چرا که در زمان گیاهان
 است سازگار جمله مواد محلول ( ازNH2-CH2-COOHگلایسین ) اسیدآمینه(. Jones et al., 1980سازند ) ایمن آب کمبود خطرات

راهکاری مناسب در مواقع کمبود  تواند به عنوانزاد، میصورت برونشود، بنابراین کاربرد آن بهمی سنتز محیطی هایتنش جریان در که
 ریشه طول نسبت ساقه، خشک وزن آب به شمار رود. در گیاه بادرشبو کاربرد گلایسین، باعث افزایش پارامترهای ساختاری مانند میزان

  (. 1399و خواجه حسینی،  اکسیدانی مانند میزان فلاونوئید و آنتوسیانین شد )یزدانی بیوکیساقه و همچنین پارامترهای آنتی به

 یهاویژگی داروسازی دارد. از و صنعت سنتی طب در ایگسترده کاربرد بوده و دارویی گیاهان ترینمحبوب از بیان، یکیشیرین
 ,.Rezaei et alکرد ) اشاره ایمنی سیستم همچنین تقویت و حساسیت ضد کشی،حشره باکتریایی، ضد خواص به توانمی آن دارویی
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گیرد )عمویی  قرار گیاه اختیار در باید کافی آب دهیمرحله گل داشت و در نیاز کافی غذایی عناصر و مواد و آب به گیاه (.  این2020
 (. 1394و همکاران، 

ترین مسائل در بخش همم از همواره کم آبی و خشکی اینکه به نظر بایی و دارو عیدر صنابیان اهمیت گیاه شیرین با توجه به
 پاشیمحلولبررسی اثر  ظوربه من حاضر، پژوهش نیست، بنابراین، فراری راه تغییر قابلغیر و طبیعی پدیده این از کشاورزی بوده و

 .گردید اجرا تنش خشکی شرایط در بیانشیرین کمی و کیفی گیاه یهاویژگیبهبود  اسیدآمینه گلایسین در

 

 هاروش و مواد

ر استان یزد اجرا گردید. د تکرار سه با تصادفی کاملاً طرح در قالب و فاکتوریل صورت به ،1398-99پژوهش، در سال زراعی  این
گلایسین در دو سطح  پاشیمحلولشامل  دوم عامل درصد ظرفیت زراعی( و 100و  70، 30سه سطح ) در تنش خشکی شامل اول عامل

داد برگچه و وزن خشک کل( برداری جهت سنجش صفات کمی )تعدر هزار( بودند. پس از طی سه ماه از اعمال تیمارها، نمونه 5/2و  0)
 میانگین مقایساتبرای  شدند. تجزیه SAS آماری افزارنرم با ها( انجام شد. دادهArnon ,1949و همچنین صفات کیفی )کلروفیل کل( )

 شد.  استفاده درصد 5 احتمال سطح در LSD آزمون از نیز

 بحث و جینتا
(،      >01/0Pکلروفیل، تعداد برگچه و وزن خشک کل ) صفات بر بر اساس نتایج به دست آمده، تیمارهای تنش خشکی

 پاشیمحلول و کیهمچنین اثر متقابل تنش خش( و >01/0P(، و تعداد برگچه )>05/0Pگلایسین بر میزان کلروفیل ) پاشیمحلول
 (. 1داری نشان دادند )جدول (، تفاوت معنی>01/0Pگلایسین، بر میزان کلروفیل )

 
  بیانصفات کمی و کیفی شیرین نیسیگلا نهیدآمیو اس یخشک تیمارهای تنش انسیوار هیتجز جینتا -1جدول  

 داریعدم معنی :ns، %1 احتمال سطح در دارمعنی: * ، %1 احتمال سطوح در دارمعنی: **
 

با  پاشیمحلولعدد در بوته( و همچنین  17/128درصد ظرفیت زراعی ) 100بیشترین میزان تعداد برگچه در تیمار تنش خشکی 
گرم در  67/21درصد ظرفیت زراعی ) 100عدد در بوته( و وزن خشک کل نیز در تیمار تنش خشکی  89/119در هزار ) 5/2گلایسین 

با گلایسین  پاشیمحلولدرصد ظرفیت زراعی و  100(. همچنین در اثر متقابل تیمارهای تنش خشکی 3و 2، 1بوته( مشاهده شد )شکل 
(. در واقع کاهش سطح آب 4گرم در گرم وزن تر برگ( به دست آمد )شکل میلی 37/52یزان کلروفیل کل )در هزار نیز بالاترین م 5/2

 70و  30درصدی وزن خشک کل، به ترتیب در تیمار  62/44و  11/50درصدی تعداد برگچه و کاهش  52/13و  79/23باعث کاهش 
داشت. درصدی تعداد برگچه نسبت به تیمار شاهد را در بر 66/14درصد ظرفیت زراعی، نسبت به شاهد شد. گلایسین نیز افزایش 

 درصدی میزان کلروفیل را نسبت به شاهد، باعث گردید. 08/29همچنین اثر مقابل تیمارها نیز، افزایش 

 میانگین مربعات 

 وزن خشک کل تعداد برگچه کلروفیل کل درجه آزادی منابع تغییرات

 74/212** 06/1404** 24/86** 2 تنش خشکی

 ns25/48 1058** 27/332* 1 آمینه گلایسیناسید

 ns17/6 ns86/27 43/74** 2 تنش خشکی و گلایسین

 59/12 39/86 81/2 12 خطا

 93/23 29/8 57/3  ضریب تغییرات
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 بیانشیرین گیاهتعداد برگچه  بر گلایسین اسیدآمینه تأثیر -2 بیان        شکلشیرین تعداد برگچه گیاه بر خشکی تنش تأثیر -1 شکل
 

 تحریک و اتیلن تجمع و همچنین هاآن زیبرگ و تما هیاول یهاسلول لیتشکی روها، به دنبال تأثیر در واقع کاهش در تعداد برگ
 Munne- Bosch andآید )به شمار می گیاه در تعرق کاهش جهت در مورفولوژیکی سازش نوعی خشکی، تنش در شرایط ریزش

Alegre, 2004توسط کلروپلاست به رسیدن تعداد و در سطح برگ و از طرفی، کاهش در میزان کلروفیل، به علت آسیب (. کاهش 
در گیاه را به همراه  عملکرد فتوسنتزی شده که در نهایت کاهش فعال اکسیژن در نتیجه کمبود آب، باعث اختلال در سیستم هایگونه

(. همچنان که در این پژوهش نیز کاهش میزان آب، 1396ی و همکاران، ضیائ Munne- Bosch and Alegre, 2004 ;خواهد داشت )
 داشت.  کاهش تعداد برگ و در نتیجه کاهش در وزن خشک کل تولیدی را بر

 فرآیندهای و سلولی اسمزی، از جمله سازکارهای دفاعی در گیاه تحت تنش خشکی، سبب شده که تورژسانس از سوی دیگر تنظیم
نماید کمک می خشکی تنش در گیاه رشد و سلولی توسعه به تنظیم اسمزی رو این از یابد. ادامه آب کمبود شرایط تحت آن وابسته به

(Pessarkli, 1999اسید .)کننده اسمزی به حساب آمده، بنابراین افزایش در صفاتی همچون، تعداد آمینه گلایسین از جمله مواد تنظیم
( و 1399حسینی و همکاران، ه نقش این اسیدآمینه در این فرایند احتمال داد. در گیاه زوفا )خواجهتوان ببرگچه و میزان کلروفیل، را می

(، نیز کاهش آب آبیاری، کاهش در تعداد برگ، عملکرد وزن خشک و میزان کلروفیل را 1399حسینی و یزدانی بیوکی، بادرشبو )خواجه
و بنابراین سبب  رشد بهبود در جهت گیاه توانایی افزایش به د گلایسین منجررسد در آزمایش حاضرکاربربه دنبال داشت. به نظر می

 افزایش عملکرد گیاه شد. 
در بهبود فرایندهای متابولیسمی و ساختاری  گلایسین اسیدآمینه نقش و نتایج مشاهده شده در این پژوهش به توجه در کل با

جهت بهبود خواص  مناسب راهکاری عنوان تواند بهخشکی، می تنش تحت دارویی گیاهان در ماده این خارجی بیان، کاربردگیاه شیرین
 .گردد مطرح ها در زمان کمبود آب،کمی و کیفی آن
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 میزان                                                                                                             بر گلایسین اسیدآمینه و خشکی تنش تأثیر -4 بیان       شکلشیرین گیاه وزن خشک کل بر خشکی تنش تأثیر -3 شکل
                                                  بیان                         شیرین لروفیل گیاهک                                                                                               

 منابع
بادرشبو  کرد گیاهعمل میزان بر گلایسین اسیدآمینه پاشیمحلول. ارزیابی تأثیر 1399حسینی، س.، یزدانی بیوکی، ر. خواجه

(Dracocephalum moldavica L.در ) امتعارف در های نآب آبیاری. نخستین همایش ملی کم آبیاری و استفاده ازکم شرایط
 . دانشگاه فردوسی مشهد. 1399بهمن  30و  29کشاورزی در مناطق خشک. 

 اسیدآمینه مصرف زمان و اربردک . ارزیابی1399حسینی، س.، فنودی، ف.، طباطبایی، س. ع.، یزدانی بیوکی، ر.، مسعود سینکی، ج. خواجه
 ( تحت.Hyssopus officinalis Lزوفا ) دارویی گیاه اکسیدانیتیآن و فعالیت رویشی هایاندام عملکرد رشد، روی گلایسین

 . 533 -546(: 2)13های محیطی در علوم زراعی. آبیاری. تنش مختلف شرایط
کم  به مقاومت افزایش در کائولین اشیپمحلول . ارزیابی1399بیوکی، ر.  اردکانی، م.ع.، یزدانی زاده زاده، ح.، حکیمسالاری، م.، سودایی 

 . 183-171(: 1)13های محیطی در علوم زراعی. (. تنشOcimum basilicum var purpurascensبنفش ) ریحان آبیاری
 Chenopodiumنوا )کی مورفولوژیک و فیزیولوژیک صفات از برخی . پاسخ1400دهنوی، م.  مهتدی، ا.، موحدی، ز.، نیا سلیمانی

quinoa Willd.) 171 -186(: 41)10گیاهی.  کارکرد و خشکی. فرآیند تنش شرایط در روی به کاربرد.  

 پنج در بیوشیمیایی و کیمرفوفیزیولوژی صفات بر آبیاری مختلف سطوح اثر . بررسی1396، ا. نظامی، ح. ر.، خزاعی، س. م.، ضیائی
 . 21 -5 (:34)9اهواز.  واحد اسلامی آزاد دانشگاه -زراعی  گیاهان (. فیزیولوژی.Vigna radiate Lژنوتیپ ماش )

 فحه. ص 72تهران.  بیان. انتشارات اسرار علم.. بسته کارآفرینی کشت شیرین1394عمویی، ع.م.، قاسم پور، ن.، کاملی، م. 

ساختاری و        آنتی هایکنشوا بر گلایسین اسیدآمینه تیمار و تنش خشکی افزاییهم . اثر1399حسینی، س. یزدانی بیوکی، ر.، خواجه
 .147-158(: 1)13زراعی.  گیاهان تولید (. نشریهDracocephalum moldavicaبادرشبو ) اکسیدانی گیاه
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Abstract 

Licorice (Glycyrrhiza glabra L.) is one of the most important medicinal plants that is commonly grown 

in Asia for medicinal purpose. In order to investigate the effect of glycine amino acid on the quantitative and 

qualitative properties of licorice under drought stress, a factorial experiment based on a completely 

randomized design with three replications, with combination of two factors, the drought stress at three levels 

30, 70 and 100% of field capacity (FC), and amino acid glycine at two levels 0 and 2.5 per thousand, in 2019-

20 at Yazd province. The results showed that, the highest number of leaflets in 100% of FC (128.17 per plant) 

as well as glycine spraying with 2.5 per thousand (119.89 per plant) and total dry weight in 100% of FC (21.67 

g per plant) was obtained. The drought stress at two levels of 30 and 70% of FC, reduced the number of leaflets 

by 23.79% and 13.52% and the total dry weight by 50.11% and 44.62% respectively.The foliar application of 

glycine increased the number of leaflets by 14.66% compared to control. Also the interaction effect of 100% 

of FC and foliar application of glycine at 2.5 per thousand caused the highest amount of chlorophyll (52.37 

mg/g fresh leaf weight) and increase by 29.08% compared to control. 
Keywords: Amino acid, Compatible solution, Photosynthesis, Yield. 

 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  


