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 چکیده

یش یافته است که این کاهش لایه اوزون افزا شواهد علمی گرمای ایجاد شده توسط تابش نور خورشید به سطح زمین به دلیل طبق
ست که باعث کاهش شدت ا. استفاده از سایبان یکی از راهبردهای حفاظتی شودگرمای اضافی سبب تغییرات فیزیولوژی در گیاهان می

روی سه رقم صل گرم بر درصد در طول ف 50شود. به همین منظور توری سایبان با تراکم بافت تابش نور خورشید به سطح گیاهان می
رختان شاهد کاهش داشت. دگراد تحت سایبان نسبت به درجه سانتی 5/4مای برگ درختان بطور میانگین اعمال شد. د زردآلوی ایرانی

رد کوانتمی های محتوای نسبی آب برگ، ضریب پایداری غشاء برگ، محتوای کلروفیل کل برگ و حداکثر عملکشاخصهمچنین 
ملکرد کوانتمی فتوسیستم حداکثر ع، ضریب پایداری غشاء برگ و نتایج نشان داد محتوای نسبی آب برگ گیری شد.فتوسیستم دو اندازه

 د.دو در درختان تحت سایبان افزایش یافته است ولی کلروفیل کل برگ تحت سایبان کمتر از درختان شاهد بو

برگ، ی کلروفیل حداکثر عملکرد کوانتمی فتوسیستم دو، ضریب پایداری غشاء برگ، گرمایش جهانی، محتوا :کلیدی هایواژه

 محتوای نسبی آب برگ.
 

 مقدمه

ذار است. یکی از عوامل گباشد که گرمایش جهانی بر این تغییرات اثر فیزیولوژی در گیاهان تابعی از شرایط محیطی می تغییرات
تواند برای ست که میاگرمایش جهانی افزایش میزان اشعه فرا بنفش نفوذ یافته به سطح زمین در اثر کم شدن ضخامت لایه ازون 

ها و حتی در بین گونه وواکنش گیاهان مختلف در برابر اشعه فرابنفش یکسان نبوده  .باشد موجودات زنده از جمله گیاهان خطرناک
ح زمین در اثر کم شدن نفوذ یافته به سط (UV)ها متفاوت است یکی از عوامل افزایش گرما، افزایش میزان اشعه ماوراء بنفش رقم

 UVف در برابر نور واکنش گیاهان مختل .گیاهان خطرناک باشد تواند برای موجودات زنده از جملهضخامت لایه ازون است که می

بالا  یتوسنتز به دمافدر درختان، پاسخ  (.Ziemke et al., 2000های مختلف متفاوت است )ها و حتی رقمیکسان نبوده و در بین گونه
آن به گرما  تیحساس نیهمچن فتوسنتز و تیاهم دیتأک نیمورد مطالعه قرار گرفته است. ا یکیولوژیزیف یندهایفرآ ریاز پاسخ سا شتریب

ژمینوسپرم مناطق معتدله و  گراد در بین گیاهان آنژیوسپرم ودرجه سانتی 30تا  20. بهینه دمای فتوسنتز اغلب بین دهدیرا نشان م
ید بر تاج درخت خورش های سایبان اخیرا به منظور جلوگیری از شدت تابش نورتوری (.Vargas and Cordero, 2013) گرمسیری است

حتمالا توری سایبان ا (.Do Amarante et al., 2011د )قرار ده  ریرا تحت تاثی درخت کیولوژیزیف یرهایتواند مسیمشود و استفاده می

دارد. رای فتوسنتز وجود شود. با این حال در بیشتر طول روز، تابش بیش از حد نور خورشید بباعث کاهش فتوسنتز درختان میوه می
(. 2017Sahu,  Lal and)تواند باعث بهبود عملکرد سیستم فتوسنتزی شود کاهش نور خورشید بوسیله توری سایبان در حد مطلوب، می

توسنتزی است. فتابش  s2-µmol.m 800.-1تا  s2-µmol.m 700.-1سیب بین  میزان تابش نور برای حداکثر فتوسنتز برگ درختان میوه
معتدله در این محدوده  ر درختان میوهتوان انتظار داشت بیشتتواند متفاوت باشد. اما میها و ارقام میع نوری در بین گونهاگرچه میزان اشبا

دف این پژوهش ه (.Tartachnyk and Blanke, 2004تر از این مقدار است )قرار بگیرند. در بیشتر نقاط تابش نور فتوسنتزی بیش
 باشد.طول فصل گرم به منظور کاهش تنش گرمایی بر درختان زردآلو میبررسی اثر اعمال سایبان در 
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 هاشرو و مواد
به اجرا در آمد. فاکتورها شامل تیمارها )شاهد،  1398پژوهش در قالب آزمایش فاکتوریل بر پایه طرح بلوک در سه تکرار در سال این 

از چهار  %50سایبان از جنس پلی اتیلین به رنگ سبز با تراکم بافت ها )شاهرودی، نخجوان و لاسگردی( بود. توری سایبان( و رقم
)Delta-بوسیله دستگاه پارسنج مدل  1خردادماه تا شش مهرماه بر روی سازه سایبان قرار گرفت. میزان تابش فعال فتوسنتزی خورشید

)England-T devices Cambridge  1(با واحد میکرومول برمتر مربع بر ثانیه-.s2-µmol.m(  روز در  5در زیر سایبان و محیط آزاد در
ظهر در نظر گرفته شد، لحاظ گردید.  12همچنین شرایط آب و هوای صاف و آفتابی و درجه تابش نور که  طول تابستان خوانده شد.

به  (TFL-500, ebro-German)عصر بوسیله دماسنج مادون قرمز مدل  3و  12دمای درختان زردآلو در روزهای آفتابی و صاف در 
های در معرض تابش نور خورشید در درختان شاهد و زیر سایبان بدست آمد. در نتیجه اختلاف دمای متری از برگسانتی 10فاصله 

( میزان محتوای نسبی آب برگ با اندکی تغییرات 1981) Turnerبا استفاده از روش  درختان بین محیط سایبان و آزاد سنجیده شد.
ها ( اندازه گیری شد. برای سنجش میزان کلروفیل2001و همکاران ) Sairamمحاسبه گردید. پایداری غشاء سلولی برگ بوسیله روش 

 Hansatech)سنس سنج مدل با دستگاه فلور (Fv/Fm)( استفاده شد. حداکثر عملکرد کوانتمی فتوسیستم نوع دو 1949) Arnonاز روش 

Instruments Ltd Handy PEA Data) آنالیز آماری توسط نرم افزار  گیری شد.اندازهSAS 9.4 .انجام شد 
 

 بحث و جینتا
و میانگین شدت  s2-µmol.m 6/1621.-1شدت تابش نور خورشید در فضای آزاد  میانگین تابش فعال فتوسنتزی و دمای برگ: شدت

بود. در شرایط آب و هوایی کرج، میانگین دمای برگ در معرض تابش نور  s2-µmol.m 2/709.-1تابش نور خورشید در زیر سایبان 
گراد بود و همچنین میانگین دمای برگ درختان درجه سانتی 34و  30به ترتیب  15و  12خورشید در روزهای آفتابی تابستان در ساعات 

دهد، در روزهایی که که این نشان می گراد بود.درجه سانتی 29 /5و  2/26به ترتیب  15و  12ر سایبان در روزهای آفتابی در ساعات زی
گراد کاهش داده است. اختلاف بین دمای درجه سانتی 5/4هوا صاف و آفتابی است، سایبان دمای برگ درختان زردآلو را بطور میانگین 

گراد درجه سانتی 20تواند باشد، به عنوان مثال در ارتفاعات آلپ دمای برگ میمناطق جغرافیایی مختلف، متفاومت می برگ و دمای هوا در
تر از دمای هوا باشد. گراد پاییندرجه سانتی 20تا  15تواند بالاتر از دمای هوا باشد. در حالی که در مناطق بیابانی گرم، دمای برگ می

 (.Blonder et al., 2018دمای برگ بیشتر از دمای محیط است ) در نتیجه در ارتفاعات

صل گرم به طور معنی داری ها در هر سه رقم زردآلو، اعمال سایبان در طول فبر اساس مقایسه میانگین میزان محتوای نسبی آب برگ:
مای برگ درختان با کاهش د .1شکلباعث افزایش محتوای نسبی آب برگ در دو رقم شاهرودی و لاسگردی در تابستان شده است، 

اعمال سایبان بر روی  اند باتحت سایبان آب بیشتری در برگ درختان حفظ شده است. و در نتیجه در مناطقی که با کم آبی مواجه
 توان میزان آبیاری را کمتر از حد معمول انجام داد. درختان می

 

                                                            
1 Photosynthetically active radiation 



   یستیرزیو غ یستیز یتنش ها                                                 572

 

 

 رفسنجان )عج(عصردانشگاه ولی - 1400شهریورماه  17تا  14 - علوم باغبانی ایراندوازدهمین کنگره 

 
 

ساس اهای دارای حروف مشابه بر ها و تیمارهای مورد آزمایش. ستونرقممقایسه میانگین محتوای نسبی آب برگ در : 1شکل 

 تفاوت معنی داری ندارند. %5آزمون دانکن در سطح 

عنی داری نسبت به شاهد ها در هر سه رقم زردآلو تحت سایبان به طور مبر اساس مقایسه میانگینضریب پایداری غشاء سلولی برگ: 
ان شاخص ساده برای تواند به عنوضریب پایداری غشاء سلولی برگ می .2افزاش یافته بود شکل ضریب پایداری غشاء سلولی برگ 

اء برگ، نشان در نتیجه افزایش ضریب پایداری غش (.Almeselmani et al., 2009)میزان جلوگیری از تنش گرمایی استفاده شود 
 است. جلوگیری از تنش گرمایی مفید بوده دهد که اعمال سایبان روی درختان زردآلو در طول فصل گرم برایمی

 
ر بهای دارای حروف مشابه ها و تیمارهای مورد آزمایش. ستونمقایسه میانگین ضریب پایداری غشاء برگ در رقم -2شکل 

 .تفاوت معنی داری ندارند %5اساس آزمون دانکن در سطح 

 Mark .3افت، شکل سایبان نسبت به شاهد بطور معنی داری کاهش یکلروفیل کل در هر سه رقم تحت تیمار  میزان کلروفیل کل:

and Tevini (1997 بیان کرند محتوای کلروفیل کل تحت تابش اشعه ماوراء بنفش )B  .افزایش یافته استIncesu ( 2016و همکاران )
از  %75نگ سیاه با جلوگیری ها گزارش دادند توری سایبان به رهای نارنج را بررسی کردند. آناثر سایبان بر فعالیت فتوسنتزی نهال

 %20و توری قرمز  %13شدت تابش نوری باعث افزایش محتوای کلروفیل در برگ نارنج در مقایسه با درختانی که تحت توری شفاف 
های اعث کاهش رنگیزهباز تابش نوری در شرایط آب و هوایی کرج  %54در این آزمایش توری سایبان سبز رنگ با جلوگیری  د.شومی

ابشی و نوع گیاه تمیزان اشعه  های فتوسنتزی بستگی به نوع اشعه تابشی،در نتیجه میزان رنگدانه فتوسنتزی در برگ درختان زردآلو شد.
 دارد.
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ون دانکن های دارای حروف مشابه بر اساس آزمها و تیمارهای مورد آزمایش. ستونمیانگین کلروفیل کل در رقم: مقایسه 3شکل 

 تفاوت معنی داری ندارند. %5در سطح 

ور معنی داری کمتر از در برگ درختان زردآلو تحت سایبان به ط Fv/Fmمیانگین : (Fv/Fm)حداکثر عملکرد کوانتمی فتوسیستم نوع دو 
با کاهش شود. و به عنوان شاخص خوبی برای مهار نوری در نظر گرفته می Fv/Fmکاهش نسبت (. 4رختان شاهد است )شکل برگ د
داکثر عملکرد ح(. در این پژوهش Malnoë, 2018)یابد ، اتلاف انرژی نوری جذب شده در فتوسیستم دو افزایش میFv/Fmمقدار 

تلاف انرژی نور جذب شده از ا توان با اعمال سایبانه است در نتیجه میافزایش یافت کوانتمی فتوسیستم دو در درختان تحت سایبان
 جلوگیری کرد.

 
های دارای حروف ها و تیمارهای مورد آزمایش. ستونمقایسه میانگین حداکثر عملکرد کوانتمی فتوسیستم نوع دو در رقم -4شکل 

 داری ندارند.تفاوت معنی  %1مشابه بر اساس آزمون دانکن در سطح 
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Abstract 

According to scientific evidence, the heat generated by sunlight to the earth's surface has increased due to 

the depletion of the ozone layer, which causes physiological changes in plants. The use of canopies is one of 

the protection strategies that reduce the intensity of sunlight to the surface of plants. For this purpose, shading 

net with 50% tissue density was applied on three Iranian apricot cultivars during the warm season. Leaf 

temperature of trees decreased on average 4.5 °C under shading compared to control trees. Also, the indices 

of relative water content, leaf membrane stability index, total leaf chlorophyll content and maximum quantum 

yield of photosystem were measured twice. The results showed that the relative leaf water content, leaf 

membrane stability coefficient and maximum quantum yield of photosystem II increased under canopy trees, 

but total leaf chlorophyll under shading was lower than control trees. 

Keywords: Chlorophyll content, Heat stress, Leaf membrane stability index, Photosystem II efficiency 

Relative leaf water content. 

  


