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 چکیده

 طی)درشرا یجوانه زن یشدردر دو مرحله  یومیفوزار یپژمردگ یماریسبز به ب رهیز اهیگمتفاوت  یهاپیژنوتواکنش  یمنظور بررس به
و فاکتور دوم دو  پیل ژنوت)فاکتور او یدر قالب طرح کاملا تصادف لیفاکتور صورت به( توترونی)کشت در ف یااهچهیگ( و یشگاهیآزما

در دو  ییزایماریب شاخص و اهچهیگ طولو  جوانه طولشامل  یشیرو یهاشاخصقرار گرفتند.  ی( مورد بررسیماریو ب مارکنترلیت
 یشیرو یهاشاخص در ماریت رد پیژنوتاثر متقابل  کهاست  نیا دهندهنشان نیانگیم سهیو مقا انسیوار هیتجز جی. نتادیمرحله ثبت گرد

 پیژنوت به مربوط متریلیم 54/85 و مارگریقارچ ب حضور در h4r1/b پیژنوت به مربوط متریلیم 6/32 نیب جوانه طولاست  داریمعن
E7r1b1 پیدر ژنوت متریسانت 7/8 نیب اهچهیو طول گ مارگریب قارچ حضور عدم در g5r2B1 متریسانت 91/65و  رگرمایب قارچ حضور در 

 وداد  نشان را یماریب شدت نیشتریهر دو مرحله ب در E2r2b1 پیبود. و ژنوت مارگریب قارچ حضور عدم در g5r2B1 پیدر ژنوت
در مقابل  و دندادن نشان یماریب علائم یزندر مرحله جوانهI6r2B2  و D6r2B1 ، 32-1،E7r1b1 ، F12r1b1، h4r1/bیهاپیژنوت

. به طور داد نشان مرحله نیا در را( 33/0) یماریب شدت نیکمتر یااهچهیگ مرحله در 2-15-2 پیژنوت ومقاومت نشان دادند  یماریب
 یدر مراحل رشد ومیفوزار یمارینشان دادند و از نظر مقاومت به ب یعکس العمل متفاوت مارگریب حضور عدم و حضوردر  هاپیژنوت یکل

 عنوان به دادند نشان ومیرقارچ فوزا برابردر  یخوب تحمل قیتحق نیکه در ا ییهاپیژنوت ازدادند.  نشانعکس العمل متفاوت  مختلف
 .کرد استفاده توانیم یبعد یاصلاح یهابرنامه در مقاومت منابع

  .Fusarium oxysporum f.sp. cumini ،سبز رهیز ،یماریب تحمل انس،یوار هیتجز :کلیدی هایواژه

 

 مقدمه

ای و پایا از خانواده چتریان، دومین گیاه صادراتی ایران ، بوته، معطرسالهکگیاهی ی (.Cuminum cyminum L)با نام علمی زیره سبز 
اهلی ایران محسوب ترین گیاه دارویی ای جهان و مهمترین و مشهورترین گیاهان معطر و ادویهزیره سبز از قدیمی باشد.بعد از زعفران می

(. سالیانه در سطوح وسیعی گیاه زیره سبز در مناطق خشک و نیمه خشک، به روش دیم و آبی کشت 1396گردد )قنبری و همکاران، می
 توان بههای دیگر آن می(. از نام1389شود و در صنایع دارویی و آرایشی و غذایی و غیره استفاده زیادی دارد )اختیاری و همکاران، می

باشد (. زیره سبز دارای ارزش اقتصادی بسیار بالایی می1388سنوت، کمون، کیومین و کرویا اشاره نمود )مینوئیان حقیقی و خسروی، 
آوری برای کشور کیلوگرم گندم است. صادراتی بودن این گیاه سبب ایجاد ارز 10نحوی که ارزش هر کیلوگرم زیره سبز برابر حداقل به

زایی بسیار زیادی شده است. این گیاه از مناطق ایران، چین، ترکیه، پاکستان و مصر به سراسر جهان صادر اشتغال و همچنین تولید و
 ن،سمنا ،شرقی نبایجاآذر ،جنوبی نسااخر ی،ضور نسااخر یهاانستا سبز هیرز کاشت هعمد کزامرشود. البته محل اصلی رویش آن می

گردد که سالیانه خسارت زیادی را وارد ترین بیماری زیره سبز محسوب میدگی فوزاریومی مهمبیماری پژمرباشند. می نکرماو  نصفهاا
 Fusarium(. در ایران اولین بار این بیماری توسط رسولیان معرفی و عامل آن توسط شریف1378کند )اقنوم و همکاران، می

oxysporum f.sp. cumini   (. 1384نورس مفرد و همکاران، )زایی آن روی زیره سبز توسط علوی اثبات شد تعیین گردید و بیماری
یابد. از آنجاییکه قارچ مزبور خاک افزایش می% 80گردد و خسارت آن در هوای گرم و خشک تا این بیماری باعث پژمردگی آوندی می

گذرانی کند مبارزه با آن یک چالش ا سطح خاک زمستانتواند به صورت کلامیدوسپور و میسلیوم، در بقایای گیاهی یبرد بوده و و می
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باشد. در خصوص گزینش ارقام ها بکارگیری ارقام متحمل میهای مدیریت غیر شیمیایی بیماریگردد. یکی از روشجدی محسوب می
خصوص صورت گرفته است دهد مطالعات کمی در این متحمل و یا مقاوم نسبت به بیماری پژمردگی فوزاریومی، بررسی منابع نشان می

(Talaviya et al., 2017)های زیره سبز علیه قارچ . لذا با هدف غربالگری تعدادی از ژنوتیپFusarium oxysporum f.sp. cumini 
 در تحقیق حاضر در دو شرایط آزمایشگاهی و کشت در اتاق رشد فیتوترون انجام گردید.

 

 هاروش و مواد
در  لیصورت فاکتور به شیماکه هر آز دیگردجداگانه انجام  شیزماآدو  یااهچهیو گ یزنجوانه احلمر ها درپیژنوت یبه منظور بررس

 بهاول  شیزماآ. در شد یاحاست( طر یماریب و کنترل طیشرا دوکه  ماریتو فاکتور دوم  پی)فاکتور اول ژنوت یطرح کاملا تصادف قالب
 در یزنجوانهس از شروع داده شد و پ قرارروز  10گراد به مدت  یدرجه سانت 5 یدما در پیژنوت12ر وبذ ،یجوانه زن یمنظور القا

( قرار داده شد قارچ اسپور اقدف) یماریب حضور عدم ماریدر ت و( ومیفوزار قارچ یاسپورها یحاو) یماریبحضور  ماریت در یپتر یهاتشتک
در  مارگریب قارچ رحضو عدم و حضوردر دو حالت  (mm) جوانه طول یشیرو شاخص( و 2)از صفر تا  یماریپس از دو هفته شاخص ب و
 تیکوکوپ بستر یاوح شأکشت ن یهاینیس درمختلف  یهاپیبذور ژنوت توترون،یکشت در ف طیشرا. در دیگرد یریگهتکرار انداز 4
 ارزن بذور و یماریب ماریت رد( تیکوکوپ لویک کی در ارزن دوگرم)نسبت  ومیفوزار قارچ توسط شده زهیکلن ارزن بذور با شده یزنهیما

 پیژنوت 10 یبرادوم  شیازمآ. در شد کشت شیآزما هفته 10 یطخاص در  ییو دما یبرنامه نور با کنترل ماریت در قارچ فاقد لیاستر
( 3)از صفر تا  یماریخص ب( و شاشهیر شامل اهچهیگ کامل ارتفاع) مارگریب قارچ حضور عدم و ضوردر دو حالت ح اهچهیگ ارتفاعت اصف
 .دیگردانجام  SPSS version 6افزار نرم با به روش دانکن نیانگیم سهیو مقا ANOVA انسیوار هیشد. تجز یریگ هتکرار انداز 6در 
 

 بحث و جینتا

به  نیانگیم سهیو مقا انسیوار هیتجز ،یشگاهیآزما طیتحت شرا یزنجوانهدر مرحله  رهیز پیژنوت12 یاول به منظور بررس شیآزما در
 حضوردر دو سطح  هاپیژنوتطول جوانه  شاخص یبرانشان داد  جینتا انجام شد، 3و 1جدولدر صفات مورد مطالعه  یروش دانکن برا

 حضور عدم و حضور ماریتدو  در اهپیژنوتاثر متقابل،  یداریو با توجه به معن داشتند داریمعنبا هم تفاوت  مارگریب قارچ حضور عدم و
 54/85) حضور دمع طیدرشرا E7طول جوانه مربوط به  نیشتری. ب1جدول، داشتند شاخص نیاز نظر ا یعکس العمل متفاوت مارگریب
جوانه  طول نظر از E7r1b1 ازg5r2B1  پیژنوت( بود. متریلیم 66/32حضور قارچ ) طیدر شرا h4 به مربوط آن نیکمتر و بود( متریلیم

( 25/1بود ) شتریب هاپیژنوت هیاز بق یداریمعنبه طور  E7r1b1 پیدر ژنوت یماریب شاخص نیانگی. م9جدول، کمتر بود یداریمعنبه طور 
 از مارگریب ارچق به نسبتو  بودند یماریب علائم فاقد  ،D6r2B1 ،E7r1b1 ،F12r1b1 ،h4r1b1  ،I6r2/B2 ،3-14-2 یهاپیژنوتو 

 .1. جدولدادند نشان مقاومت خود
 زنی.مرحله جوانه در رهیز هایپیژنوت انسیوار هیتجز -1جدول                         

 (mm) طول جوانه  آزادی­درجه تغییر منابع

 47/1204** 1 ژنوتیپ

                **43/2357 1 تیمار

            **35/474 10 تیمار*ژنوتیپ

 53/114 50 خطا
 داری در سطح احتمال یک درصد.معنی**                                

 

نتایج  ای ده ژنوتیپ در شرایط کشت در فیتوترون انجام گردید.ها در مرحله گیاهچهدر آزمایش دوم که به منظور بررسی ژنوتیپ
در شرایط حضور قارچ طول کمتری نسبت به  1-32ها به جز نشان داد که همه ژنوتیپ 3و 2تجزیه واریانس و مقایسه میانگین  جدول 

در  2-15-2و  g5r2B1 پیو ژنوت بود (91/65حضور قارچ ) عدم در g5r2B1 پیطول مربوط به ژنوت نیشتری. بعدم حضور قارچ داشتند
-2( و 25/2) نیشتریب I6r2B2و  E2r2b1  یماریشدت ب نظر از(. 16/10 و 7/8 بیترت)به  داشتند را طول نیکمتر قارچ حضور طیشرا
نظر طول داشتند و  ازو عدم حضور قارچ  حضور نیاختلاف را ب نیکمتر 2-15-2و  1-32. 4جدول، بودند( 33/0) نیکمتر 15-2
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g5r2B1 و عدم حضور قارچ  حضور نیاختلاف را ب نیشتریب 3-14-2را داشت و بعد از  قارچ حضور عدم و حضور نیاختلاف را ب نیشتریب
 .داشت

 ای.گیاهچه حلهدرمر های زیرهواریانس ژنوتیپ تجزیه -2جدول
 (cm) گیاهچه طول  آزادی­درجه تغییر منابع

 37/1037** 9 ژنوتیپ

 23/17675** 1 تیمار

 99/758** 9 تیمار * ژنوتیپ

 877/106 100 خطا
 داری در سطح احتمال یک درصد.معنی **

 
 طالعه.تیمار برای صفات مورد م : مقایسه میانگین اثرات متقابل ژنوتیپ در3جدول 

 (mmطول گیاهچه ) (mm) طرل جوانه تیمار ژنوتیپ

 25/34gh 5/29ef فوزاریوم 2_14_3

 37/52h-e 58/64ab کنترل 2_14_3

 57f-c 16/10h فوزاریوم 2_15_2

 25/75c-a 5/28ef کنترل 2_15_2

 5/48h-e 75/26ef فوزاریوم 2_17_3

 f-c 58   08/50c کنترل 2_17_3

D6r2B1 5/63 فوزاریومe-c - 

D6r2B1 50 کنترلh-e - 

E2r2b1 5/72 فوزاریومd-b 58/23g-e 

E2r2b1 37/75 کنترلc-a 5/47cd 

E7r1b1 33/39 فوزاریومh-f 21h-f 

E7r1b1 5/88 کنترلab 66/43cd 

F12r1b1 5/56 فوزاریومf-c - 

F12r1b1 کنترل d-b 71 - 

f9r1/b 083/29 - فوزاریومef 

f9r1/b 62/60 کنترلe-c 33/47cd 

g5r2B1 37/40 کنترلh-f 91/65a 

g5r2B1 47 فوزاریومh-e 77/8h 

h4r1/b 66/32 فوزاریومh 25/27ef 

h4r1/b 33/53 کنترلg-d 53bc 

I6r2B2 40 فوزاریومh-f 71/11gh 

I6r2B2 83/35 - کنترلde 

 40h-f 25/16h-f کنترل 1_32

 5/66e-c 66/23g-e فوزاریوم 1_32

 ددارننی داریدرصد( اختلاف معن 5)در سطح احتمال  یدر هر ستون حروف مشابه از نظر آمار

 یهاپیژنوت که داد نشان مرحله دو در ومیفوزار یریم بوته به نسبت شیآزما دو در مشترک یها پیژنوت در مقاومت زانیممقایسه 
I6r2B2 ،E7r1b1 ،h4r1/b یماریب یااهچهیگمقاومت نشان دادند اما در مرحله  ومینسبت به فوزار یزنجوانهمرحله  در 2-14-3 و 
 داد نشان جینتا یکل طور به. داشت هاپیژنوت رینسبت به سا ییبالا یماریب شدت شیآزمادر هر دو  زین E2r2b1 پیژنوت. شد مشاهده

 .است متفاوت ،یااهچهیگو  یزنجوانه یرشد مرحل در مقاومت زانیم متفاوت، یهاپیژنوت در که
 ای.زنی و گیاهچهدر مرحله جوانه های زیرهمیانگین صفات میزان بیماری فوزاریوم ژنوتیپ-4جدول

 زنیجوانه ایگیاهچه ژنوتیپ
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3_14_2 166/1e-b 0d 

2_15_2 333/0e 1bc 

3_17_2 75/0e-c 5/0cd 

32_1 5/0de 0d 

D6r2B1 - 0d 

E2r2b1 25/2a 25/1a 

E7r1b1 2ab 0d 

F12r1b1 - 0d 

f9r1/b 5/1c-a 5/0cd 

g5r2B1 25/1d-b 5/0cd 

h4r1/b 5/1c-a 0d 

I6r2B2 25/2d-b 0d 

 د.ندارنی داریدرصد( اختلاف معن 5)در سطح احتمال  یدر هر ستون حروف مشابه از نظر آمار

 

 ماریدر ت پیثر متقابل ژنوتداشتند و ا طیدر دو شرا یمتفاوت العملعکس مطالعهمورد  یشیرو یهاشاخصاز نظر  هاپیژنوت یکل طور به
 نینشان دادند بنابرا یتفاوتم جینتا زین یرشد مرحله دو در یماریب شدت نظر از هاپیژنوت نیبود. همچن داریمعن یشیرو یهاشاخصدر 

 دو یط رهیز پیاکوت 64 یبررس در زین( 2020) همکاران و Nouraeinداشت.  تیاهم ومیفوزار یماریدر ب یو مرحله رشد پینوع ژنوت
لدهی، عملکرد دانه و اجزای ، ارتفاع گیاه، روز تا شروع گبیماریصفات شدت بیماری، نوع عفونت، میزان  یبرا یداریمعنتفاوت  سال

 یااهچهیگر دو مرحله د ومیفوزار یگمردپژ یماریب در عدس یهاپیژنوت ی( در بررس1395و همکاران ) انیعملکرد گزارش نمود. حسن
مشاهده کردند. از  یاردیمعنتفاوت  یریاثر متقابل درصد بوته م نیو همچن اهیگ یمراحل رشد نیو ب هاپیژنوت نیکامل ب اهیو گ
 یم یبعد یاصلاح یهانامهبرنشان دادند به عنوان منابع مقاومت در  یماریب طیدر شرا یمقاومت خوب یبررس نیکه در ا ییهاپیژنوت
 .کرد استفاده توان

 

 منابع
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Selection of Cumin (Cuminum cyminum L.) Genotypes for Evaluation of Tolerance to Fusarium Wilt 

Disease under Laboratory and Phytotron Conditions 

 
Abstract 

In order to investigate the response of different cumin genotypes to Fusarium wilt disease in two growth stages 

of germination (under in vitro condition) and seedling (in phytotron) in a completely randomized design 

(genotype as first factor, control and disease treatments as second factor) were examined. Germination length, 

total seedling height and disease score were recorded in two stages. The results of Analysis of Variance and 

mean comparison showed that the interaction of genotype in treatment is significant in both germination and 

seedling length traits. Germination length between 32.6 mm related to h4r1/b genotype in Fusarium treatment 

and 85.54 mm related to E7r1b1 genotype in control treatment. Control and seedling length were between 8.7 

cm in g5r2B1 genotype in Fusarium treatment and 65.91 cm in g5r2B1 genotype in control treatment and 

E2r2b1 genotype had the highest disease score in both stages and genotypes D6r2B1, 1-32, E7r1b1, F12r1b1,  
h4r1/b  and  I6r2B2 had zero disease score in germination stage and showed tolerance to disease and genotype 

2-15-2 in seedling stage revealed the lowest disease score (0.33) as well as the lowest susceptibility to 

Fusarium disease. In general, genotypes reacted differently in control and disease treatments and reacted 

differently in terms of Fusarium disease tolerance at different growth stages. Genotypes that showed good 

tolerance to disease in this study can be used as potential sources of resistance in future breeding programs. 
Keywords: Cumin, Analysis of Variance, Disease tolerance, Fusarium oxysporum f.sp. cumini. 
 

 

 
  


