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 چکیده
ای طورمعمول شامل طیف گستردههای دریایی به. جلبکشودیتولید محصولات زراعی استفاده م درعنوان کود زیستی های دریایی بهاز جلبک

ا باعث افزایش ههاین عصار هستند.ساکارید های گیاهی و مخلوطی از انواع مختلف پلیآلی، هورمون ترکیباتفرد مانند از مواد معدنی منحصربه
 فرنگیتوت شود.د ریشه مینوبه خود باعث رشکه به شودخاک می و افزایش ساختار و خاصیت هوادهی د معدنی و جذب مواد مغذی گیاهخاصیت موا

گی زغالی ناشی از قارچ است. پوسید گسترش نسبتاً زیادی داشته آنهای اخیر کشت در سالکه  بالاست ایتغذیه باارزش باغی محصولات از یکی
Macrophomina phaseolina دهد. کاهش می فرنگی راباشد که همواره عملکرد گیاه توتفرنگی میهای ریشه و طوقه توتیکی از بیماری

ه در برابر برگی جهت افزایش مقاومت گیا پاشیمحلولصورت به (Sargassum angustifolium)در آزمایش حاضر اثر محلول جلبک دریایی 
فرنگی با های توتهبدین ترتیب که گیاهچموردبررسی قرار گرفت. فرنگی توت های رشدیشاخصبیماری پوسیدگی زغالی و همچنین افزایش 

های شدند. شاخص پاشیمحلولیتر( لزنی شدند. گیاهان در هفت مرحله با سوسپانسیون آبی جلبک )یک گرم در استفاده از میکرواسکلروتیای قارچ مایه
های حاصل ازلحاظ آماری موردبررسی هگیری گردید و دادهوایی در انتهای آزمایش اندازه هایاندام و ریشه بوته، طول رشدی گیاهان مورد تیمار شامل

جلبک دریایی با  پاشیلمحلوداری داشت. همچنین جلبک دریایی افزایش معنی پاشیمحلولهای رشدی با که شاخص قرار گرفت. نتایج نشان داد
 گردید.پوسیدگی زغالی ها موجب مقاومت نسبی در برابر بیماری بهبود این شاخص

 های رشد، جلبک دریاییبرگی، کود زیستی، شاخص پاشیمحلول :کلیدی هایواژه
 

 مقدمه
مناطق  های ریزترین میوهفرنگی یکی از مهمی رزوئیده و جنس توتسرخیان، زیر خانوادهی گلمتعلق به خانواده فرنگیتوت

های روندهِ است که در قهعلفی و چندساله با سا اهیگ یفرنگتوتگیرد. طور گسترده در جهان مورد مصرف قرار میمعتدله است که به
 یکی فرنگی(. توت1389شود )جلیلی مرندی، های رونده( ازدیاد میهای رویشی )تولید ساقهز طریق روشطورمعمول اسطح تجاری، به

 تولید مدرن هاییستمسکه  است شده سبب محلی بازارهای تقاضای افزایش که بالاست ایتغذیه باارزش بارده زود باغی محصولات از
 غذایی محلول دیریتم در آن، موفقیت عوامل ازجمله که بگیرد را قدیمی و سنتی هایسیستم جای خاک بدون کشت مانند فرنگیتوت

 از خارج برای تولید ملایم، هایزمستان از برخورداری دلیل به کشور ایران جنوبی (. مناطق1385باشد )سلطانیان، می کاشت بستر و
 برخوردار زیادی دمتق از استان خوزستان شمال در فرنگیتوت فصل از خارج باشد. تولیدمناسب می باغی محصولات از بسیاری فصل

 phomina phaseolinaMacroکه توسط قارچ  توان به بیماری پوسیدگی زغالیفرنگی میهای توت(. از بیماری1354 پژوه،است )دانش

هنایی  شک شندن جداینهخل فرنگی با علائم پژمردگی و در حاهای توتاز طوقه و ریشه بوته 1387در سال  شود، اشاره کرد.ایجاد می
از  یاریدر بس ارچق(. این 1390)شریفی و مهدوی،  های کردستان، مازندران و گلستان جداسازی شدنداز استان Macrophomina شبیه

ساختارهای مقاوم به نام  گونه گیاهی است. قارچ 500و دارای دامنه میزبان بیش از  شوددر سراسر جهان ظاهر می ییایمناطق جغراف
معمولاً منبع اصلی  روتیافرنگی زنده بمانند. این میکرواسکلمدت در خاک و بقایای توتتواند طولانیکند که میایجاد می اسکلروتیا

کنند. علائم طور مداوم رشد مییابد و برای چندین فصل بههای جدید هستند. تعداد آنها در میزبان حساس در خاک افزایش میعفونت
. گیاهان Phytophthoraو  Colletotrichumهای مشابه با بیمار گرهای دیگر پوسیدگی طوقه، مانند گونه M. phaseolinaناشی از 

 (.Mertely et al., 2005)ریزد دهد و درنهایت فرومیهایی از تنش آبی نشان میبتدا نشانهدر ا
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برای  خاککاربرد در و  پاشیمحلولبذر، تیمار های مختلفی مانند به روش کشاورزی در کود عنوانبه دریایی هایجلبک از 
. عصاره جلبک دریایی به دلیل خاصیت زیست تجزیه، غیرسمی و سازگار با شوداستفاده می محافظت از گیاهان و برای تقویت رشد گیاه

پایدار های اخیر برای کشاورزی ترین دلایل استفاده از عصاره جلبک دریایی در سالزیست از کود شیمیایی مفیدتر است. این مهممحیط
 .(Mukherjee and Patel, 2019) است تلفیقیو  در کشاورزی ارگانیک

 
 هامواد و روش 

 گیری شدت بیماریزنی و اندازهمایه
سیلیوم فعال قارچ میکروسکلروتیا قارچ بدون کشت روی محیط به دست آمد، بدین ترتیب که یک بلوک از کشت آگار حاوی می

مای اتاق انکوبه ماه در د 3فلاسک به مدت  (.Short and Wyllie, 1978)زمینی و دکستروز قرار گرفت در فلاسک حاوی عصاره سیب
و با استفاده از آب مقطر  های در هم ضخیم را برداشتههای درهم ضخیم از میکروسکلروتیا تشکیل گردید. این رشتهشد تا اینکه رشته

. میکروسکلروتیا با دصورت ملایم آسیاب گردیگراد خشک و سپس با هاون و بهدرجه سانتی 35بار شستشو شد و در دمای  3استریل 
یمارگر، این مخلوط به خاک بمنظور تلقیح گیاهان با درجه سانتیگراد ذخیره شد. به 4گرم شن و ماسه استریل مخلوط و در دمای  1000

 داری شدند.گلخانه نگه ها در شرایطسپس گیاهچه (.2011فرنگی اضافه گردید )گودرزی و همکاران، های توتی گیاهچهاطراف ریشه

 
 تهیه عصاره جلبک 

وشو، با شست و به آزمایشگاه انتقال داده شد و آوریاز سواحل جنوبی کشور جمع Sargassum angustifolium ایجلبک قهوه
 300رم از پودر جلبک با گ 15. گردیدپودر  ،خشک و سپس با استفاده از آسیابهای جلبک زیر سایههای آن حذف گردید. نمونهناخالصی

اغذ صافی گذرانده شد و . عصاره حاصل از کشد ساعت در دمای اتاق روی شیکر هم زده 24مخلوط و به مدت ( %70)لیتر اتانول میلی
سلسیوس خشک شد  درجه 40برای حذف اتانول در یک دستگاه تبخیر چرخشی قرار گرفت. مایع رویی حاوی عصاره جلبک در دمای 

)محکمی  در لیتر انجام شد سازی تا رساندن به غلظت یک گرمه حالت شناور درآمد و عملیات رقیقو رسوب جلبکی دوباره در آب مقطر ب
 استفاده گردید. پاشیمحلول. از سوسپانسیون حاصل برای هفت مرحله (1399و همکاران، 

 
 های رشدیگیری شاخصاندازه

ستفاده شد. بدین ابرای بررسی تأثیر عصاره جلبک های هوایی از سه شاخص رشدی شامل طول ریشه، طول بوته و طول اندام
 آنالیز آماری شد. SPSSافزار ها با استفاده از نرمگیری گردید و دادههای فوق اندازهترتیب که در انتهای آزمایش، شاخص

 
 نتایج و بحث

طی دوره  پاشیمحلولمال شد. جلبک اع پاشیمحلولجلبک، بیمارگر و  پاشیمحلولفرنگی سه تیمار بیمارگر، روی گیاهان توت
رشد رویشی انجام شد و هدف مقایسه رشد گیاهچه و عملکرد محصول بین تیمارها بود. مشاهده چشمی نشان داد که گیاهان تحت 

 M. phaseolina(. همچنین گیاهانی که با قارچ 1جلبک هم رشد رویشی بهتر و هم محصول بهتر داشتند )شکل  پاشیمحلولتیمار 

 مقاومت بهتری داشته و رشد گیاهچه پاشیمحلولجلبک روی آنها صورت گرفت، نسبت به گیاهان بیمار بدون  پاشیمحلولآلوده شدند و 
های هوایی گیاه های رشدی شامل طول بوته، ریشه و اندامشاخص گیری(. اندازه1شکل و عملکرد میوه نیز در آنها بهتر بوده است )

(. 2ها دارد )شکل داری در افزایش این شاخصه تیمار گیاهان با عصاره جلبک در مقایسه با شاهد، تأثیر معنیفرنگی نشان داد کتوت
دهنده تأثیر مثبت عصاره ها گردید. این نتایج نشانهمچنین، کاربرد عصاره جلبک در گیاهان آلوده به بیمارگر منجر به بهبود این شاخص

است. اثر مثبت عصاره جلبک در  M. phaseolinaگی و همچنین کاهش خسارت ناشی از قارچ فرنجلبک در بهبود زیستی گیاه توت
( نیز 2019) Patel و Mukherjee(. 1399های رشدی گیاهان باغبانی قبلًا نیز گزارش شده بود )محکمی و همکاران، بهبود شاخص

نتایج این مطالعه نیز نشان داد تلفیقی محصولات کشاورزی را موردبررسی قرار داده بودند.  پایدار و مدیریتکشاورزی  درجلبک کاربرد 



   یستیرزیو غ یستیز یتنش ها                                                 562

 

 

 رفسنجان )عج(عصردانشگاه ولی - 1400شهریورماه  17تا  14 - علوم باغبانی ایراندوازدهمین کنگره 

را  M. phaseolinaقارچ تلفیقی بیماری پوسیدگی ناشی از  پایدار و مدیریتکشاورزی  پتانسیل استفاده در ،ایجلبک قهوه عصاره که
 .دارد

 

 

 فرنگی تحت تیمارهای مختلف.توت. رشد رویشی )راست( و محصول )چپ( گیاهان 1شکل 

 

 

فرنگی در مقایسه با های هوایی گیاه توتهای رشدی شامل طول بوته، ریشه و اندامتأثیر تیمار جلبک و بیمارگر در شاخص .2شکل 

 شاهد.
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Abstract 

Seaweeds have been used as bio-fertilizers in crop production. They usually include a wide range of 

minerals such as organic compounds, plant hormones, and a mixture of different polysaccharides. These 

extracts result in increased minerals and their absorption and increased soil ventilation, improving the root 

system. Strawberry is one of the horticultural crops with various nutrition facts which has been widely 

cultivated. Charcoal rot caused by Macrophomina phaseolina is one of strawberries' root and crown 

diseases, reducing the yield. In the present study, the effect of brown algae (Sargassum angustifolium) was 

used as a spray to increase plant against the disease and improve growth indices. Thus, strawberry seedlings 

were inoculated with the microsclerotia of the fungus. The plants were sprayed using the water suspension of 

algae extract (1 gr/ 1 L) seven times. Growth indices of plants, including root length, seedling height, and 

aerial organ length, measured, and resulting data were statistically analyzed. The results showed that spraying 

the algae extract significantly increased the growth indices. Moreover, the application of algae extracts 

provided a partial resistance to charcoal rot disease in strawberries. 

Keywords: Leaf spray, Bio-fertilizer, Growth indices, Seaweed. 

 

 

 

 

 

 

 
  


