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 چکیده

شود. خشک جهان محسوب میعنوان یکی از فاکتورهای تهدیدکننده تولید محصولات کشاورزی در مناطق خشک و نیمهبهتنش شوری 
شده است که کاربرد خارجی استیک باشند. اخیراً گزارشهای کشاورزی دنیا، تحت تاثیر تنش شوری میمیلیون هکتار از زمین 230درصد از  20حدود 

مورداستفاده آن در شرایط تنش  ویژه تنش خشکی مورداستفاده قرار گیرد. تاکنون درزیستی و به های غیرش تحمل به تنشتواند جهت افزایاسید می
روز تحت تاثیر  90مدت  یک بهیافته در شرایط هیدروپونفرنگی پرورشهایی وجود ندارد. بدین منظور گیاهان توتشوری در گیاهان باغبانی گزارش

و  1طوح مختلف استیک اسید )میلی مولار کلرید سدیم( قرار گرفتند. برای تیمارهای استیک اسید هم گیاهان با س 40و  0)دو سطح مختلف شوری 
( تیمار شدند. نتایج نشان زمان با تنش شوری و یک هفته بعد از تنش شوریمیلی مولار( در سه زمان مختلف )یک هفته قبل از تنش شوری، هم 2

اند. یافتهدرصد افزایش 46 و 54، 45ترتیب در اثر تنش شوری به میزان ، پراکسید هیدروژن و پراکسیداسیون لیپیدها بهداد که نشت الکترولیت
زمان با تنش شوری کمتر ی و همویژه در زمان یک هفته قبل از آغاز تنش شورمیلی مولار استیک اسید به 1که این میزان افزایش در تیمار درحالی

تیمار شاهد کاهش یافت،  درصد در مقایسه با 71میلی مولار کلرید سدیم به میزان  40گر عملکرد میوه در شرایط تنش شوری بود. از سوی دی
د که تیمار استیک اسید در درصد بود. درنتیجه مشخص ش 45و  31ترتیب میلی مولار استیک اسید به 2و  1که این میزان کاهش در تیمار درحالی
فرنگی در ثبت در گیاهان توتمتواند اثرات زمان با تنش میویژه در یک هفته قبل از آغاز تنش و همدر شرایط تنش شوری بهمیلی مولار  1غلظت 

 شرایط تنش شوری داشته باشد.

 اکسیدانت، استات، عملکرد، تنش شوریآنتی :کلیدی هایواژه

 

 مقدمه
سرشار از  وباغبانی است که دارای ارزش غذایی بالایی است ازجمله محصولاتی ( .Fragaria × ananassa Duchفرنگی )توت

فرنگی . امروزه توت(Caulet et al., 2014)ها، فیبر و قندها است ها، اسیدفولیک، پتاسیم، منیزیم، آنتوسیانینموادی مانند ویتامین
های آبیاری، میزان آب شدن و کاهش کیفیتهای اخیر به دلیل شور شوند ولی در سالها کشت و کار میصورت گسترده در گلخانهبه

دهد شدت تحت تاثیر قرار میزیستی است که تولید این محصول را به های غیریافته است. تنش شوری ازجمله تنشعملکرد آن کاهش
 شود.بندی میعنوان محصول حساس به تنش شوری در بین سایر درختان باغبانی تقسیمچراکه این محصول به

عنوان یک شوند و در بهتبدیل می Aها به فرم فعال استیل کوآنزیم ترین ترکیبات مهم سلولی است که درون سلولجمله مهماستات، از
های تری چرخه های موجود دردرصد ژن 10از سوی دیگر بیش از (. Hooks et al. 2004کنند )ها فعالیت میگر در سلولواسطه

غالباً به فرم استیک اسید در  های اخیر استفاده از استات کهشوند. در سالوسیله استات فعال میبهکربوکسیلیک اسید و گلی اکسیلات 
ر گیاهان شود )(. ولی با تواند منجر به القای افزایش تحمل به شوری و خشکی دشده است که میکاررفته است، نشان دادهگیاهان به

ر گیاهان باغی وجود ندارد. نی بر کاربرد آن در ایجاد افزایش تحمل به تنش شوری دشده تاکنون گزارشی مبهای انجامتوجه به پژوهش
 فرنگی انجام شد.رو این پژوهش باهدف بررسی کاربرد استیک اسید در شرایط تنش شوری در توتازاین

 

 هامواد و روش
بود در گلخانه تحقیقاتی بخش علوم باغبانی  این پژوهش در قالب طرح کاملاً تصادفی با چهار تکرار که هر تکرار شامل دو گلدان

های پلاستیکی فرنگی رقم پاروس در گلداندار شده توتانجام شد. برای این منظور نشاءهای ریشه 97دانشگاه شیراز طی پاییز و زمستان 
د، به میزانی که از انتهای منظور تغذیه نشاءها از محلول هوگلنکشت شدند. به 1:1لیتری حاوی کوکوپیت و پرلیت با نسبت حجمی  3



   یستیرزیو غ یستیز یتنش ها                                                 556

 

 

 رفسنجان )عج(عصردانشگاه ولی - 1400شهریورماه  17تا  14 - علوم باغبانی ایراندوازدهمین کنگره 

استیک اسید در دو غلظت  پاشیمحلولدرصد خروج محلول غذایی را داشته باشیم، استفاده شد. جهت بررسی استات، از  20ها گلدان
ز زمان مرتبه اای یکصورت هفتهزمان با آغاز تنش شوری به کار گرفته شد. تیمارها بهمختلف یک و دو میلی مولار استفاده شد که هم

ی هاویژگیبرگی در اختیار گیاهان قرار گرفت. از زمان آغاز تیمارها تا پایان آزمایش حدود سه ماه بود. در پایان آزمایش برخی از  5-6
ها نیز با شامل نشت الکترولیت، میزان هیدروژن پراکسی، مالون دی آلدئید و عملکرد میوه مورد ارزیابی قرار گرفت. تجزیه آماری داده

 درصد انجام شد. 5وسیله آزمون دانکن در سطح ها نیز بهانجام گرفت و مقایسه میانگین داده SPSS-21افزار ستفاده از نرما
 

 نتایج و بحث
رین و کمترین میزان (. بیشت1نتایج این پژوهش نشان داد که تنش شوری منجر به افزایش میزان هیدروژن پراکسید شد )شکل 

میلی مولار در هر سه  1ویژه در غلظت تیمارهای تنش شوری و شاهد مشاهده شد. از سوی دیگر کاربرد استیک اسید بهآن به ترتیب در 
شده در شرایط تنش شوری زمان و یک هفته بعد از تنش شوری( منجر به کاهش میزان هیدروژن پراکسید تولیدزمان )یک هفته قبل، هم

 شد.
 

 
 فرنگیاستیک اسید در دو شرایط بدون و با تنش شوری در توت. اثر تیمارهای مختلف 1شکل 

 .درصد آزمون دانکن ندارند 5داری در سطح های با حروف مشابه ازنظر آماری تفاوت معنیمیانگین
 

ک (. کاربرد استی2)شکل  تنهایی مشاهده شددر شرایط تنش شوری بیشترین میزان تولید مالون دی آلدئید در تیمار تنش شوری به
میلی  2و  1لظت غاسید منجر به کاهش میزان آن در شرایط تنش شوری شد و کمترین میزان آن در شرایط تنش شوری در هر دو 

های گیاهی یداتیو در سلولکاربرده شد، مشاهده شد. در واقع استیک اسید از وقوع تنش اکسزمان با تنش شوری بهمولار زمانی که هم
 شده است.کرده است و کمترین آسیب در این تیمارها مشاهدهدر شرایط تنش شوری ممانعت 
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فرنگیدر توت یبدون و با تنش شور طیدر دو شرا دیاس کیمختلف است یمارهای. اثر ت2کل ش  

 درصد آزمون دانکن ندارند. 5در سطح  داریمعنیتفاوت  آماری ازنظربا حروف مشابه  هایمیانگین

 
تنهایی ر تیمار شوری بهفرنگی شد. بیشترین میزان نشت الکترولیت دالکترولیت در گیاهان توتتنش شوری منجر به افزایش نشت 

یش یافت ولی این میزان افزایش مشاهده شد و کمترین آن در تیمار شاهد بود. اگرچه در شرایط تنش شوری در مقایسه با تیمار شاهد افزا
میزان افزایش را در شرایط  ویژه یک میلی مولار توانست اینای استیک اسید بهدر تیمارهای استیک اسید کمترین میزان بود و تیماره

 (.3تنش شوری کمتر باشد )شکل 

 
فرنگیدر توت یبدون و با تنش شور طیدر دو شرا دیاس کیمختلف است یمارهای. اثر ت3شکل   

 درصد آزمون دانکن ندارند. 5در سطح  داریمعنیتفاوت  آماری ازنظربا حروف مشابه  هایمیانگین

 

عملکرد در  (. این کاهش در میزان4شدت کاهش یافت )شکل فرنگی در شرایط تنش شوری بهمیزان عملکرد محصولات توت
که در شرایط  (. این در حالی استSaied et al., 2005; Orsini et al., 2012شده است )ها گزارشفرنگی نیز در سایر پژوهشتوت

از تیمار شاهد بود. در  بدون تنش شوری کاربرد استیک اسید منجر به افزایش میزان عملکرد محصولات شد و این افزایش حتی بیشتر
د محصولات در مقایسه با توان گفت که تیمارهای استیک اسید در هر دو غلظت یک و دو میلی مولار منجر به افزایش عملکرواقع می

ان کاهش در تیمارهای دیگر در شرایط تنش شوری اگرچه میزان عملکرد محصول کاهش یافت ولی این میزتیمار شاهد شدند. از سوی 
 تنهایی، کمتر بود.استیک اسید در مقایسه با تیمار تنش شوری به
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 فرنگیتوتدر  یبدون و با تنش شور طیدر دو شرا دیاس کیمختلف است یمارهای. اثر ت4شکل 

 درصد آزمون دانکن ندارند. 5در سطح  داریمعنیتفاوت  آماری ازنظربا حروف مشابه  هایمیانگین
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Abstract 

Salinity stress is considered as one of the threatening factors of agricultural production in 

arid and semi-arid regions of the world. About 20% of the 230 million hectares of 

agricultural land in the world are affected by salinity stress. It has recently been reported 

that external application of acetic acid can be used to increase tolerance to abiotic stresses, 

especially drought stress. So far, there are no reports of its use in salinity stress conditions 

in horticultural plants. For this purpose, strawberry plants grown in hydroponic conditions 

for 90 days were exposed to two different salinity levels (0 and 40 mM sodium chloride). 

For acetic acid treatments, plants were treated with different levels of acetic acid (1 and 2 

mM) at three different times (one week before salinity stress, simultaneously with salinity 

stress and one week after salinity stress). The results showed that electrolyte leakage, 

hydrogen peroxide and lipid peroxidation increased by salinity stress by 45%, 54% and 

46%, respectively. However, this increase was less in 1 mM acetic acid treatment, especially 

one week before the onset of salinity stress and at the same time with salinity stress. On the 

other hand, fruit yield under salinity stress of 40 mM sodium chloride decreased by 71% 

compared to the control treatment, while the reduction in 1 and 2 mM acetic acid treatment 

was 31% and 45%, respectively. As a result, it was found that acetic acid treatment at a 

concentration of 1 mM under salinity stress, especially in a week before the onset of stress 

and at the same time with stress can have positive effects on strawberry plants under salinity 

stress. 

Keywords: Acetate; Antioxidant; Salinity stress; Yield. 

 

 
  


