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 دکتری زراعت، گروه ژنتیک و تولید گیاهی، دانشکده کشاورزی، دانشگاه ولیعصر )عج( رفسنجان دانشجوی3
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 چکیده

انه تحقیقاتی دانشکده دانه تحت تنش شوری، پژوهشی در گلخاسپرمیدین بر صفات برگ گیاه سیاه پاشیمحلولمنظور بررسی تأثیر به
ا چهار تکرار انجام شد. صورت فاکتوریل دو عاملی در قالب طرح پایه کاملاً تصادفی بعصر )عج( رفسنجان بهکشاورزی دانشگاه ولی

 5و  3، 1، 0ح )چهار سط 4اسپرمیدین در  پاشیمحلول مولار( ولیمی 90و  60، 30، 0ها شامل تنش شوری در چهار سطح )عامل
ب برگ بود. نتایج آمولار( بودند. صفات مورد بررسی در این آزمایش شامل شاخص کلروفیل برگ، سطح برگ و محتوای نسبی میلی

اسپرمیدین قرار  پاشیولمحلنشان داد شاخص کلروفیل برگ، سطح برگ و محتوای نسبی آب برگ تحت تأثیر برهمکنش شوری و 
شترین میزان در کاهش یافت؛ که در هر سطح شوری، بی پاشیمحلولگرفت. شاخص کلروفیل برگ تحت تأثیر اثر متقابل شوری و 

سطح شوری،  صفت سطح برگ کاهش یافت ولی در هر مولار اسپرمیدین به دست آمد با افزایش سطح شوری،میلی 5 پاشیمحلول
مولار میلی 5 پاشیمحلولکه بیشترین میزان هر صفت در هر سطح شوری در نحویدین اثر مثبت گذاشت. بهاسپرمی پاشیمحلول

مترین میزان در ولی در هر سطح شوری، ک اسپرمیدین به دست آمد. با افزایش سطح شوری، محتوای نسبی آب برگ افزایش یافت
اسپرمیدین موجب بهبود رشد گیاه  پاشیمحلولاصل از این آزمایش نشان داد، مولار اسپرمیدین مشاهده شد. نتایج حمیلی 5 پاشیمحلول

 دانه در شرایط شور گردید.سیاه

 دانه، شاخص کلروفیل برگ.: اسپرمیدین، تنش شوری، سیاههای کلیدیواژه

 

 مقدمه
ساله واده آلاله، گیاهی علفی یککردند. از خانمیسال پیش از آن برای ساختن دارو استفاده  2000دانه گیاهی است که مردم از حدود سیاه

های آن منقسم به برگ کرک است.های ظریف و یا کاملًا بیمتر و پوشیده از کرکسانتی 70تا  60های ایستاده به ارتفاع با ساقه
های به آبی با پرچم مایل ها به شکل منفرد، به رنگ سفید شیری با کناره مایل به رنگ سبز یاتقسیمات باریک و نخی شکل و گل

امامی، مجنون حسینی و دوازده)صورت کپسول است که درون آن تعداد زیادی دانه قرار دارد هایی به رنگ گلبرگ و میوه بهمتعدد، کاسبرگ
 قرار تأثیر تحت وبیشمک را میوه و دانه تولید تا زنیجوانه از گیاه، نمو و رشد مراحل تمام که است محیطی فاکتور یک (. شوری1386

 ,Manchanda and Garg)دارد  تنش بستگی مدت و شدت گیاه، نموی مراحل گیاه، نوع به شوری به گیاهان پاسخ البته دهد.می

 تأثیر گیاه فیزیولوژیکی هایفعالیت های مختلفی برراه از خاک شوری است. رشد گیاه کاهش شوری، به گیاه واکنش ترین. مهم(2008

 زیاد خاک در محلول حاملا غلظت که شودمی ظاهر گیاه در معمولاً هنگامی شوری وجود از ناشی دیدگیآسیب هاینشانه ولی گذاردمی

های تنش در هاآمینپلی محتوای در تغییر که در اثر کمبود پتاسیم افزایش در میزان پوترسین مشاهده شد، زمانی (. از1381باشد )همایی، 
 تحت گیاهی هایبافت در هاآمینپلی میزان در هایی در رابطه با افزایشقرارگرفت و پژوهش موردبررسی ایگسترده صورتبه مختلف

 پیری و دانه میوه، ل،گ نمو تقسیم سلولی، زایی،جنین از جمله فرآیندهای مهم فیزیولوژیک در هاآمینشد. پلیگزارش محیطی، هایتنش

ش جدایی ناپذیر در واکنش ها به عنوان بخآمینها از پلیتنش نقش دارند. همچنین در پژوهشدر بهبود شرایط تحمل  و گذارندتاثیر می
 بر کنند.می جبران ار شوری نامطلوب شوری، اثرات با ها همراهآمین. پلی(Pandolfi et al., 2010)اند گیاه به شرایط تنش نام برده

 سبب همچنین گشت و مرزنجوش در گل و شاخساره ریشه،خشک  وزن افزایشموجب  شوری با همراه آمینپلی استعمال گزارش اساس

با توجه به اثر منفی شوری  . بنابراین این آزمایش(Ali, 2007)شد  مرزنجوش و بابونه گل و شاخساره در ریشه، ثانویه متابولیت افزایش
 انجام شد.ها به عنوان بهبود دهنده رشد آمیندانه و اثر گذاری پلیبر گیاه سیاه

mailto:fatemeu3@gmail.com
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 هامواد و روش

دانه تحت تنش شوری این آزمایش اسپرمیدین بر صفات رویشی و برخی صفات فیزیولوژیک گیاه سیاه پاشیمحلولبه منظور بررسی تأثیر 
 صورتین آزمایش بهااجرا گردید.  1396-1397عصر )عج( رفسنجان، در سال تحقیقاتی دانشکده کشاورزی دانشگاه ولی در گلخانه

مولار( میلی 5 و 3، 1، 0های )ظتفاکتوریل دوعاملی و در قالب طرح کاملاً تصادفی با چهار تکرار انجام شد. عامل اول اسپرمیدین با غل
رایط هیدروپونیک و با استفاده مولار( بود. این آزمایش در شمیلی 90و  60، 30، 0و عامل دوم تنش شوری با کلرید سدیم در چهار سطح )

ها، سازی گلدانس از آمادهانجام شد. پ 3:2های حاوی بستر کشت کوکوپیت و پرلایت به نسبت ل غذایی نیمه هوگلند در گلداناز محلو
وری از مرحله تیمار تنش ش گیاه حفظ شد. 5ها تنک شده و داخل هر گلدان بذر کشت شد. در مرحله چهار برگی، بوته 8داخل هر گلدان 

تیمار  اعمال ام شد. جهتروزه انج 7با اسپرمیدین در چهار نوبت  پاشیمحلولو هفته پس از اعمال تنش، ها دبرگی شروع شد بوته 4
 پاشیمحلولصورت به دیناسپرمی سدیم آبیاری شدند. همچنین تنش شوری، گیاهان با محلول غذایی حاوی مقادیر متفاوت از نمک کلرید

اسپرمیدین انجام  پاشیولمحلبرداری دو هفته پس از اعمال تیمار گردید. نمونه اعمال گیاه روی ماه بربار به مدت یک یک روز 7 هر
بوته سه برگ بالایی  گیری شد. بدین منظور در هرشد. شاخص کلروفیل برگ توسط دستگاه اسپد در مرحله چهار برگ حقیقی اندازه

های یک تکرار برای هرگ برای یک بوته میانگین کل بوتانتخاب و شدت سبزینگی آن خوانده شد. سپس میانگین عدد اسپد هر سه ب
آمد.  به دست )UK3System Delta T, WD ,(عدد اسپد آن تکرار ثبت شد.سطح برگ با استفاده از دستگاه شاخص سطح برگ 

وزن شده )وزن تازه(  اقه،سهای یک بوته از هر تیمار، پس از جدا شدن از گیری محتوای نسبی آب برگ تعدادی از برگمنظور اندازهبه
وزن آماس(. سپس ساعت در آب مقطر قرارگرفته و سپس وزن شدند ) 24گیری وزن آماس به مدت منظور اندازهها بهو همان برگ

هایت با استفاده از درجه سلسیوس در آون قرارگرفته و وزن شدند )وزن خشک(. درن 70ساعت در دمای  48های مزبور به مدت برگ
 (.Weatherley, 1950حتوای نسبی آب برگ بر اساس درصد محاسبه گردید )زیر م فرمول
 1فرمول 

 وزن تر([= محتوای نسبی آب برگ –وزن تورژسانس(/ )وزن خشک  –وزن خشک ×]) 100

های صفات مورد مطالعه با ادهانجام شد. در مرحله نخست تجزیه واریانس د SASافزار در این آزمایش محاسبات آماری با استفاده از نرم
 دهی اثر متقابل انجام شد. ازآن، مقایسه میانگین اثر متقابل با روش برشروش دانکن در سطح احتمال پنج درصد انجام و پس

 

 نتایج و بحث

اسپرمیدین و همچنین  پاشیلمحلوبیانگر این مطلب است که اثر تیمار شوری، تیمار  1ها در جدول نتایج حاصل از تجزیه واریانس داده
 دار است.یدرصد بر صفت شاخص کلروفیل برگ، سطح برگ، محتوای نسبی آب برگ معن 1ها در سطح احتمال اثر متقابل آن

 دانه.ات وزن خشک اندام هوایی، ارتفاع گیاه و تعداد برگ در گیاه سیاهنتایج تجزیه واریانس صف -1جدول 

 
 
 
 
 
 

 
نتایج مقایسه  با توجه به 

 پاشیمحلولمولار میلی 5مولار، بیشترین میزان شاخص کلروفیل برگ در تیمار میلی 30ها در سطح شوری شاهد و شوری میانگین داده
 پاشیمحلولو  پاشیمحلولمولار بیشترین میزان محتوای کلروفیل در تیمارهای بدون میلی 60در سطح شوری  اسپرمیدین مشاهده شد.

مولار میلی 90مولار اسپرمیدین مشاهده شد. در سطح شوری میلی 5و  3مولار اسپرمیدین به دست آمد و کمترین نیز در تیمارهای میلی 1
مشاهده نشد.  1داری در شکل اسپرمیدین به دست آمد و بین سایر تیمارها تفاوت معنی پاشیمحلولن میزان در تیمار بدون کمتری

 درجه آزادی خطا منابع تغییر
کلروفیل  شاخص

 برگ
 محتوای نسبی آب برگ سطح برگ

 **2641 **36905 **213 3 شوری
 **1048 **5938 **31/64 3 اسپرمیدین

 **849 **4936 **66/33 9 شوری*اسپرمیدین

 58/35 664 82/11 48 خطا

 15/9 01/23 15/15 - ضریب تغییرات)%(

 .دار در سطح احتمال پنج و یک درصددار، معنی* و ** به ترتیب غیر معنی
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 پراکسیداسیون کاهش و پروتئین کلروفیل، از محتوای محافظت نقش هاآمینپلی دهدمی نشان که دادند ارائه را مستنداتی پژوهشگران

 . (Unal et al., 2007)کنند می ایفا را غشاء در ثبات لذا و چربی

 
دانه. لروفیل برگ در گیاه سیاهمولار بر شاخص کمیلی 5و  3، 1، 0اسپرمیدین ) پاشیمحلولمولار( و میلی 90و  60، 30، 0تأثیر برهمکنش شوری ) -1شکل 

 داری با یکدیگر ندارند.های دارای حداقل یک حرف مشترک در سطح احتمال پنج درصد در شکل تفاوت معنی میانگین

اسپرمیدین مشاهده  پاشیمحلولن گ در تیمار بدوها در تیمار شوری شاهد، بیشترین میزان سطح بربا توجه به نتایج مقایسه میانگین داده
مولار بیشترین میلی 90و  30اسپرمیدین به دست آمد. در تیمار شوری  پاشیمحلولمولار میلی 5شد و کمترین میزان سطح برگ در تیمار 

داری مشاهده نشد.  عنیمتفاوت اسپرمیدین به دست آمد و بین سایر تیمارها  پاشیمحلولمولار میلی 5میزان سطح برگ در تیمارهای 
هده شد و کمترین میزان مولار اسپرمیدین مشامیلی 5 پاشیمحلولمولار بیشترین میزان سطح برگ در تیمار میلی 60در تیمار شوری 

عنوان یک منبع نیتروژنی ها بهآمینکه پلی(. ازآنجایی2اسپرمیدین مشاهده شد )شکل  پاشیمحلولمولار میلی 1سطح برگ در تیمار 
توانند اثر مثبت وری میشوند و در شرایط تنش شآیند و از طریق تأثیر بر تقسیم و بزرگ شدن سلول باعث تحریک رشد میحساب میبه

جلوگیری از اثرات منفی  ها در. بنابراین احتمال دارد کاربرد پلی آمین در شرایط شور از طریق تأثیر آن(Talaat et al., 2005)بگذارند 
گردید؛ اما در  پاشیمحلولتنش شوری بر تقسیم و بزرگ شدن سلولی باشد که باعث افزایش سطح برگ نسبت به تیمار بدون کاربرد 

تواند به دلایلی ازجمله تحریک گردید؛ که می پاشیمحلولشوری کاربرد اسپرمیدین باعث کاهش سطح برگ نسبت به شرایط بدون غیآب
ان تحت تأثیر این پلی آمین های برگ باشد که از دلایل کاهش رشد گیاههای رشد مانند اتیلن و یا افزایش مقدار فنلتز بازدارندهسن

 .(Hirt and Shinozaki, 2004)بوده است 

 
های دارای دانه. میانگینمولار( بر سطح برگ گیاه سیاهمیلی 5و  3، 1، 0اسپرمیدین ) پاشیمحلولمولار( و میلی 90و  60، 30، 0تأثیر برهمکنش شوری ) -2شکل 

 داری با یکدیگر ندارند.حداقل یک حرف مشترک در سطح احتمال پنج درصد در شکل تفاوت معنی 

a

b

bc

c

b
b

b

a

ab

c
bc

a

b
b

b

a

0

50

100

150

200

250

0 1 3 5 0 1 3 5 0 1 3 5 0 1 3 5

0 30 60 90

گ 
 بر

طح
س

(
ته

 بو
در

ع 
مرب

ر 
مت

ی 
انت

س
)

سطوح شوری و محلول پاشی اسپرمیدین



 525                                           یستیرزیو غ یستیز یتنش ها

 
 

 رفسنجان )عج(عصردانشگاه ولی - 1400شهریورماه  17تا  14 - علوم باغبانی ایراندوازدهمین کنگره 

 پاشیمحلولمولار یلیم 3 و 1ها در سطح شوری شاهد بیشترین محتوای نسبی آب برگ در تیمار با توجه به نتایج مقایسه میانگین
مولار اسپرمیدین میلی 5 پاشیمحلولو  پاشیمحلولاسپرمیدین به دست آمد و کمترین میزان محتوای نسبی آب برگ در تیمار بدون 

ین اسپرمید پاشیمحلولمولار میلی 5مولار بیشترین محتوای نسبی آب برگ مربوط به تیمار میلی 90و  30مشاهده شد. در سطح شوری 
اسپرمیدین  پاشیمحلولمولار میلی 1و  پاشیمحلولمولار کمترین محتوای نسبی آب برگ در تیمار بدون میلی 30است. در سطح شوری 

مولار کمترین محتوای یلیم 60داری بین تیمارها به دست نیامد. در سطح شوری مولار نیز تفاوت معنیمیلی 90مشاهده شد و در شوری 
(. 3داری مشاهده نشد )شکل اسپرمیدین به دست آمد؛ و بین سایر تیمارها تفاوت معنی پاشیمحلولتیمار بدون نسبی آب برگ در 

 را آن لذا کند.می عکسمن آبی روابط اجزاء سایر از را بهتر تعرق سرعت و برگ برای شدهآب تأمین بین آب برگ، تعادل نسبی محتوای

 به تواندها میتنش اب مقابله در هاپلی آمین اهمیت رسدمی نظر اند. بهمعرفی کرده برگ آبی وضعیت دادن نشان برای شاخص مناسبی

 . (Liu et al.,2007)باشد  هاسلول محیط از فعال اکسیژن هایرادیکال کنندگی و جارو غشاء پایداری اسمزی، تنظیم در هانقش آن دلیل

 
مولار( بر محتوای آب نسبی گیاه میلی 5و  3، 1، 0اسپرمیدین ) پاشیمحلولمولار( و میلی 90و  60، 30، 0: تأثیر برهمکنش شوری )3شکل 

 داری با یکدیگر ندارند.های دارای حداقل یک حرف مشترک در سطح احتمال پنج درصد در شکل تفاوت معنیدانه. میانگینسیاه
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Abstract 

In order to evaluate the foliar spraying of spermidine on vegetative growth traits of Black cumin (Nigella 

sativa L.) under salt stress, an experiment was carried out as factorial design based on complete random design 

(CRD) with four replications in research greenhouse of agriculture college of Vali-e-Asr university of 

Rafsanjan. Treatments were included Salinity (0, 30, 60, 90 mMol) and foliar spraying of spermidine (0, 1, 3, 

5 mMol). The characteristics studied in this experiment were leaf chlorophyll index, leaf area and Leaf relative 

water content. The results showed that leaf chlorophyll index, leaf area and relative water content were affected 

by interaction of salinity and spermidine foliar application. Leaf chlorophyll index decreased due to the 

interaction of salinity and foliar application; At each salinity level, the highest amount was obtained in 5 mM 

spermidine foliar application. With increasing salinity level, leaf surface trait decreased, but at each salinity 

level, spermidine foliar application reducing the negative effects of salinity stress. The highest amount of each 

trait at each salinity level was obtained in 5 mM spermidine foliar application. With increasing salinity level, 

the relative water content of leaves increased, but at each salinity level, the lowest amount was observed in 5 

mM spermidine foliar application. The results of this experiment showed that the plants treated with 

spermidine foliar application under salt stress showed better results. 

Keywords: Black cumin, Leaf chlorophyll index, Salt stress, Spermidine. 
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