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 چکیده
نگی تحت تنش شوری بر برخی عوامل مورفولوژیکی گیاه گوجه فر های ریشه ایاین پژوهش با هدف بررسی تاثیر تاثیر قارچ 

 اجرا شد. و شوری وریزاعامل میکدو با  اسپیلت پلات بر پایه در قالب طرح کامل تصادفیصورت  آزمایش بهبه اجرا در آمده است. 
دسی زیمنس  5/5و  5/3، 2سطح  چهار تیمار شنوری درو شاهد بودند.  G.mو  G.i تیمارهای قارچی شامل دو گونه میکوریزا همزیست

طر ساقه و سطح برگ بود. قو بدون شوری )شاهد( اجرا شد. صفات مورد اندازه گیری شده شامل ارتفاع، وزن تر و خشک ریشه،  بر متر
های زیستی قارچشان داد که همننتایج آزمایش گیری شده افزایش یافت. افزایش شوری در بستر کشت، صفات اندازهنتایج نشان داد که با 

 G.mosseaeمکنش قارچ میکوریز گیری شده گردید، بهترین نتیجه در اثر برهدار تمام صفات اندازهکار برده شده باعث افزایش معنیبه
منفی شوری را به طور قابل  اثراتمیکوریز  تیمارداری نشان دادند. ی تیمارها اختلاف معنییهو شوری شاهد بدست آمد و نسبت به بق

 فرنگی شدند.و موجب افزایش رشد و عملکرد گوجهای کاهش دادند توجه

 

 Lycopersicum ، تنش شوری، سطح برگ، گوجه فرنگی، قارچ میکوریز : کلیدی هایواژه

 مقدمه
 م و خشکمناطق گر. و باشدمی esculentum گونه و Lycopersicumجنس  ازو  سانانزمینیسیب تیرهمتعلق به  فرنگیگوجه

های محدود کننده ملترین عایکی از اصلیتنش شوری  .(1393)حسامی و همکاران، است گوجه فرنگی تولید اقلیم مناسبی برای که
وجه به هزینه های تهای مهم کشاورزی دنیا به خصوص مناطق گرم و خشک محسوب می شود. با تولید محصول در بسیاری از منطقه

در کنار مهندسی (. 1392ی، باشد )مختار یافتن راهکارهای جدید در زمینه مقابله با شوری دارای اهمیت میزیاد تامین آب و انرژی، 
عنوان راه مفیدی  ش شوری بهاستفاده از میکوریزا بنرا ی کناهش تن های مقاوم و یاژنتیک، راههای بیولوژیک مثنل استفاده از رقم

دهنده رشد  عنوان افزایش هدر سالهای اخینر، پنژوهش در منورد کناربرد قنارچ میکنوریزا ب ( Dixon et al, 2008)  پیشنهاد شده است
در شرایط شوری،  گیفرن گیاهنان میکوریزای گوجه(. Kafkas and Ortas, 2009) و کیفیت، در گیاهان باغبانی افنزایش یافته است 

  (.1385)برین و همکاران، نسنبت بنه گیاهنان شاهد، عملکرد بیشتری تولید نمودند 
د یدر تول یداریپا ،ییذاغ تیامن نیتأم ،یدیمحصولات تول تیفیعملکرد و بهبود ک شیافزا یبرا یو ضرور یاساس هایاز راه یکی

 یستیز یستفاده از کودهاا نیاست؛ بنابرا یستیز یکودها یریاستفاده و بکارگ ییمحصولات غذا دیسطح سلامت جامعه در تول یو ارتقا
ین پژوهش با هدف ا دانست. داریپا یبه کشاورز دنیرس یبرا یریمس نیخاک و همچن یایاح یراهکار مناسب برا کی توانیرا م

 ر آمده است.  دبررسی تاثیر تاثیر قارچ میکوریز بر برخی عوامل فیزیولوژیک گیاه گوجه فرنگی تحت تنش شوری به اجرا 
 

 هاروش و مواد
 12تکرار و  3در شرایط گلخانه ای، به صورت اسپیلت پلات در قالب طرح کامل تصادفی با  1397-1398این پژوهش در سال 

 Glomus intraradices و Glomus mosseae(G.m.)تیمار به اجرا درآمد. در این آزمایش از دو گونه قارچ میکوریز 

(G.i.)   .تهیه گردید. کود دامی جهت  95:5بستر کشت شامل خاک مزرعه ای با بافت متوسط و کود دامی پوسیده با نسبت استفاده شد
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سانتی متر با زهکش مناسب در زیر گلدان انجام شد.  30×25 با ابعاد های پلاستیکیکاهش شوری با آب شستشو شد. کشت در گلدان
زیست  گرم از مایه تلقیح قارچ میکوریز بر اساس دستورالعمل شرکت 50آن میزان سپس مواد بستر کشت درون گلدان ها ریخته، پس از 

برگی رقم النا در هرگلدان کشت شد و آبیاری  4-3، به خاک سطحی هر گلدان اضافه گردید و در آخر نشاء گوجه فرنگی فناور توران
زیمنس بنر متنر اعمنال  دسی 5/5و  5/3، 2(، 4/0) شامل: شاهد سطحچهار تیمار شوری حاوی سه هفته، پنس از گذشت  انجام گرفت.

دسی زیمنس برمتر و  EC :8 ه با به منظور واقعی بودن با شرایط طبیعی اعمال تنش های مورد نظر، به صورت ترکیبی از آب چا .شد
ریشه ها از خاک خارج و با آب شسته شدند و  پس از اتمام دوره رشد،دسی زیمنس بر متر بود.  EC  :4/0آب تصفیه شده از گلخانه با 

گرم اندازه گیری شد سپس هر کدام از ریشه ها به صورت جداگانه درون روزنامه قرار 01/0وزن تر ریشه توسط ترازوی دیجیتال با دقت 
ها بعد وزن خشک آنگراد جهت خشک شدن قرار داده شدند و در مرحله درجه سانتی 70ساعت در آون در دمای  72گرفتند و به مدت 

 Guangluاز کولیس دیجیتال  استفاده بوسیله متر و قطر ساقه باارتفاع ساقه  گرم نیز اندازه گیری شد.01/0توسط ترازوی دیجیتال با دقت 
پس از جدا کردن چهارمین شد. جهت اندازه گیری سطح یرگ  گیریدر ارتفاع پنج سانتی متری از سطح خاک اندازه HB 11-102مدل 

بر حسب سانتی متر  (آمریکا CL-202 AREA METER)برگ توسعه یافته از هر بوته، سطح برگ را توسط دستگاه سطح سنج برگ 
عامل میکوریزا، و شنوری کنه  دوتصادفی با  در قالب طرح پایه کامل اسپیلت پلاتصنورت  . اینن آزمنایش بهگیری شدمربع اندازه

دسی   5/5و  5/3، 2سطح  فاقد قارچ )شاهد(، و شوری حاوی  چهار و G.mو  G.i میکوریزهرکندام دارای سنه سنطح تیمنار شنامل 
 نکرار اجرا شد. 3و بدون شوری )شاهد(  در  زیمنس بر متر

 

 بحث و جینتا
نش شوری و همچنین اثر تجزیه واریانس مربوط به صفات مورفولوژیک مورد آزمایش مشخص گردید که اثر اصلی میکوریز و ت        

 متقابل آنها از نظر آماری در سطح یک در صد معنی دار بود. 
فت ارتفاع بوته اثر گذار بوده صوریز بر داد نشان داد که کاربرد قارچ میک پنج درصد نشان احتمال سطح در میانگین مقایسه آزمون نتایج

در شوری شاهد  .G.iونه گسانتی متر بوده است. که با  17/213در شوری شاهد به میزان  .G.mترین تاثیر مربوط به قارچ است. بیش
 آثار میکوریزارچ ق با همزیستی چنین افزایش سطح شوری موجب کاهش ارتفاع گیاه شد.(. هم1داری نداشت )جدول اختلاف معنی

طالعات انجام شده م اشتند.دشوری بیشترین ارتفاع را  تیمار بدون همزیست گیاهان داد. ها کاهش بوته ارتفاع در را شوری تنش منفی
بخاطر فراهمی کافی  تواند نشان داد نقش مثبت همزیستی قارچ بر تحمل گیاه تحت تنش شوری می( 2012کادیان و همکاران ) توسط

 .  بخصوص فسفر و انرژی برای مقابله با سمیت شوری با کمک قارچ همزیست باشد عناصر غذایی
 

 گوجه فرنگی )سانتی متر( : مقایسه میانگین اثر متقابل میکوریز و شوری بر ارتفاع1جدول 

   (ds/mشوری )  
 میانگین 5/5 3/5 2 شاهد میکوریز

  7/193b  17/180c  83/135f  10/93i  70/150C عدم تلقیح

G.i. 6/208a  4/182c  27/157e  3/117h  37/166B  

G.m. 16/213a  56/188b  16/167d  03/125g  48/173A  

 16/205A  71/183B  42/153C  81/111D  53/163 میانگین

 ر ندارند.دیگداری با یکمعنیی دانکن تفاوت ادامنهدرصد آزمون چند  5های دارای حروف مشترک از لحاظ آماری در سطح احتمال میانگین
 

ترین تاثیر نشان داد میکوریز تاثیر مثبتی بر وزن تر ریشه گذاشته است. بیش 2نتایج مقایسه میانگین میکوریز و شوری در جدول 
درصد  5 داری در سطحگرم وزن تر ریشه بوده که با سایر تیمارها اختلاف معنی 39/86در شوری شاهد به میزان .G.mمربوط به قارچ 

و شاهد در  .G.iکه با گونه  دست آمدبه .G.mترین وزن تر ریشه در گونه مقایسه میانگین اثر مستقل میکوریز نشان داد بیش نشان داد.
نتایج مقایسه میانگین اثر متقابل میکوریز و شوری بر وزن خشک ریشه داری داشت.  همچنین درصد اختلاف معنی 5سطح احتمال 
با شوری شاهد بود که با  .G.mگرم مربوط به تیمار قارچ 97/47ترین تاثیر میکوریز بر وزن خشک ریشه با میانگین بیشنشان داد که 
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( 5-4افزایش سطح شوری وزن خشک ریشه کاهش یافت. همچنین در جدول ). با (2)جدول داری داشتسایر تیمارها اختلاف معنی
گوجه فرنگی گردید  خشک ریشه دهد کاربرد میکوریز موجب افزایش وزنکوریز نشان میمیمقایسه میانگین مشاهده می شود اثر مستقل 

مشاهده شد که با تیمارها اختلاف معنی داری  .G.mوزن خشک در تیمار  24 /99به میزان  خشک ریشه ترین وزنای که بیشبه گونه
 داشت.

 جهت آب نسیلپتا دلیل، است به همین خشکی تنش ایجاد و آب جذب از جلوگیری شوری آثار تنش از یکی اینکه به توجه با

 مسموم باعث کلر و یم دس هاییون زیاد نمک، غلظت های در طرفی، از .شودمی کم گیاه وزن نتیجه در می یابد و کاهش هاسلول آماس

رشد به  و نشده فراهم ها لسلو نمو و رشد برای لازم مواد غذایی ترتیب، بدین . میکنند مختل را گیاه فتوسنتزی و فعالیت شده گیاه یت
به  مواد غذایی، جذب بودبه به دلیل شور، محیط در میکوریزا با شده گیاه تلقیح(. 1396) جهاندیده و همکاران،  میگیرد صورت کندی
 . میدهند نشان را یشتریبتحمل  شوری تنش به گیاهان اسمزی پتانسیل در جمله تغییر از گیاهان فیزیولوژی در تغییر یا و فسفر، ویژه

 و تر وزن دارای یکوریزام با شده گیاهان تلقیح بنابراین، .مییابد افزایش گیاهان میکوریزایی شور وابستگی محیط در اساس همین بر
 (.1386)شیرازی و باوریان  هستند زیادتر شوری به مقاومت بیشتری ا خشکی

 فرنگی )گرم(گوجه بر وزن تر و خشک ریشه :  مقایسه میانگین اثر متقابل متقابل میکوریز و شوری  2جدول 
    (ds/mشوری )    

 میانگین 5/5 5/3 2 شاهد میکوریز صفت

 وزن تر ریشه

 54/62c 04/58cd 39/51ef 69/28h 16/50C عدم تلقیح

G.i. 9/71b 56/58cd 99/54de 67/37g 73/55B 

G.m. 39/86a 86/62c 37/55de  70/48f 33/63A 

 55/73A 82/59B 91/53C 35/38D 41/56 میانگین

 وزن خشک ریشه

 10/25c 21/18de 57/14f 84/9g 93/16A عدم تلقیح

G.i. 23/31b 80/18de 51/15f 26/14f 95/19B 

G.m. 97/47a 90/19d 43/17e 63/14f 99/24A 

 67/34A 98/18B 83/15C 91/12D 63/20 میانگین

 ر ندارند.دیگداری با یکی دانکن تفاوت معنیادامنهدرصد آزمون چند  5های دارای حروف مشترک از لحاظ آماری در سطح احتمال میانگین
 

شده بر صفت کار برده یز بههر دو نوع قارچ میکور 3ها و مقایسه میانگین در جدول طبق نتایج حاصل از تجزیه و تحلیل آماری داده
کنش تایج مقایسه میانگین برهمنداری نشان ندادند گذار بودند، اما نسبت به همدیگر اختلاف معنیقطرساقه نسبت به تیمار شاهد تاثیر

با شوری  .G.mه تیمار قارچ بمیلی متر مربوط  92/10ترین تاثیر میکوریز با میانگین میکوریز و شوری بر قطرساقه نشان داد که بیش
(. 3داری نشان داد )جدولعنیبا سایر تیمارها اختلاف مداری نداشت، اما در همین سطح شوری اختلاف معنی .G.iشاهد بود که با قارچ 

فزایش سطح شوری موجب کاهش اچنین کار گرفت. همهای میکوریزا را بهتوان قارچدست آوردن حداکثر قطر ساقه، میبنابراین برای به
های میکوریز باعث افزایش رچهای خیار با قا( نیز در پژوهش خود گزارش کردند که تلقیح بوته1393فصیحی و همکاران ) ه شد.قطر ساق

 .]26[های شاهد گردید، که نتایج ما با این پژوهش مطابقت دارد درصدی قطر ساقه نسبت به بوته 25
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 فرنگی )میلی متر(مقایسه میانگین اثر متقابل میکوریز و شوری بر قطر ساقه گوجه  :3جدول 
  (ds/mشوری ) 

 میانگین 5/5 5/3 2 شاهد میکوریز

   71/11b  87/10c  94/8fg  67/6i  55/9C عدم تلقیح

G.i. 96/12a  08/10de  5/9ef  63/7h  05/10B  

G.m. 28/13a  25/11bc  67/10cd  48/8g  92/10A  

 66/12A  73/10B  70/9B  59/7D  18/10 میانگین

 ر ندارند.دیگداری با یکی دانکن تفاوت معنیادامنهدرصد آزمون چند  5های دارای حروف مشترک از لحاظ آماری در سطح احتمال میانگین
 

ن سطح برگ با تریداد بیشدرصد نشان  5تیمار میکوریز و شوری در سطح احتمال مقایسه میانگین اثرات دوگانه 
با تیمار ست آمد که د زیمنس بر متر بهدسی 2به همراه شوری  .G.mدر تیمار میکوریز متر مربع سانتی 13/730میانگین 
(. 4داشت )جدول  با سایر تیمارهادرصد  5داری نداشت ولی اختلافی در سطح اختلاف معنیبا شوری شاهد  .G.m میکوریز

اهش اثرات تنش موجب ک .G.mویژه میکوریزا در مجموع با افزایش شوری سطح برگ کاهش یافت، اما کاربرد میکوریز به
فاقد میکوریزا  زیمنس بر متر شوری ودسی 5/5در تیمار  متر مربعسانتی 76/235کمترین سطح برگ با شوری گردید. 

ه سایر تیمارها به بنسبت   .G.mاثر مستقل میکوریز نشان داد که کاربرد میکوریز  چنین مقایسه میانگینمشاهده شد. هم
میکوریزی  انگیاه در رشد در واقع افزایشدرصد تاثیر بیشتری بر صفت سطح برگ داشت.  5داری در سطح صورت معنی

میکوریز،  قارچ نیاز برای بیشتر کربوهیدرات تهیه و افزایش فتوسنتز باعث که گیاهان این در بیشتر برگسطح  به وسیله
   (.Dasgan et al, 2008 2008شود)می توجیه

 فرنگی )متر مربع(مقایسه میانگین اثر متقابل میکوریز و شوری بر سطح برگ گوجه  :4جدول 

  )ds/m(شوری   
 میانگین 5/5 5/3 2 شاهد میکوریز

  67/468c  32/423cd  21/334e  77/235f  49/365C عدم تلقیح

G.i. 47/542b  93/447cd  08/340e  73/254f  31/396B  

G.m. 61/683a  12/730a  89/396d  06/287ef  42/524A  

 92/564A  79/533A  06/357B  20/259C  75/428 میانگین

 ر ندارنددیگداری با یکمعنیی دانکن تفاوت ادامنهدرصد آزمون چند  5های دارای حروف مشترک از لحاظ آماری در سطح احتمال میانگین
 

 منابع
      جنذب عناصنر غنذایی  اثنر قنارچ هنای میکنوریزا آربسنکولار بنر عملکنرد و .1385برین، م.، ن. علی اصغرزاده و ع. صمدی. 

 .105-64(: 1)20و مخلوط املاح. علوم خاک و آب  NaCl فرنگی تحت شوری حاصل از گوجهر جذب د      
    در  تیکوکوپ یبرا ینیگزیانخل خرما به عنوان ج دهیپوس ریغ عاتیاستفاده از ضا .1393 .ییملا یو م. تق یع.ا.، س، جوکار ،یحسام

 .17-1. داریپا یو کشاورز ییدارو اهانیگ یمل شیهما  نی. دومفرنگیگوجه کیدروپونیکشت ه           
 توفیبررسی اثرات تلقیح قارچ اند.  1393 ح، رحمانی د.ا، عشقی زاده  جهاندیده و، سپهری م، خوش گفتارمنش

          indica piriformospora  و باکتری Pseudomonas putid  .جله علوم مبر رشد و جذب عناصر گندم در شرایط کمبود روی 
 .2-191: 71.کو فنون کشاورزی و منابع طبیعی، علوم آب و خا         

 علوم  دهمین کنگره . اثرات ازت و پتاسیم بر عملکرد و تحمل گوجه فرنگی به شوری.1386شیرازی، پ.، و م. زلفی باوریانی. 
 .17-12(:3)10خاک ایران.

   رشد رویشی بر (Glomus mosseaeسکولار )وآرب میکوریز قارچ اثر . 1393روستا.  و ح.ر. شمشیری، ح.ر.کریمی، م.ح. فصیحی، م.،
 گلخانه هایکشت ونفن و آبیاری. مجله علوم آب سدیم بیکربنات مختلف سطوح ( در(NIZ 51 484رقم  ایگلخانه خیار گیاه        
 .62-53(:17)5ای.         
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Abstract 

The aim of this study was to investigate the effect of mycorrhizal fungus on some morphological factors of 

tomato plants under salinity stress. The experiment was performed as a split plot based on a completely 

randomized design with two factors of mycorrhiza and salinity. Fungal treatments included two mycorrhizal 

species G.i, G.m and control. Salinity treatment was performed at fuor levels of 2, 3.5 and 5.5 dS / m without 

salinity (control).The results showed that with increasing salinity in the culture medium, the measured traits 

increased. The results showed that the coexistence of the fungi used significantly increased all the measured 

traits.The best results were obtained due to the interaction of mycorrhizal fungus G.moseseae and control 

salinity and showed a significant difference compared to other treatments. Mycorrhizal treatment significantly 

reduced the negative effects of salinity and increased the growth and yield of tomatoes. 
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