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 چکیده

های های قارچ ریشه )مایکوریزا( بر کلونیزاسیون ریشه و رشد قلمهکنند. اثر گونهمایکوریزا تغذیه معدنی و رشد گیاهان را اصلاح می
گونه قارچ بر همه صفات  کنش رقم و، بررسی شد. نتایج نشان داد که اثر برهم(.Olea europaea L)ارقام کرونایکی و زرد زیتون 

از  Glomus intraradicesنسبت به تیمار عدم تلقیح و گونه  Glomus mosseaeدار بود. در هر دو رقم، قارچ شده معنیگیریاندازه
دار برخوردار بود و وزن خشک ریشه، ارتفاع بوته و وزن خشک کل را افزایش داد. همچنین غلظت و جذب برخی عناصر برتری معنی

 ها و کل گیاه در تیمارهای مایکوریزایی افزایش یافت. وری در برگضر

 زیتون، تلقیح مایکوریزایی، صفات رشدی، جذب عناصر های کلیدی:واژه

 

 مقدمه

مصارف غذایی، دارویی، صنعتی و بهداشتی فراوانی دارد. کودهای بیولوژیک،  Oleaceaeخانواده از  (Olea europaea) زیتون
دسترس به شکل وسیله تبدیل عناصر مهم غذایی از شکل غیرقابلهای مفیدی هستند که رشد گیاه را بهها و قارچمتشکل از باکتری

های همزیست ریشه آربوسکولار گروهی از قارچ های مایکوریز(. قارچKarthikeyan et al., 2008بخشند )دسترس بهبود میقابل
تلقیح  ،که در اکثر مواردداد تحقیقات نشان های محیطی نقش مهمی دارند. ها به تنشهستند که در رشد و نمو گیاهان و مقاومت آن

نقش عمده قارچ در این همزیستی، جذب و . (Medina et al., 1994)گردد میها منجر به افزایش رشد گیاه ریشه گیاهان با این قارچ
های مایکوریز آربوسکولار در استفاده از قارچ(. Medina et al., 1994باشد )ویژه فسفر به گیاه میزبان میهعناصر غذایی ببیشتر انتقال 

های بدون مایکوریز ریشههای مایکوریزی نسبت به (. ریشهManoharan et al., 2008برخی درختان سبب افزایش فتوسنتز و رشد شد )
دهند. هدف از تحرک مثل فسفر را بیشتر در اختیار گیاه قرار میقادر به جذب و انتقال مواد غذایی بیشتر هستند، بنابراین مواد غذایی کم

صفات رشدی، روی ( ,Glomus mosseaeGlomus intraradices ) آربوسکولار های مایکوریزااین تحقیق بررسی اثر دو گونه از قارچ
 بود. ارقام کرونایکی و زردزیتون  تغییرات بیوشیمیایی و جذب برخی عناصر در نهال

 

 هامواد و روش

 محیط اجرای آزمایش
های لازم مانند کوددهی، آبیاری و در منطقه پاچنار شهرستان لوشان اجرا شد. در طول آزمایش مراقبت ایگلخانهاین آزمایش در 

ها از یکدیگر در کنار هم متر بین ردیفسانتی 15متر روی ردیف و سانتی 15ها به فاصله امراض صورت گرفت. گلدانمبارزه با آفات و 
 قرار گرفتند.

 طرح آزمایشی و تیمارها
 فاکتور اول شامل دو سطح )ارقامصورت فاکتوریل در قالب طرح کاملا تصادفی با دو فاکتور و سه تکرار انجام شد. این تحقیق به

 Glomus mosseae Glomusهای قارچ مایکوریز آربوسکولار زیتون کرونایکی و زرد( و فاکتور دوم شامل سه سطح )گونه

intraradices,  ریزی شد.گیاه پایه 10تکرار و در هر تکرار  3تیمار و  6و کنترل( بود که در  
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 مواد گیاهی
دارشده های ریشهقرار گرفت. قلمه نماید، مورد بررسیهای نسبتا درشتی میتولید میوهدر این آزمایش دو رقم زیتون زرد و کرونایکی که 

ها در بستر کشت کاشته شدند. مایه چشده پس از تلقیح ریشه با قارهای تهیهاین گیاه به تعداد مورد نیاز از بستر میست تهیه شدند. قلمه
شده از مؤسسه بندیبسته صورت پودر)شامل اسپور، هیف و ریشه( بود که به صورت اندام فعال قارچیتلقیح، قارچ مایکوریزا که به

 تحقیقات خاک و آب کرج تهیه گردید.

 بستر کشت

ا خاک بومی منطقه پر بمتر که سانتی 20متر و عمق سانتی 18های پلاستیکی با دهانه در این پژوهش برای بستر کشت از گلدان
 لومی بود.  -شده بودند، استفاده گردید. بافت خاک مورد استفاده رسی

 ای های ریشهتلقیح ریشه گیاهان با قارچ
گرم در هرگلدان بود. قارچ در  10شد، مقدار قارچ مایکوریزای استفاده شده برای تیمارهایی که در آن از قارچ مایکوریزا استفاده می

 ها کشت گردید.متری از انتهای ریشه ریخته شد، سپس قلمهله یک سانتیفاص
 همزیستی، از یناناطم جهت پنجم هفته پایان درصورت یکنواخت و به مقدار کافی صورت گرفت. آبیاری در طول فصل رشد به

 . شد بررسی کلونیزاسیون ریشه میکروسکوپ به منظور زیر آمیزیرنگ از پس هاقلمه یریشه از اینمونه
 صفات اندازه گیری شده

ونیزاسیون ریشه و روز از اعمال تیمارها، صفات وزن خشک ریشه، وزن خشک اندام هوایی، شدت آغشتگی، کل 90پس از گذشت 
محاسبه حجم ری وزن تر ریشه، پس از گیمنظور اندازهگیری شدند. بهماه بعد از تلقیح با مایکوریزا اندازه 6غلظت و جذب فسفر و منیزیم، 

آنها خارج گردد. سپس با  مدت چندین ساعت روی حوله خشک و تمیز قرار گرفتند تا آب اضافیها از آب خارج شدند و بهریشه، ریشه
ساعت استفاده شد. وزن  48ت مدگراد بهدرجه سانتی 75ها از آون در دمای کردن ریشهترازوی دیجیتال وزن آن خوانده شد. برای خشک

پایان دوره آزمایش از گلدان  گیری شد. برای محاسبه وزن تر و خشک اندام هوایی، گیاهان درها با ترازوی دیجیتال اندازهخشک ریشه
ساعت  24مدت هبسپس گیاهان  خارج و سپس اندام هوایی در ناحیه طوقه از ریشه جدا گشته و وزن تر با ترازوی دیجیتال توزین گردید.

کردن یری شد. بعد از خشکگها اندازهگراد قرار گرفتند تا خشک شوند، سپس وزن خشک آندرجه سانتی 120درون آون در درجه حرارت 
هن و منیزیم به روش جذب ، آمولیبدات-گرمی از هر تیمار به آزمایشگاه منتقل گردید. فسفر به روش وانادات 10ها، یک نمونه برگ

 نیز عناصر جذب گردید. مقدار ن مقدار غلظت عناصر در برگ، مقدار جذب کل نیز محاسبهآورددستبعد از به گیری شدند.اتمیک اندازه
 KOH 10مراه با ریشه ه ،بررسی همزیستی قارچآمد. برای  دست به گیاه خشک وزن در شدهگیریاندازه عنصر غلظت ضربحاصل از

درصد  HCl 10ط ریشه با از شستشوی ریشه با آب مقطر، محی پس اتوکلاو شد. گرادسانتی درجه 120دقیقه در دمای  30درصد به مدت 
 16آمیزی تریپان بلو به مدت ، ریشه در محلول رنگHClکردن اسیدی شده و پس از نیم ساعت محلول دور ریخته شد و بعد از خالی

وسکوپ نوری مورد ط میکرساعت در محیط آزمایشگاه قرار داده شد و سپس برای تعیین میزان آغشتگی میکوریزایی همزیستی توس
شده و آمیزیریشه رنگ قسمت از قطعات 50محاسبه قرار گرفت که  بررسی قرار گرفت. سپس درصد کلونیزاسیون  به  این  روش مورد

دی هر ردیف و ستون و سپس زیر بینوکولار تعداد قطعات افقی و عمو سالم با طول یک سانتیمتری روی پلیت مدرج قرار داده شد.
 .(Giovannetti and Mosse, 1980) دست آورده و درصد کلونیزاسیون محاسبه گردیدها را  بهتعداد آلودگی همچنین

 انجام شد.  Excelافزار ز نرمااستفاده شد. همچنین رسم نمودار با استفاده   SPSSافزارها، از نرمجهت بررسی نتایج حاصل از داده

 

  نتایج

 شدت آغشتگی
دار بود. بیشترین شدت ( معنی≥01/0pدرصد ) 1تیماری رقم و قارچ مایکوریزا بر شدت آغشتگی در سطح احتمال های اثر  ترکیب

 (. 1)جدول  دست آمدبه G. mosseaeدرصد( از گونه  74درصد( و زرد ) 87)با میانگین  کرونایکیآغشتگی برای هر دو رقم 

 کلونیزاسیون ریشه
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دار بود.مقایسه میانگین اثر متقابل رقم و ریشه در سطح احتمال یک درصد معنی کلونیزاسیوناثر متقابل رقم و مایکوریزا بر 
 65درصد( و زرد ) 73)با میانگین  کرونایکیریشه برای هر دو رقم  ریشه نشان داد که بیشترین کلونیزاسیون مایکوریزا بر کلونیزاسیون

 (. 1دست آمد )جدول به G. mosseaeدرصد( از گونه 

 خشک اندام هوایی وزن
داری طور معنیبه  G. mosseaeونههوایی نشان داد که تلقیح مایکوریزایی با گ مقایسه میانگین اثر گونه مایکوریزا بر وزن خشک اندام

داری نسبت به عدم تلقیح نداشت برتری معنی  G. intraradicesهوایی را نسبت به عدم تلقیح افزایش داد ولی گونه وزن خشک اندام
هر دو رقم زیتون تلقیح مایکوریزایی  (. مقایسه میانگین اثر متقابل رقم و مایکوریزا بر وزن خشک اندام هوایی نیز نشان داد که در1)جدول 

  G. intraradicesه گونهنسبت ب G. mosseaeدار در وزن اندام هوایی نسبت به تیمار عدم تلقیح شده است و گونه منجر به برتری معنی
شان داده بود، از نظر وزن بر خلاف وزن خشک ریشه که رقم کرونایکی واکنش بهتری  به تلقیح ن. داری برخوردار بوداز برتری معنی

وزن خشک اندام تلقیح  نسبت به عدم G. mosseaeخشک اندام هوایی، رقم زرد واکنش بهتری به تلقیح نشان داد و در رقم زرد، گونه 
 76/30دم تلقیح عنسبت به  G. mosseaeدرصد افزایش داد در حالی که در رقم کرونایکی افزایش وزن خشک توسط  12/45هوایی را 

دست آمد )جدول به رمگ 80با میانگین  G. mosseaeدرصد بود. در مجموع بیشترین وزن خشک اندام هوایی از رقم زرد و توسط گونه 
 دار بود .( معنی≥01/0pرصد )هوایی در سطح احتمال یک د مایکوریزا و اثر متقابل رقم و مایکوریزا بر وزن خشک اندام(. اثر گونه 1
 

 هی شدرگی بر صفات اندازه تونیو ارقام ز زایکوریمختلف قارچ ما هایگونهاثر متقابل  نیانگیم سهی: مقا1جدول 
 

 دهد.درصد را نشان می 5در سطح احتمال  LSDدار با آزمون اختلاف معنی وجود حروف مشترک در هر ستون عدم*

 

 وزن خشک ریشه
سطح  های قارچ مایکوریزا و اثر متقابل رقم و مایکوریزا بر وزن خشک ریشه درداری بین تیمارهای ارقام زیتون، گونهاختلاف معنی

  G. mosseaeدار وزن خشک ریشه را نسبت به عدم تلقیح افزایش داد و گونهطور معنیاحتمال یک درصد دیده شد. تلقیح مایکوریزایی به
دار برخوردار بود. همچنین مقایسه میانگین اثر رقم بر وزن خشک ریشه نشان داد که از برتری معنی  G. intraradicesنسبت به گونه

گرم وزن خشک ریشه بیشتری تولید کرد. مقایسه میانگین اثر  33/20گرم نسبت به رقم زرد با میانگین  27رقم کرونایکی با میانگین 
دار اختلاف معنی G. intraradicesداد که اگرچه بین ارقام زیتون از نظر گونه متقابل رقم و مایکوریزا بر وزن خشک ریشه نیز نشان 

واکنش متفاوتی نشان دادند و رقم کرونایکی واکنش بهتری نشان داد و نسبت به  G. mosseaeوجود نداشت ولی ارقام به تلقیح گونه 
نسبت  G. mosseaeزرد افزایش وزن خشک ریشه توسط درصد افزایش داد در حالی که در رقم  21/70عدم تلقیح وزن خشک ریشه را 

دست به G. mosseaeگرم( از رقم کرونایکی و توسط گونه  47درصد بود. در مجموع بیشترین وزن خشک ریشه ) 29/61به عدم تلقیح 
  (.1آمد )جدول 

   صفات      

کلونیزاسیون  مایکوریزاهای قارچ گونه ارقام زیتون
 ریشه )درصد(

شدت 
آغشتگی 
 )درصد(

وزن خشک 
اندام هوایی 

 )گرم(

وزن 
خشک 
ریشه 
 )گرم(

غلظت فسفر 
 برگ )درصد(

غلظت منیزیم 
گرم بر برگ )میلی

هر گرم وزن 
 خشک(

جذب فسفر 
گرم بر میلی)

 (کیلوگرم

جذب منیزیم 
گرم بر میلی)

 (کیلوگرم

54e 14d 200/0 - - عدم تلقیح  d 127b 97c 80b 

G. mosseae 73a 87a 78b 47a 360/0 کرونایکی a 90c 315a 160a 

 G. intraradices 50c 61c 62c 20c 230/0 cd 100c 118d 71b 

45f 12d 210/0 - - عدم تلقیح  cd 150a 120c 85b 

G. mosseae 65b 74b 82a 31b 320/0 زرد b 100c 225b 170a 

 G. intraradices 45d 57d 54d 18c 240/0 c 120b 117c 85b 
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 غلظت فسفر برگ
در میان تیمارهای زایش داد. برگ را نسبت به تیمار عدم تلقیح قارچی اف فسفر های مایکوریزایی غلظتدر هر دو رقم، تلقیح قارچ
مشاهده  G. mosseaeونه گرقم کرونایکی و زرد تحت تلقیح با ترتیب در برگ (، بهدرصد 32/0و  36/0مختلف، بیشترین غلظت فسفر )

 دار بودمعنیو مایکوریزا  رقمو اثر متقابل  مایکوریزاییتلقیح های رشدیافته تحت های میزان فسفر در نمونهتفاوت (.1شد )جدول 

(01/0p≤)دار نبود.. اثر رقم روی میزان فسفر برگ معنی 

 غلظت منیزیم برگ
های مایکوریزا تلقیح قارچ در میان تیمارهای مختلف، بیشترین مقدار منیزیم در برگ هر دو رقم زیتون )کرونایکی و زرد( که با

مشاهده شد )جدول  G. mosseaeرقم کرونایکی و زرد تحت تلقیح با گونه کمترین مقدار پتاسیم در برگ  .شدند نشده بودند، محاسبه
1.) 

 جذب فسفر
داد. بالاترین میزان جذب  ویژه در رقم کرونایکی افزایشتوجهی مقدار جذب فسفر را بهمیزان قابلبه G. mosseaeقارچ مایکوریز 

های میزان تفاوت (.1 انجام شد )جدول G. mosseae( توسط رقم کرونایکی زیتون تیمارشده با قارچ کیلوگرمگرم بر میلی 315فسفر )
 . (≥01/0p) دار بودمعنیا رقم و مایکوریزو اثر متقابل  تلقیح مایکوریزایی، ارقام زیتونهای رشدیافته تحت جذب فسفر در نمونه

 جذب منیزیم
 زرد و کرونایکی( که با قارچ)ترتیب در برگ هر دو رقم زیتون گرم بر کیلوگرم(، بهمیلی 160و  170بیشترین مقدار جذب منیزیم )

G. mosseae ترتیب در برگ وگرم(، بهگرم بر کیلمیلی 85و  80کمترین مقدار جذب پتاسیم ) (.1)جدول دست آمد تلقیح شده بودند، به
بر میزان جذب منیزیم برگ در سطح  امایکوریز گونه اثردست آمد. تلقیح نشده بودند، به هاهر دو رقم زیتون )کرونایکی و زرد( که با قارچ

 . دار نبودمعنی برگ ممنیزی میزان جذب بر مایکوریزا و رقم متقابل اثر دار بود ولی اثر رقم و( معنی≥01/0pاحتمال یک درصد )

 

 بحث
و آهن که تحرک نسبتا کمی در خاک دارند، موجب افزایش رشد در  های مایکوریز با افزایش جذب عناصر معدنی نظیر فسفرقارچ

شعاعی، به گیاه برای جذب  دهند و با تشکیل یک ریسههای جانبی را در خاک افزایش میشدت ریشهها بهشوند. این قارچگیاهان می
بسته به نوع میزبان مقدار سایر عناصر معدنی نظیر تواند های مایکوریز میرسانند. همچنین، آغشتگی با قارچآب و مواد معدنی یاری می

های مایکوریز نقش مهمی در حفظ آب شده با قارچهای ریزازدیادیکلسیم، مس، منیزیم و روی را در گیاه افزایش دهد. تلقیح گیاهچه
توانند موجب بهبود جذب می (RWC)های مایکوریز با افزایش محتوای آب نسبی (. قارچKapoor et al., 2008نماید )گیاه ایفا می

(. از دیگر دلایل مؤثر بر میزان Krishna et al., 2005فسفر از خاک شده و در نهایت نقش مؤثری در افزایش رشد گیاه داشته باشند )
و سیتوکینین  ، جیبرلینIAAباشد. افزایش مقدار می IAAویژه های گیاهی بهها بر هورمونهای مایکوریز، اثر این قارچرشد توسط قارچ

( گزارش شده است. 2006) Chellappanو   Selvarajتوسط G. fasciculatumهمزیست با  Prosopis julifloraدر گیاه 
Karthikeyan ( نشان دادند که همزیستی گیاه پروانش با قارچ مایکوریز 2008و همکاران )G. mosseae تواند موجب افزایش ارتفاع می

 Morone–Fortunato andها بر پارامترهایی نظیر وزن تر و خشک اندام هوایی گزارش شده است )این قارچگیاه شود. همچنین، اثر 

Avato, 2008های های مایکوریز بر رشد و ارتفاع گیاهچه(. اثر مثبت چند گونه از قارچVitis vinifera ایشیشهدر طول سازگاری درون 
های گیری مقدار جذب فسفر در مطالعه حاضر نیز بیانگر اثر مثبت قارچیج حاصل از اندازه(. نتاKrishna et al., 2005نشان داده شد )

ها و سنتز کنش همزیستی در اجتماعات مایکوریزی، بر اساس تبادل کربوهیدراتمایکوریز بر مقدار این شاخص بوده است. برهم
های گیاهی نظیر سیتوکینین که در انند با افزایش غلظت هورمونتوهای مایکوریز میساکاریدها استوار است. از سوی دیگر، قارچپلی

ها در گیاه شوند. میزان قندهای فروکتوز و گلوکز و ها موثرند، موجب افزایش فتوسنتز و در نهایت تشکیل کربوهیدراتبازشدن روزنه
در مطالعه  .(Demir, 2004ریزی بوده است )بالاتر از انواع غیرمایکو G. intraradicesمقدار قند کل در گیاهان فلفل همزیست با 
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رسد علت آن قابلیت قارچ حاضر، کاربرد قارچ میکوریزی سبب افزایش عملکرد گیاه و وزن تر و خشک ریشه گردید که به نظر می
 میکوریزی در جذب فسفر است. 
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Abstract 
Mycorrhiza improves the inorganic nutrition and growth of plants. Effect of mycorrhiza fungi on rooting 

of cuttings and growth of olive (Olea europaea L., cv. Kronayki and Yellow) was investigated. The results 

showed that the interaction effect of cultivar and fungus species was significant on all traits. In both cultivars, 

G. mosseae was significanly superior compared to G. intraradices and non-inoculated treatment and increased 

root dry weight, plant height and total dry weight. Also, the concentration and uptake of some essential 

elements in leaves and whole plant increased in mycorrhizal treatments.  
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