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 چکیده

لات، منجر به تولید غزای گیاهی هستند که علاوه بر ایجاد بیماری در گیاهان و یماریبی هاقارچی فوزاریوم، هاگونهبرخی 
 دیتولشد قارچ و رد نکه بتوانیی هاروش افتنیشوند. لذا یمیت انتقال به محصولات دامی )شیر و گوشت( باقابلهایی ینتوکس

ی هاکشقارچمحیطی تیسزخطرات برای اجتناب از  استفاده از مواد طبیعی رسد.یمی به نظر ضرور ،دنرا مهار کن هایکوتوکسینما
سماندهای کشاورزی با اخیر توجه محققین را به خود معطوف کرده است. برخی پی هادههراهکارهایی است که در  ازجملهشیمیایی، 
رسد کاندید مناسبی جهت جایگزینی با یمپذیر بودن، به نظر یهتجزی، به دلیل ارزان و در دسترس بودن و نیز زیست کشقارچپتانسیل 

 اتریتأث یباهدف بررس مطالعه حاضری زرشک در استان خراسان جنوبی، هادرختچهباشند. به دلیل فراوانی پسماندهای  کشقارچسموم 
ضد لیت فعاانجام گرفت.  Fusarium oxysporumقارچ میزان رشد  بر (Berberis vulgaris)سرشاخه و برگ درختچه زرشک عصاره 

 بررسی پلیت یترت یکروم روشده از گیاه بر میزان رشد قارچ فوزاریوم با استفاو برگ  هاسرشاخهی آبی، اتانولی و متانولی هاعصارهی قارچ
برای  (MFC)نده قارچ و حداقل غلظت کش (MIC) مهارکنندهبود و حداقل غلظت  مؤثرتر هاعصارهعصاره متانولی نسبت به دیگر  شد.
 به وابسته متانولی عصاره با تیمار شده یهانمونه روی بر Fusarium oxysporum قارچ لیتر تعیین شد. رشدیلیمگرم در یلیم 300آن 
توان به حضور ترکیبات فنولی و یماثر ضد قارچی این عصاره را  .یافت کاهش قارچ رشد سرعت عصاره، غلظت افزایش با. بود دز

 تواندیمرختچه زرشک متانولی سرشاخه و برگ د با توجه به نتایج پژوهش حاضر عصاره .ین مرتبط دانستبرتر ازجملهآلکالوئیدی 
 قرار گیرد. مورداستفادهبالقوه، علیه قارچ فوزاریوم،  سازگار یستز کنندهکنترلیک عامل  عنوانبه

 مایکوتوکسین ،فوزاریومی، ضد قارچ ی، فعالیتپسماند کشاورزکلمات کلیدی: 

 
 مقدمه

 را یولاف و ارزن برنج، جو، گندم، ذرت، چون غلاتی که هستند گیاهی زاییماریب هایقارچازجمله  ی فوزاریومهاگونهبرخی از 
 معرض در را انسانی جوامع ،(گوشت و شیر) دامی محصولات به انتقال یتباقابل ثانویه سمی هاییتمتابولیل تولید به دلکنند و می آلوده
ی آلوده دام یهاو خوراک ییمواد غذا ییزداسمی متعدد یهایاستراتژ ها ویکتکن. (1397اول و همکاران، جوانبخت( دهندمی قرار خطر
محیطی یستزخطرات و از طرف دیگر  هاکیتکن نیا یاجرا در هاتیمحدود یبرخ وجود لیبه دل یاز طرف ،حالینباااست؛  شدهارائه
تولید ترکیبات  منظوربهها، مطالعات به سمت استفاده از مواد طبیعی های بالای سنتز و استفاده از آنی شیمیایی و هزینههاکشقارچ

در این زمینه ضایعات و پسماندهای کشاورزی با  استفادهقابلسوق یافته است. در میان مواد طبیعی  ضد قارچزیست سازگار با فعالیت 
به  کشقارچپذیر بودن، کاندید مناسبی جهت جایگزینی سموم یهتجزی، به دلیل ارزان و در دسترس بودن و نیز زیست کشقارچپتانسیل 

ی مختلف آن از قبیل میوه ریشه، پوست هابخشگیاهان دارویی است که  ازجمله( Berberis vulgaris) گیاه زرشکرسند. یمنظر 
 عنوانبهاز پوست ساقه و ریشه زرشک  کشورهای آسیایی و غربی کاربردی دیرینه دارد.ساقه و برگ آن در طب سنتی ایران و دیگر 

ضد اسکوربوت، ضدتورم در سیستم  عنوانبه هابرگشود. همچنین از جوشانده یمکننده استفاده یضدعفون، ضد صفرا و برتبملین، مدر، 
 (Imanshahidi & Hosseinzadeh, 2008)و جراحات  هازخمی به رسانآبقلب و عروق، کاهنده علائم سرماخوردگی سیستم تنفسی و 

در استان خراسان جنوبی و نیز با  (Berberis vulgaris)ی زرشک بدون دانه هادرختچهیل فراوانی پسماندهای به دلشود. یماستفاده 
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 هاباکتری ،(انسان اکتسابی نقص هایویروس) هاویروسازجمله  های مختلفشناسییکروبمتوجه به اثرات گیاه زرشک بر روی 
 منشی( )سپهرلامبیله ژیاردیا و هیستولایتیکا آنتاموبا) هاانگل و( آلبیکنز کاندیدا) هاقارچ ،(اورئوس استافیلوکوکوس پیلوری، هلیکوباکتر)
 یهدف از مطالعه حاضر بررسرسد برگ و سرشاخه این گیاه نیز بتواند اثرات ضد میکروبی داشته باشد. لذا یمبه نظر  (1391 همکاران، و

 بوده است. Fusarium oxysporumقارچ میزان مهار رشد  ( برBerberis vulgaris)سرشاخه و برگ درختچه زرشک عصاره  ریتأث
 

 مواد و روش

 (Berberis vulgaris) زرشک برگ و سرشاخه عصاره تهیه

 و خشک در محلی دور از نور خورشید محیط دمای در ساعت 96 ، طیوشوشستشده بعد از یآورجمعزرشک  برگ و سرشاخه
اتانول و )الکل  لیتریلیم 200به  حاصل، از پودر گرم 20 مقدار ی هیدروالکلیهاعصاره تهیه منظور. بهتبدیل شد پودر به آسیاب توسط
 در ساعت 24 مدت به و آب مقطر استریل اضافه لیتریلیم 200 به از پودر گرم 20 عصاره آبی، مقدار تهیه منظوربهو ( درصد 80 متانول

 یک، شماره واتمن صافی کاغذ توسط حاصل مخلوط. شد قرار داده دور در دقیقه، 150و شدت شیک  C° 50 آون شیکر دار در دمای
شدند. عصاره آبی نیز بعد از تغلیظ  توسط فریزدرایر خشک تغلیظ و سپس 1روتاری تبخیری هیدروالکلی توسط دستگاه هاعصارهشد.  صاف

 فریزر در تا زمان استفاده هاعصارهشدن  خشک از یت پودر حاصلدرنهاشد و  در ادامه توسط فریزدرایر خشک C° 50 دمای با در آون

C° 20- شد نگهداری. 

 

 قارچ اسپور سوسپانسیون تهیه
 یصنعت هاییکروارگانیسمون میاز مرکز کلکس شدهیه(، ته5115-PTCC) Fusarium oxysporumاسپور قارچ  یونوسپانسس

 °C یروز در دما 7تا  5به مدت ( کانادا Quelab) PDA2یط عمومی قارچ محدر شننده  یگرمخانه گذار هاییتران، با اسننتفاده از پلیا
 شد. یمتنظ ml/spores 610×2ی رونهایی شمارش و غلظت  نئوبار لام به کمک . تعداد اسپورهاگردید یهته 25

 
 (Berberis vulgaris ) عصاره برگ و سرشاخه زرشک یضد قارچ یتفعال بررسی

 اثر از ایستایی قارچ اثر تفکیک و( MFC4) قارچ کشنده غلظت کمترین ،(MIC3مهارکننده ) غلظت کمترین تعیین

 کشیقارچ

و شناسایی مؤثرترین  (Berberis vulgaris) برگ و سرشاخه زرشک آبی و هیدروالکلی یهاعصاره یضد قارچ یتفعال بررسی
ی هاعصارهلیتر برای یلیم 5گرم در یلیم 160) هاعصارهی مختلف هاغلظتبدین منظور  .یت انجام گرفتپلیکروتیتر روش معصاره، به 

(، توسط آب مقطر استریل تهیه و بعد از فیلتر شدن توسط عصاره اتانولیلیتر برای یلیمگرم در یلیم 200غلظت  آبی، اتانولی و متانولی و
از  میکرولیتر 100 هعصاره ب غلظتاز هر میکرولیتر  100در هر چاهک سپس . ( آماده شدJet Biofilمیکرون )شرکت  22/0میکروفیلتر 

حفظ غلظت محیط کشت،  منظوربهی مختلف عصاره توسط آب مقطر تهیه شدند هاغلظت ازآنجاکه .شدمخلوط اضافه و  PDB5 یطمح
 F.oxysporum (spores/mLاسپور  یوناز سوسپانس میکرولیتر 10به هر چاهک از محیط کشت با غلظت دو برابر استفاده شد. در انتها 

 اسپانیاPDB (Laboratorios CONDA )کشت  یطمح میکرولیتر 002با افزودن  انتهایی چاهک ردیف دو ین. همچنشد( افزوده 2×610
مقایسه دو محیط کشت(  منظوربهو نیز عنوان کنترل مثبت )اسپور قارچ به یونسوسپانس میکرولیتر 10 یحاوآلمانSDB6 (Merck  ،)و 

در نظر گرفته ( PDBکشت )کنترل محیط  یعنوان کنترل منفبه در نظر گرفته شد. یک ردیف چاهک حاوی محیط کشت فاقد اسپور نیز

                                                            
1 Rotary evaporator  
2 Potato Dextrose Agar 
3 Minimum Inhibitory Concentration (MIC) 
4 Minimum Fungicidal Concentration (MFC) 
5 Potato Dextrose Broth 
6 Sabroud Dextrose Broth 
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پس اختصاص داده شد )حاوی عصاره و محیط کشت(.  هاعصارهی هاغلظتبه کنترل هر یک از  هاچاهکهمچنین یک ردیف از  شد.

دهنده نشان هاقارچ در چاهک یهاعدم رشد پرگنه شدند؛ یها ازنظر رشد قارچ بررسچاهک، C° 25 یساعته در دما 96 یوناز انکوباس
میزان  مشخص گردید. MIC عنوانبهکمترین غلظت عصاره که مانع رشد قارچ شد  .نظر گرفته شدعصاره در  یمثبت مهارکنندگ یرتأث

 .در نظر گرفته شد ماریت هر یتکرار برا سهنیز با یکدیگر مقایسه شد.  SDBو  PDBرشد میسلیوم ها در دو محیط کشت 

میکروپلیت مرحله  اعتهس 96 یونانکوباساتمام  ی، پس ازکشاز اثر قارچ هعصار یستاییقارچ او تفکیک اثر  MFCیین منظور تعبه
 وی محیط کشت و اسپور قارچ(،حا) کنترل مثبتاز چاهک  میکرولیتر 20مقدار  قارچ و پرگنهفاقد  یهااز چاهک میکرولیتر 20 مقدار قبل،

رشد قارچ  ،تا ده روزپس از هفتاز عصاره که  غلظت ین. کمتردشداده  انتقال SDA یا PDA یکشت عموم یطمحهای حاوی یتپل به
 د.انجام ش یمارهر ت یآزمون فوق با سه تکرار برا .شدعصاره در نظر گرفته  MFCعنوان به نشددر آن مشاهده 

 

 نتایج

 (Berberis vulgaris) عصاره برگ و سرشاخه زرشک یضد قارچ یتفعال بررسی

برای  ml 5در  mg 160ی هاغلظتدر  (Berberis vulgaris) زرشک سرشاخه و برگ عصاره (MICحداقل غلظت بازدارندگی )
 F.oxysporumقارچ  پورتلقیح شده با اس PDB یطمحبرای عصاره اتانولی در  mg/ml200غلظت  ی آبی و اتانولی و متانولی وهاعصاره

قارچ، مشاهده نشد  رشد اثر بازدارندگی در کاررفتهبههای به مدت هفت روز بررسی شد. در غلظت C° 25 یدماپس از نگهداری در 
هار مؤثرتری نسبت به دیگر مانع رشد قارچ نشد اما م کاملاًعلیرغم اینکه  (ml 5در  mg 160عصاره متانولی )وجود ینباا( 1)تصویر 
 نشان داد. هاعصاره

 

 
 

 

سه شت، محیط یطمح در مقای سبت به محیط  SDBهای ک شد بهتر PDBن شان  ی رار یی در زمان جوصرفه منظوربهداد، لذا ن
 MICتعیین  منظوربهانجام شنند. در آزمونی مشننابه،  SDBبا محیط  هاآزمونخوانش میکروپلیت و افزایش دقت در مشنناهدات، ادامه 

ست فوق با مقادیر  صاره متانولی، ت صاره از هاغلظتع سریالی ع صویر یلیمگرم در یلیم 37,5تا  300ی  شد. نتایج در ت  2لیتر انجام 
نگهداری پلیت تا قبل از خشک شدن  زمانمدتروز ) 10به مدت  mg/ml 300غلظت ، شدهمشاهدهاست. بر اساس نتایج  مشاهدهقابل

ی هانمونهر د رشنند قارچ. شننود F.oxysporumکامل مانع از رشنند قارچ  طوربه SDB ی توانسننت در محیطخوببه( هاچاهکمحتویات 
صاره صاره تحت تیمار با ع سته به دز بود و با افزایش غلظت ع شد قارچ کاهش یافت واب صاره متانولی میزان ر  mg/mlدر غلظت . ع

روزه اسپور قارچ کشت هفت -1تصویر 

F.oxysporum  با غلظتspores/mL 610×2  در

های عصاره متانولی در حضور غلظت C°25ی دما

(mg 160  درml 5 3تا  1های ستون ،)آبی (mg 160 

در  mg200) اتانولی( و 6تا  4های ستون ml 5در 

 ml 5در  mg 160و  9تا  7های ستون لیتریلییک م

عصاره  برگ و سرشاخه زرشک.( 12تا  10های ستون

 کاملاا  (3تا  1های ستون ml 5در  mg 160متانولی )

ی نسبت به مؤثرترحال مهار ینباامانع رشد نشد 

کنترل  C+ PDB:نشان داد. ردیف هاعصارهدیگر 

کنترل مثبت در  C+SDB:و ردیف PDBمثبت محیط 

 ود.بهتر ب SDB؛ رشد قارچ در محیط SDBمحیط 
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ی نشننان توجهقابلاثر مهاری  mg/ml 300لیتر و عصنناره اتانولی در غلظت یلیمگرم در یلیم 300و  200، عصنناره آبی در غلظت 200
 ندادند.

 

 
 mg/ml 300لذا غلظت  نشنند؛رشنند قارچ مشنناهده ، پس از گذشننت هفت روز، MFCآزمون پلیت های حاوی عصنناره، طی ر د

صاره  MFCعنوان به شک ع شاخه زر سر صاره متانولی مذکور در این غلظت در نظر گرفته متانولی برگ و  شخص گردید ع شد و م
 ی دارد.کشقارچخاصیت 

 
 بحث

به دلیل  (HT/2-T-2و  3، دئوکسی نیوالنول2، فومونیزین1)زیرالنونفوزاریوم  شده، سمومییشناساهای یکوتوکسینما انواعاز بین 
. (Molina, Chavarría et al. 2019)اند کردههای جدی را در مورد سلامت عمومی، ایجاد ینگرانقابلیت انتقال به محصولات دامی، 

ی آلکالوییدهای آن را ضدانگلی و ضد قارچ( اثرات ضدمیکروبی، Berberis vulgaris) ی زرشکدارو شناختمطالعات بر روی خواص 
 دهبر بالغ و آلکالوئید 30 از بیش حاوی گیاه این فیتوشیمیایی، های. بر اساس بررسی(1395 هاشمی،حسینی و نظری)اثبات کرده است 

ی مختلف گیاه حضور دارند هااندامدر  کهآنی دهایآلکالوئ یی این گیاه بهدارو خواص شتریب است. ترپنوئیدتری چندین و فنولی ترکیب
، 8، بربروبین7، بربرامین6، بربامین5، اکسی کانتین4بربرین ازجملهآلکالوئیدهای مختلفی  (.1393 همکاران، و صدرایی)است  شدهدادهنسبت 

ی مختلف گیاه )میوه، هااندامو ترکیبات دیگر در  14، مگنیفلورین13لامبرتین ،12، ایزوکوریدین11، کولومبامین10، پالماتین9اوکسی بربرین
 هاشمی،ینیحس و ی)نظرو همچنین در پوست درونی آن  (Mokhber-Dezfuli, Saeidnia et al. 2014)ریشه، برگ، شاخه و ساقه( 

 Acanthine ،Ascorbicاز  اندعبارت ترکیبات شیمیایی موجود در ساختار برگ. برخی از ی متفاوت حضور دارندهاغلظتدر  (1395

acid ،Delphinidin-3-o-beta-d-glucoside ،Glucan, alpha ،Hyperoside ،Polysaccharide ،Quercitrin ،Thalicmidine ،
                                                            
1 Zearalenone 
2 Fumonisin 
3 Deoxynivalenol 
4 Berberine 
5 oxycanthine 
6 Berbamine 
7 berberamine 
8 Berberubine 
9 oxyberberine 
10 Palmatine 
11 Columbamine 
12 isocorydine 
13 lambertine 
14 magniflorine 

 Fusarium oxysporum قارچ اسپور روزههفت کشت -2 تصویر

 در C°25 دمای در SDB محیط در spores/mL 610×2 غلظت با

 سرشاخه و برگ متانولی عصاره سریالی هایغلظت حضور

 و اول ردیف تکرار؛ دو در mg/ml 37.5 تا 300 غلظت) زرشک

 مثبت کنترل :(+C) ستون استریل، مقطر آب :(W) آخر ستون

 ستون قارچ؛ اسپور میکرولیتر ده همراه به کشت محیط حاوی

(-C): دوم ردیف اسپور، فاقد کشت محیط حاوی منفی، کنترل 

(CE): غلظت هر در عصاره کنترل. 
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Tocopherol,alpha ،Vitamin K ،Vulvracine و Xylan,beta  نیز حاوی  هاشاخهوBerberine  وAcanthine اندشدهگزارش .

)NAPALERT1( 
 قارچی ضد و ریاییباکت ضد فعالیت بربرین (.1393 همکاران، و صدرایی)است  شدهشناخته بربرین زرشک آلکالوئید ترینمهم

 برای MIC = 64 μ g/mL) است داده نشان .Candida spp مختلف هایگونه و اورئوس استافیلوکوکوس برابر در یتوجهقابل
Candida albicans( )2003Freile et al.,  .)5شیمیایی فرمول با آلکالوئید اینNO19H20C ، سلول غشاء زا که بوده آلی کاتیون یک 

 کارکرد و شودمی DNA ساختمان در تغییرات باعث کمپلکس این. دهدمی کمپلکس تشکیل DNA مولکول با و کرده عبور یآسانبه
 توپوایزومراز آنزیم عمل مهار ینبربر عملکردهای دیگر از کند.می ایجاد تغییراتی تمایز مسیر در یتدرنها و داده تغییر را هاژن تنظیمی

। و ॥ مارپیچ روی آنزیم دو این. است DNA از هاآنزیم این نبود. کنندمی شرکت استرفسفودی پیوندهای وصل و قطع در و گذاشته اثر 
؛ شودمی DNA در( هشبک آرایش) توپولوژیکی تغییرات ایجاد باعث هاآنزیم این کامل مهار یا کاهش و کندمی جلوگیری DNA سنتز

 اسیدهای و هاوتئینپر سنتز بر و گردد رونویسی شدن کند باعث تواندمی DNA با مشتقاتش یا و بربرین کمپلکس تشکیل بنابراین
 (.1393 همکاران، و صدرایی) کند مهار هاسلول در را RNA و پروتئین تولید و گذاشته تأثیر نوکلئیک

اثرات مفید گیاه زرشک است و مطالعات زیادی نیز  مسئولشود یمی ادعا طورکلبهین آلکالوئیدی است که ترمهمگرچه بربرین 
 Yeşiladaاست که آلکالوئیدهای دیگر نیز در اثرات گیاه نقش دارند ) شدهمشخصوجود ینباااست  شدهانجامتاکنون در این خصوص 

and Küpeli, 2002) که گیاهان از تیره. چندین مطالعه نشان داده است Berberis (B. repens ،B. aquifolium و B. fremontii) 
کنند که فعالیت ضد یمرا سنتز A 3فئوفوربید و پورفیرین 2متوکسی هایدنوکارپین 5′-یدکننده بربرین، همچنین دو ماده، فلاونولیگنانتول

یافت شده  S. aureus که تاکنون در ساختار (MDR4 یهاپمپ) داروی خروجی مقاوم در برابر چند هاپمپباکتریایی ندارند اما در برابر 
 ،مثالعنوانبهکنند. یمی باکتریایی خارج هاسلولیکروبی طبیعی و مصنوعی را از ضدممواد  هاپمپ MDRاست خاصیت بازدارندگی دارند. 

بخشد یمفعالیت سیپروفلوکساسین را بهبود  MDR تأیید شد که با مهار پمپ B. aetnensis در فئوفوربید طی پژوهشی حضور ترکیب
(Imanshahidi & Hosseinzadeh, 2008).  ها یکرواورگانیسممبربرین در جلوگیری از رشد مخمرها و دیگر  توجهقابلبا توجه به اثرات
توان نقش دیگر ینمحال ینباارا به آن مرتبط دانست،  Fusarium oxysporumتوان تا حدودی اثر مهاری مشاهده شده بر قارچ یم

ترکیبات آلکالوئیدی و فنولی را در این اثر نادیده گرفت. شناسایی دیگر عوامل مؤثر احتمالی عصاره متانولی برگ و سرشاخه در مهار رشد 
 ی دارد.ترگستردهقارچ فوزاریوم نیاز به مطالعات 
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4 Multidrug resistance (MDR) 

 



   یستیرزیو غ یستیز یتنش ها                                                 474

 

 

 رفسنجان )عج(عصردانشگاه ولی - 1400شهریورماه  17تا  14 - علوم باغبانی ایراندوازدهمین کنگره 

 زرشک ساقه درونی پوست از حاصل عصاره و آلی هایکشآفت قارچی ضد افزاییهم اثرات(. 1395) هاشمیحسینی. س؛ و ل، نظری
(Berberis vulgaris )44-29(: 4) 7 یدشوندهتجد طبیعی منابع تحقیقات. سفید پوسیدگی مولد قارچ روی بر. 

Freile ML, Giannini F, Pucci G, Sturniolo A, Rodero L, Pucci O, Balzareti V, Enriz RD. Antimicrobial activity 

of aqueous extracts and of berberine isolated from Berberis heterophylla. Fitoterapia. 2003 Dec 1;74(7-

8):702-5. 

Imanshahidi, M., & Hosseinzadeh, H. (2008). Pharmacological and therapeutic effects of Berberis vulgaris 

and its active constituent, berberine. Phytotherapy research, 22(8), 999-1012. 
Mokhber-Dezfuli, N., S. Saeidnia, A. R. Gohari and M. Kurepaz-Mahmoodabadi (2014). "Phytochemistry 

and pharmacology of berberis species." Pharmacognosy reviews 8(15): 8. 
Molina, A., Chavarría, G., Alfaro-Cascante, M., Leiva, A., & Granados-Chinchilla, F. (2019). Mycotoxins at 

the start of the food chain in Costa Rica: analysis of six Fusarium toxins and ochratoxin A between 

2013 and 2017 in animal feed and aflatoxin M1 in dairy products. Toxins, 11(6), 312. 
Mokhber-Dezfuli N, Saeidnia S, Gohari AR, Kurepaz-Mahmoodabadi M (2014) Phytochemistry and 

pharmacology of berberis species. Pharmacognosy reviews 8(15):8 

Yeşilada, E., & Küpeli, E. (2002). Berberis crataegina DC. root exhibits potent anti-inflammatory, analgesic 

and febrifuge effects in mice and rats. Journal of ethnopharmacology, 79(2), 237-248. 
 

 

 

 
  



 475                                           یستیرزیو غ یستیز یتنش ها

 
 

 رفسنجان )عج(عصردانشگاه ولی - 1400شهریورماه  17تا  14 - علوم باغبانی ایراندوازدهمین کنگره 

Effect of extract of barberry branch and leaf (Berberis vulgaris) 

on the growth rate of Fusarium oxysporum 

 
Rahimi Kakolaki, M1*; Omidi, A2 

1- PhD student of Feed Hygiene, Department of Animal Health Management, School of Veterinary 

Medicine, Shiraz University, Shiraz, Iran 

2- Professor, Department of Animal Health Management, School of Veterinary Medicine, Shiraz University, 

Shiraz, Iran 

* Corresponding Author: maryam.rahimi@shirazu.ac.ir 

 
Abstract 

Some species of Fusarium are plant-pathogenic fungi causing diseases in plants and grains and produce 

toxins capable of being transported to animal products (milk and meat). Finding suitable routs that can inhibit 

fungal growth and production of mycotoxins is necessary. Use of natural materials to avoid the environmental 

hazards of chemical fungicides is one of the solutions that has attracted the attention of many researchers in 

recent decades. Due to cheapness and availability of some agricultural wastes with antifungal potential and 

also their biodegradability, it seems to be good candidate for replacement of fungicides. Due to the abundance 

of barberry shrub residues in South Khorasan province, the present study was conducted to investigate the 

effects of barberry branch and leaf extract against the growth of Fusarium oxysporum. The antifungal activity 

of aqueous, ethanolic and methanolic extracts of barberry branch and leaf on the growth rate of Fusarium 

oxysporum was investigated using microwell dilution method. Methanolic extract was more effective than the 

other extracts and the minimum inhibitory concentration (MIC) of this extract was determined as 300 mg/ml 

and minimum fungicidal concentration (MFC) was also determined 300 mg/ml. The growth of Fusarium 

oxysporum on the methanolic extract treated samples had a dose dependent manner. The fungal growth rate 

decreased with increasing the extract concentration. The antifungal activity of the extract can be attributed to 

the alkaloid and phenolic compounds present in barberry such as berberine. Therefore, according to the results 

of the present study, the methanolic extract of barberry branch and leaf (Berberis vulgaris) may be usable as 

natural bio-controlling agent against Fusarium oxysporum. 
Keywords: agricultural waste, antifungal activity, Fusarium, mycotoxin 
  


