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  مختلف آبیاری ( تحت سطوح.Allium cepa Lپیاز ) رشدی یهاویژگی برخی بر سلنیوم تأثیر

 2و نوشین حقانی 1، محمود خرمی وفا*1معصومه عامریان
 ایران کرمانشاه، رازی، دانشگاه کشاورزی، مهندسی و علوم دانشکده گیاهی، ژنتیک و مهندسی تولید گروه استادیار،1

 دانشگاه کشاورزی، مهندسی و علوم دانشکده گیاهی، ژنتیک و تولید گروه ،(معطر و دارویی گیاهان-گیاهی تولیدات) کارشناسی سابق دانشجوی2
 ایران کرمانشاه، رازی،

 Masoomehamerian@yahoo.com :مسئول نویسنده*

 چکیده

 در تصادفی کامل طرح البق در فاکتوریل آزمایش صورتبه اصفهان زرد یتوده پیاز خشکی به تحمل افزایش بر سلنیوم تأثیر تحقیق این در
 مختلف سطوح و( ت مزرعهدرصد ظرفی 25و  50، 100) سطح سه در سطوح مختلف آبیاری شامل تیمارها. گرفت قرار بررسی مورد ایگلخانه شرایط
 سطوح مختلف آبیاری شد. در انجام مرحله یک طی سلنیوم برگی پاشیمحلول. بود( سدیم سلنات لیتر بر گرممیلی 10 و 5 صفر،) سطح سه در سلنیوم
 توجه با. یافت افزایش پیاز( 66/11) برگ تعداد و (مترسانتی 66/62) گیاه ارتفاع سلنیوم غلظت افزایش با و کرد جلوگیری پیاز رشد کاهش از سلنیوم

 استفاده که دهدمی نشان یجنتا این. گرددمی توصیه سدیم سلنات لیتر بر گرممیلی 10 برگی پاشیمحلول آبیاریسطوح مختلف  در دستبه نتایج به
 .شود وصیهت خشک نیمه و خشک مناطق برای است ممکن و بخشد بهبود خشکی تنش شرایط در را ی رشدیهاویژگی تواندمی سلنیوم از

 برگی و سلنات سدیم پاشیمحلولتنش خشکی،  :کلیدی هایواژه

 

 مقدمه

 نظر دارا از یا است وترین سبزیجات خوراکی در ایران و دناز قدیمی Alliaceaeی از خانواده .Allium cepa Lپیاز با نام علمی 
 اهمیت کالری تولید یزن و ضد باکتریایی و قارچی ضد خاصیت و هاویتامین فسفر، پتاسیم، آهن، کلسیم، پروتئین، چون موادی بودن

 شوری، خشکی، ندمان محیطی مختلف شرایط تأثیر تحت همواره گیاهی محصولات تولید و رشد(. Gedam et al., 2021دارد ) فراوان
ویژه اورزی در سراسر دنیا بهترین عامل محدود کننده رشد گیاه و تولیدات کشخشکی مهم .است نامناسب دمای و غذایی مواد تعادل نبود

ر دارد، شناسایی باشد و از آنجائیکه بخش اعظم اراضی ایران در اقلیم خشک و نیمه خشک قرانیمه خشک میدر مناطق خشک و 
(. Akhzari and Pessarakli, 2015رسد )نظر میهای متحمل و مطالعه تحمل نسبی به تنش کمبود آب در گیاهان ضروری بهژنوتیپ

 مترمیلی 800 تا و بوده زیاد ربسیا بالا خشک و وزن مناسب عملکرد تولید برای باغبانی عمده یک محصول عنوانبه خوراکی پیاز آبی نیاز
نیا و  باشد )حکیمی یشترب دفعات تعداد ولی کم مرحله هر در آب مقدار باید پیاز خوراکی هایریشه بودن سطحی خاطر به. رسدنیز می

 (. 1392همکاران، 
با اکسیژن و گوگرد  وم است. سلنیوم در جدول تناوبی عناصر در گروه ششم همراههای ایران کمبود سلنییکی از مشکلات خاک

عنوان یک ریز مغذی ضروری برای گیاهان باشد. اگرچه سلنیوم بهقرار گرفته و از نظر خصوصیات فیزیکو شیمیایی بسیار شبیه گوگرد می
شد و افزایش مقاومت گیاهان رهای پائین تأثیر مفیدی بر روی ظتاند سلنیوم در غلعالی نیست، با این وجود مطالعات متعدد نشان داده

 کمبود ایران مناطق اکثر در کهاین به توجه (. باAqib et al., 2021اکسیدانی خود دارد )ها را از طریق فعالیت آنتیدر برابر انواع تنش
 آبیاری، مختلف هایرژیم یزمینه در پژوهش گونه هر است، کشاورزی بخش در تولید یکننده محدود عوامل ترینمهم از همواره آب

 ضروری خاکی و آبی عمناب از بیشتر وریبهره هدف با گیاهان در خشکی ویژهبه محیطی هایتنش به تحمل افزایش هایشیوه ارزیابی
 عناصر کمبود رفع برای راهی عناصر پاشیمحلول شود،نمی انجام درستیبه خاک در غذایی مواد جذب که زمانی در. رسدمی نظربه

 .باشدمی غذایی

 هاروش و مواد
 طبیعیمنابع و کشاورزی پردیس تحقیقاتی یگلخانه در تکرار سه با تصادفی کامل طرح قالب در فاکتوریل صورتبه آزمایش

 پاشیمحلول و( مزرعه درصد ظرفیت 25 و 50 ،100) سطح سه در سطوح آبیاری شامل بررسی مورد فاکتورهای. شد انجام رازی دانشگاه
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پنج برگی شدن  زمان در سدیم برگی سلنات پاشیمحلول. بود( سدیم سلنات لیتر بر گرممیلی 10 و 5 صفر،) سطح سه در سلنیوم برگی
  .زمان با اعمال سطوح مختلف آبیاری بود، صورت گرفتی پیاز که همبوته

 مدتبه ضدعفونی از پس ذورب. گردید تهیه کرج شهرستان در واقع پیاز و زمینیسیب تحقیقات مرکز از اصفهان زرد یتوده پیاز بذر
 ترکیب حاوی لیتری 3 پلاستیکی هایگلدان به گیاهان هفته، 5 از پس. شدند کشت نشا هایسینی در %1 سدیم هیپوکلرید با دقیقه 10
 وزنی روش از تنش ختلفم سطوح اعمال شدند. برای منتقل گلدان هر در گیاه 6 تراکم با 1:1:3 نسبت به خاک و ماسه حیوانی، کود

 بیشتر سوخدهی نسبت کهزمانی بذر، کشت از پس ماه سه سوخدهی شروع با مقارن تقریباً. (Ardalani et al., 2014) گردید استفاده
 شد داده تشخیص( مجازی ساقه قطر حداقل به سوخ قطر حداکثر نسبت) دو از

 (Amerian et al., 2018) پیاز دانهال کیمورفولوژی صفات برخی و شدند برداشت پیاز یهادانهال پیازچه( صورتبه گیاه )مصرف 
 . شد گیریاندازه( مجازی یساقه خشک و تر وزن مجازی، یساقه طول برگ، خشک و تر وزن برگ، تعداد گیاه، ارتفاع)

 بحث و جینتا
 افزایش با که داد نشان( 1 جدول) هامیانگین مقایسه پیاز، گیاه ارتفاع بر سدیم سلنات و آبیاری مختلف سطوح اثر با رابطه در

 آبیاری سطح %25 تیمار در اهگی ارتفاع ترینکم. شد مشاهده شاهد تیمار در گیاه ارتفاع ترینبیش و یافت کاهش گیاه ارتفاع خشکی تنش
 (.1 جدول) داد نشان افزایش شاهد به نسبت پیاز گیاه ارتفاع سلنیوم سطح افزایش با. داشت پیاز گیاه ارتفاع بر مثبت تأثیر سلنیوم. بود

 داد نشان کاهش رگب خشک و تر وزن برگ، تعداد خشکی تنش سطح افزایش با ،(1 جدول) هامیانگین مقایسه نتایج به توجه با
 مشاهده شاهد تیمار رد برگ خشک و تر وزن برگ، تعداد ترینبیش. است برگ خشک و تر وزن تعداد، بر خشکی منفی تأثیر گربیان که
 آبیاری سطح %25 یمارت در برگ خشک و تر وزن برگ، تعداد ترینکم. نداشتند سطح آبیاری %50 تیمار با داریمعنی اختلاف که شد

 و تر وزن برگ، تعداد میزان ترینبیش که طوریبه داد افزایش سلنیوم سطح افزایش با برگ خشک و تر وزن برگ، تعداد. شد مشاهده
 جدول) شد مشاهده اهدش تیمار در برگ خشک و تر وزن برگ، تعداد ترینکم و سدیم سلنات لیتر بر گرممیلی 10 تیمار در برگ خشک

1.) 
 تنش سطح فزایشا با و داشت پیاز مجازی یساقه طول بر منفی تأثیر خشکی تنش ،(1 جدول) هامیانگین مقایسه نتایج طبق

سطح  %25 و اهدش تیمارهای در ترتیببه مجازی یساقه طول میزان ترینکم و ترینبیش. داد نشان کاهش مجازی ساقه طول خشکی
 شد مشاهده شاهد تیمار رد پیاز مجازی ساقه طول ترینکم و داشت پیاز مجازی یساقه طول بر مثبت تأثیر سلنیوم. شد مشاهده آبیاری

 (.1 جدول) بود لیتر بر گرممیلی 10 تیمار در مجازی یساقه طول ترینبیش و
 تنش که داد نشان( 1 شکل) هامیانگین مقایسه پیاز، برگ خشک وزن بر سدیم سلنات و آبیاری مختلف سطوح اثر با رابطه در

 با کهحالی در. یافت کاهش برگ خشک وزن میزان تنش سطح افزایش با و دارد پیاز برگ خشک وزن میزان بر منفی تأثیر خشکی
 سطح سه هر در ،(1 شکل) فاکتور دو بین متقابل اثر نتایج به توجه با. داد نشان افزایش برگ خشک وزن میزان سلنیوم سطح افزایش
 تیمارهای در ترتیببه برگ خشک وزن میزان ترینکم و ترینبیش. یافت افزایش برگ خشک وزن میزان سلنیوم غلظت افزایش با آبیاری
 سدیم سلنات لیتر بر گرمیمیل صفر با همراه سطح آبیاری  %25 و سدیم سلنات لیتر بر گرممیلی 10 با همراه( شاهد) خشکی تنش بدون

 (.1 شکل) گردید مشاهده
 خشکی تنش اما. داد اننش افزایش مجازی یساقه تر وزن میزان سلنیوم سطح افزایش با ،(2 شکل) هامیانگین مقایسه نتایج طبق

 میزان ترینبیش ،(2 شکل) ومسلنی و سطح آبیاری بین متقابل اثر نتایج به توجه با. داشت مجازی یساقه تر وزن میزان بر منفی تأثیر
 تفاوت که شد هدهمشا سدیم سلنات لیتر بر گرممیلی 10 با ترکیب در( شاهد) خشکی تنش بدون تیمار در مجازی یساقه تر وزن

 %25 تیمار در مجازی یاقهس تر وزن ترینکم. نداشت سدیم سلنات لیتر بر گرممیلی 10 با همراه آبیاریسطح  %50 تیمار با داریمعنی
 (.2 شکل) بود سدیم سلنات لیتر بر گرممیلی صفر با همراه سطح آبیاری
 و است هابرگ و ساقه در ویژهبه سلول توسعه و تقسیم کاهش نتیجه در و آماس کاهش آب، کمبود هاینشانه اولین از یکی

 داد تشخیص گیاهان ارتفاع یا هابرگ ترکوچک اندازه از توانمی را گیاهان روی بر آبی کم محسوس اثر اولین که است دلیل همینبه
(Bhatt and Srinivasa-Rao , 2005 .)توانمی درنتیجه. داد نشان کاهش پیاز گیاه آبیاری ارتفاع سطح کاهش با نیز حاضر پژوهش در 

 تشکیل روی خشکی چنینهم(. 1 جدول) است داده کاهش را پیاز برگ تعداد و گیاه ارتفاع آب پتانسیل کاهش با خشکی که گفت
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 تأثیر از آمده دستبه نتایج (.Lobato et al., 2008) شودمی برگ تعداد کاهش سبب و گذاشته تأثیر هاآن تمایز و برگ اولیه هایسلول
( Bamberg et al., 2019) سویا و( Pennanen et al., 2002) کاهو گیاهان بر شده انجام هایپژوهش با پیاز گیاه رشد بر سلنیوم

 آنزیم فعالیت افزایش نیز و شودمی پراکسیداسیون برابر در گیاه سلولی غشا محافظت سبب که سلنیوم اکسیدانیآنتی نقش. دارد مطابقت
 توسط گیاهان رشد افزایش که است شده گزارش چنینهم(. 1 جدول) باشد مؤثر گیاه رشد افزایش در تواندمی اکسیدانآنتی ترکیبات و

 (.Poldma et al., 2011) دارد بستگی نیز کربوهیدرات متابولیسم و کلروپلاست هایآنزیم فعالیت در آن نقش به سلنیوم
 های مرفولوژیکی دانهال پیازو سلنات سدیم بر برخی ویژگی آبیاریمقایسه میانگین اثر سطوح مختلف  -1جدول 

 

 

 ای دانکن(دهد )آزمون چند دامنهدرصد نشان می 5دار را در سطح احتمال غیرمشابه اختلاف معنیدار و حروف در هر ترکیب تیماری حروف مشابه عدم اختلاف معنی 
1D ،2D  3وD 1و  سطح آبیاری %52و  %50ترتیب: شاهد،بهSe ،2Se  3وSe سدیمگرم بر لیتر سلناتمیلی 10و  5ترتیب: صفر، به 

 
 

 سدیم بر وزن خشک برگ پیازو سلنات سطح آبیاریمقایسه میانگین اثر متقابل بین  -1شکل 

1D ،2D  3وD 1و  سطح آبیاری %52و  %50ترتیب: شاهد،بهSe ،2Se  3وSe سدیمگرم بر لیتر سلناتمیلی 10و  5ترتیب: صفر، به 

 
 ی مجازی پیازسدیم بر وزن تر ساقهو سلنات سطح آبیاریمقایسه میانگین اثر متقابل بین  -2شکل 
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 وزن خشک برگ )گرم( وزن تر برگ (-) تعداد برگ متر()سانتیارتفاع گیاه  تیمارها
 )گرم(

 متر()سانتی طول ساقه مجازی

      سطح آبیاری

      

 23/58a 6/55a 6/02a 0/51a 5/74a شاهد

50% 21/42b 6/33a 5/24a 0/45a 5/12b 

25% 18/90c 4/22b 2/63b 0/24b 4/80c 

گرم بر سدیم )میلیسلنات
 لیتر(

     

      

 17/45c 4/66c 2/36c 0/21c 4/57c صفر

5 21/45b 5/55b 4/17b 0/37b 5/30b 

10 25/26a 6/88a 7/36a 0/62a 5/78a 
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1D ،2D  3وD 1و  سطح آبیاری %52و  %50ترتیب: شاهد،بهSe ،2Se  3وSe سدیمگرم بر لیتر سلناتمیلی 10و  5ترتیب: صفر، به 

 

 مجازی، ساقه خشک و رت وزن برگ، خشک وزن برگ، تعداد گیاه، ارتفاع بر مثبتی تأثیر سلنیوم و سطح آبیاری بین اثرمتقابل
 ناشی رشد تحریک(. 1 جدول) است پیاز در خشکی تنش اثرات کاهش بر سلنیوم مثبت نقش گربیان که داد نشان سوخ خشک و تر وزن

 ,.Hartikainen et al) است شده داده نسبت اکسیدانآنتی هایآنزیم فعالیت افزایش به محیطی مختلف هایتنش تحت سلنیوم از

 خشکی تنش شرایط رد. کند جلوگیری پیاز رشد کاهش از خشکی تنش شرایط در تواندمی سلنیوم آمده دستبه نتایج به توجه (.2000
 خاصیت به کیخش تنش شرایط در پیاز رشد افزایش. گرددمی توصیه لیتر بر گرممیلی 10 غلظت با سلنیوم برگی پاشیمحلول

 کاهش را رشد و کرده ملع اکسیدان عنوانبه بالا هایغلظت در سلنیوم کهاین به توجه با. شودمی داده نسبت سلنیوم اکسیدانیآنتی
 .شد زپیا سوخ و دانهال رشد افزایش باعث و نداشت پیاز برای مشکلی سلنیوم لیتر بر گرممیلی 10 غلظت دهد،می
 

 منابع
 و عملکرد رویشی، اتصف بر رشد مختلف مراحل در محدود آبیاری . اثر1392نیا، ع.، بلند نظر، ص.ع و طباطبایی، س.ج. حکیمی-1
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Abstract 

In this study, the effect of selenium on increasing drought tolerance of Isfahan yellow onion was investigated 

in factorial experiment based on completely randomized design under greenhouse condition. Treatments 

included irrigation levels (100, 50 and 25 % field capacity) and different levels of selenium (0, 5 and 10 mg 

L-1 sodium selenate). Foliar application of selenium was performed in one stage. In different levels of 

irrigation, selenium prevented growth of onions and with increasing selenium concentration, plant height 

(62.66 cm), leaf number (11.66) and fresh weight (36.82 g). According to the results obtained under different 

levels of irrigation, foliar application of 10 mg L-1 sodium selenate is recommended. These results suggest that 

selenium application can improve growth characteristics under different levels of irrigation, and it may be 

recommended for arid and semiarid regions. 
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