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 چکیده
به منابع  را ، فشارتیجمع افزایش لیقابل کشت به دل یهانیو کاهش زم نیگرم شدن کره زم لیبه دل ییآب و هوا راتییتغ

 یابیدست یبرا اهانیبر گ ینش خشکت ریثأمناسب در مورد ت یادهی، داشتن انیبنابرادهد. می شیافزا ییمواد غذا داریپا دیتول یموجود برا
تکرار  5صورت گلدانی و با  در پژوهش حاضر، تأثیر تنش خشکی بر بیست رقم انگور ایرانی و خارجی، به. است یضرور داریپا دیبه تول

ارقام  د نیاز آبی قرار گرفتند.)تنش خشکی( درص 50)شاهد( و  90تحت دو تیمار انگور ارقام شده  دارشهیر کسالهیهای بررسی شد و نهال
تبرزه قرمز،  ،گچی امجگی ،ییزندا، گیرگ، عساوزوم قزل د،یسف یلیخل ،یفخر ،یاقوتیقرمز، رشه،  دانهیب د،یسف دانهیشامل ب یرانیانگور ا

گیری برخی اندازه .بودند 4 و ترکمن یپرلت، روب دلس،یس میفل دلس،یشامل بلک س یو ارقام خارج یرازیو ش ینیلعل، حس د،یتبرزه سف
ها، برهمکنش اثر بر اساس تجزیه و تحلیل دادهشاخه و ریشه، پس از سه ماه اعمال تنش خشکی انجام شد.  شناسیریختصفات 

ه و حجم ریشه تیمارهای تنش خشکی و رقم برای صفات تعداد برگ، طول شاخه سال جاری، طول میانگره، سطح برگ، طول ریش
تعداد برگ، طول  درصدی صفات  18/26و  11/9،  32/24و  5/27، 58/40، 31دار بود. تنش خشکی، به ترتیب باعث کاهش معنی

ی سفید در مواجه با شرایط شاخه سال جاری، طول میانگره، سطح برگ، طول ریشه و حجم ریشه گردید. مقاومت ارقام انگور رشه و خلیل
تری به تنش خشکی ت بیشه با سایر ارقام حساسیداری بهتر از سایر ارقام بود. ، رقم فخری، در مقایستنش خشکی، به صورت معنی

 نشان داد.

 شناسی.ی ریختهاویژگی: انگور، تنش خشکی، رقم رشه، ریشه، های کلیدیواژه

 

 مقدمه
بخش مهمی  ، تن ونمیلی دو به سالانه نزدیک تولید با که است کشور معتدله مناطق گیاهان ترینمهم از یکی انگور

 فیکند و با طین رشد مخشک جهامهیبه طور گسترده در مناطق ناست. این محصول  داده اختصاص خود به را باغی محصولات تولید از
به  ندهیسال آ 50در  یسالدهد که خشکینشان م ییآب و هوا رییتغ یهاینیبشیسازگار شده است. پ ییآب و هوا طیاز شرا یاگسترده

خواهد بود ر سراسر جهان محصول انگور د دیتول یاها برتیمحدود نیتراز عمده یکیخواهد شد و  لیتر در جهان تبدمشکل بزرگ کی
(Chaves et al., 2007.) کننده و  دیآمد تولکاهش در منجر بهعملکرد انگور شود، که کاهش و  یتواند باعث رشد منفیکمبود آب م

خی نقاط کشور . اگرچه پرورش انگور به صورت دیم، در بر(Min et al., 2019) شودیدر صنعت انگور منعکس م یخسارت اقتصاد
وجود  نیبا ا .ندارند یاریبه آب یازین های انگورباغ ،است شتریب ایمتر یلیم 600 هاآن انهیسال یبارندگ که میزان یدر مناطقمعمول است و 

 (.Serra et al., 2014) دابییم شیآب افزا یکمبود احتمال لیبه دل یمقاوم در برابر خشکسال یهاپایه، علاقه به کینزد ندهیدر آ
 وریبهرهکند و یرا مختل م اهیگ -، روابط آبگرددیم شهیر ریساقه و تکث شیباعث کاهش اندازه برگ، افزا یتنش خشک

 تنشنسبت به  سمیو کل ارگان یرا در سطوح سلول ییایمیوشیو ب یکیولوژیزیف یهاانواع واکنش اهانیدهد. گیمصرف آب را کاهش م
تحت تنش  یکیولوژیب یهالکولبه ماکرومو ژنیفعال اکس یهااز گونه یناش هایآسیب. (Farooq et al., 2009) دهندینشان م یخشک
نشان  یمقاومت در برابر تنش خشک یها را براسمیاز مکان یعیوس فیط اهانیگ. عوامل بازدارنده رشد است نیتراز مهم یکی یخشک

پرکار و  یاشهیر یهاستمیجذب آب با س شیمقاومت در برابر انتشار، افزا شیثر افزااشامل کاهش آب در  یاصل یهاسمیدهند. مکانیم
 یاصل اندام ،هاشهیر. (Farooq et al., 2009)هستند  تعرقکاهش  یتر و شاداب براکوچک یهاو استفاده کارآمد از آن و برگ قیعم
 فیتعر یشیمدت مرحله رویحفظ سطح برگ و رشد تحت تنش طولان ییهستند. اگر تحمل به عنوان توانا یبا خشک یسازگار یبرا اهیگ
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 کندیرا فراهم م اهیآب مطلوب گ تیاست که امکان حفظ وضع شهیر ستمی، ساختار ساختلاف یرسد که اساس اصلیشود، به نظر م
(Nguyen et al. 1997.) 

، به یاریآب یا براتقاض آن جهیدر نتکه ، گرددمی کینزد ندهیخاک و هوا در آ یدما موجب افزایش یمیاقل اترییتغ
 در آب هدررفت اکثر ر و اینکهکمبود آب به وجود آمده در کشو ی ومیاقل اترییتغبا توجه به  .یابدافزایش میارقام حساس  یبرا ژهیو

این پژوهش رسد. ه نظر میبمقاوم انگور از میان ارقام مختلف مورد کشت، ضروری باشد، شناسایی و معرفی ارقام می کشاورزی حوزه
 جهت شناسایی ارقام انگور متحمل به خشکی اجرا گردید.

 

هامواد و روش  
ا در پنج تکرار و به در فضای باز گلخانه گروه علوم باغبانی دانشگاه بوعلی سین 1399در تابستان سال این پژوهش 

های تهیه و در گلدان "اکتاشنو پژوهش "دار از نهالستان ریشه رقم انگور ایرانی و خارجی یکساله 20اجرا شد. تعداد صورت گلدانی 
. بافت خاک شنی دکشت شدن 1:1:2کیلوگرم مخلوط خاک باغچه، کود حیوانی و ماسه به نسبت  16پلاستیکی بیست کیلویی حاوی 

ها ی خاک گلدانبود و برای کاهش تبخیر آب، یک کیلوگرم سنگریزه سیلیس رو %( 5/17% و رس  17%، سیلت  5/65)شن  لومی
ها کاسته شود. ر ریشه نهالبهای پلاستیکی، با رنگ روغنی سفید، رنگ شدند تا از شدت گرمای وارده ریخته شد. افزون بر این گلدان

 ها، تیمار خشکی اعمال گردید.نآه و با استقرار و رشد کافی ما 2ها در اردیبهشت ماه در داخل گلدان قرار گرفتند و پس از گذشت نهال
ید، قزل اوزوم، عسگری، رقم بیدانه سفید، بیدانه قرمز، رشه، یاقوتی، فخری، خلیلی سف 15ارقام انگور ایرانی شامل 

پرلت، روبی  فلیم سیدلس، گزندایی، گچی امجگی، تبرزه قرمز، تبرزه سفید، لعل، حسینی و شیرازی و ارقام خارجی شامل بلک سیدلس،
 2ند. تیمارهای خشکی شامل آبیاری قرار گرفتبه مدت سه ماه تحت تنش کم 1399بودند. این ارقام انگور در تابستان سال  4و ترکمن 

. (Clarke and ferre, 2002)درصد آب قابل دسترس بودند. برای اعمال تیمارهای خشکی از روش وزنی استفاده گردید  50و  90سطح 
ای از د رطوبت، نمونهبرای هر یک از سطوح تنش رطوبتی، وزن نهایی گلدان در سطح تنش مذکور محاسبه شد. به منظور تعیین درص

ها تعیین و در گلدان ساعت خشک گردید و وزن ذرات جامد خاک ریخته شده 48گراد به مدت درجه سانتی 105خاک در آون در دمای 
 د.به شد. برای تعیین وزن گلدان در هر یک از سطوح تنش به ترتیب زیر عمل شها محاسجرم مخصوص ظاهری آن

، با استفاده (PWP) و پژمردگی دائم (FCقبل از اعمال تنش خشکی، میزان رطوبت نمونه خاک در نقطه ظرفیت زراعی )
سپس رطوبت  ین شد.(  تعی02/6ه )نسخ  Retcافزار نرماجزای بافت خاک شامل رس، سیلت و شن و جرم مخصوص ظاهری از طریق از 

 ( محاسبه گردید:1وزنی نمونه خاک با استفاده از رابطه )
 (:1رابطه )

θm =
ws+w − ws

Ws
 

mθ = رطوبت وزنی خاک 

sW =وزن خشک نمونه 

s+wW= وزن تر نمونه 
 ( محاسبه گردید:2با کمک رابطه ) (Ws)وزن خشک هر گلدان 

 (:2رابطه )

ws =
ws+w

θm + 1
 

 :به دست آمد PWPو رطوبت وزنی خاک در  FCاز تفاضل رطوبت وزنی خاک در ( AW)سپس آب قابل دسترس 
 (:3رابطه )

 FC = AW رطوبت وزنی خاک در - PWPرطوبت وزنی نمونه خاک در 

  
 ( استفاده شد:4در ادامه برای تعیین رطوبت وزنی در هر یک از سطوح تنش از رابطه )
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 (:4رابطه )
Ta= PWP + (a × AW) 

Ta= رطوبت وزنی در هر یکی از سطوح تنش 
a=  در سطح تنش( درصد به جای  50معادل سطح تنش مورد نظرa  قرار داده می 5/0عدد)شود 

 :( نیز برای محاسبه وزن خاک مرطوب گلدان در هر یک از سطوح تنش، مورد استفاده قرار گرفت5رابطه )
 (:5رابطه )

+ 1) a× (T sTSWa= W 

ی گلدان برای هر یک باشد. در انتها وزن نهایمی aمعادل وزن خاک مرطوب گلدان در سطح تنش رطوبتی  TSWaطه فوق، در راب
 ( به دست آمد:6های رطوبتی از رابطه )از تنش

 (:6رابطه )
 a = aFSWوزن گیاه + وزن گلدان + وزن سنگ ریزه + وزن خاک مرطوب گلدان در سطح تنش رطوبتی 

aFSW=  وزن نهایی گلدان در سطح رطوبتیa 

 

د. پس از اعمال تیمارهای شگیری گره و طول شاخه سال جاری اندازهشناسی تعداد برگ، طول میانقبل از اعمال تیمارها، صفات ریخت
ها صورت برداری از برگو عکس ImageJافزار گیری از نرمسطح  برگ با بهرهگیری گیری شدند. اندازهخشکی، این صفات دوباره اندازه

 حجم با مدرج استوانه روند مقطر در آب در ریشه ساختن ورغوطه طریق از هاریشه حجمگیری شدند. ها نیز اندازهگرفت. طول ریشه

 بود. ریشه حجم کننده عیینت ها،ریشه ساختن ورغوطه از پس حجم آب و آب اولیه حجم اختلاف که،طوری شد. به گیریاندازه لیتر دو
تجزیه و تحلیل . تکرار اجرا شد رقم انگور در پنج 20پژوهش به صورت فاکتوریل در قالب طرح پایه کاملا تصادفی با دو تیمار آبیاری و 

 انجام شد. %5ای دانکن در سطح احتمال ها هم با استفاده از آزمون چند دامنهمیانگین و مقایسه SASافزار ها با استفاده از نرمداده
 

 نتایج و بحث
دار بود.  تنش طالعه معنیشناسی مورد مها، برهمکنش اثر تیمارهای تنش خشکی و رقم برای صفات ریختبر اساس تجزیه و تحلیل داده

، 58/40،32/24، 31یزان خشکی تعداد برگ، طول شاخه سال جاری، سطح برگ، طول میانگره، طول ریشه و حجم ریشه را به ترتیب به م
 درصد کاهش داد.    18/26و  11/9، 5/27

 
گره، طول ریشه و حجم ل میانری، سطح برگ، طوتعداد برگ، طول شاخه سال جا. نتایج تجزیه واریانس اثر سطوح مختلف خشکی و رقم بر میزان 1جدول 

 ریشه.

 

 منابع تغییرات

 

 درجه آزادی

    صفات  

 حجم ریشه طول ریشه گرهطول میان سطح برگ شاخه سال جاری تعداد برگ

 7/12362** 87/73** 02/97** 63/1093** 13/34544** 63/929** 1 خشکی

 08/1142** 29/47** 37/5** 55/132** 91/1589** 73/53** 19 رقم

 21/1088** 20/38** 71/5** 01/98* 99/1924** 81/56** 19 رقم×خشکی

 16/160 00/5 55/0 06/6 84/194 35/6 80 خطای آزمایشی

 78/18 59/13 19/13 32/11 94/20 29/17  ضریب تغییرات

ns05/0و  01/0دار در سطح دار، معنی، ** و * به ترتیب غیرمعنی. 

(. تنش خشکی 1دار بود )جدول درصد معنی 1اثر تیمارهای تنش خشکی و رقم بر تعداد برگ در سطح برهمکنش 
، یرا در سطوح مولکول یقیعم راتیی، برگ انگور تغکیخش در شرایطدرصدی تعداد برگ در مقایسه با شاهد شد.  31باعث کاهش 

سازگار  یهاپاسخ یسازفعال قیاستفاده از آب  از طر ییبهبود کارا یدهد که براینشان م یشناسختیو ر یکیولوژیزی، فییایمیوشیب
ترین ( بیش67/17نتایج تجزیه واریانس نشان داد که پس از سه ماه اعمال تنش خشکی، رقم رشه ) .(Flexas et al., 2010) است دیمف
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( مشاهده 7و  67/6ارقام شیرازی و فخری )به ترتیب با ترین تعداد برگ هم در تعداد برگ را در میان ارقام انگور مورد بررسی داشت و کم
درصد بود. قادری و  7/7درصد و یاقوتی با  5/4ترین میزان کاهش تعداد برگ به ترتیب مربوط به ارقام حسینی با (. کم2شد )جدول 
سفید، تعداد برگ کاهش یافت، که  ( نیز گزارش دادند که در شرایط تنش خشکی در ارقام انگور ساهانی، فرخی و بیدانه1389همکاران )

 با نتایج این پژوهش هماهنگ است.

(. طول 1جدول دار بود )درصد معنی 1برهمکنش اثر تیمارهای تنش خشکی و رقم بر طول شاخه سال جاری در سطح 
با  گچی امجگی قمرترین کاهش مربوط به درصد کاهش پیدا کرد، که بیش 58/40شاخه سال جاری در شرایط تنش خشکی به میزان 

یط تنش است که در ی مهم ارقام مقاوم به خشکی، حفظ حداکثری رشد رویشی در شراهاویژگیدرصد بود. یکی از  29/73میانگین 
ول شاخه سال جاری را در طترین میزان تواند منجر به عملکرد بالاتر گردد. در این پژوهش ارقام خلیلی سفید و رشه بیشنهایت می

خص شد هماهنگ با (، که در نهایت مش2درصد نیاز آبی، در مقایسه با سایر ارقام داشتند )جدول  50ش خشکی طول سه ماه تن
 انگور مورد مطالعه بودند. رقم 20ترین ارقام انگور به تنش خشکی در بین (، مقاوم1398های قبلی )دولتی بانه و همکاران، پژوهش

(. تحت تاثیر 1دار بود )جدول درصد معنی 1ل میانگره در سطح برهمکنش اثر تیمارهای تنش خشکی و رقم بر طو
وط به رقم خلیلی سفید گره در تنش خشکی مربترین طول میاندرصد کاهش پیدا کرد. بیش 5/27تنش خشکی، طول میانگره به میزان 

ها به ترتیب با یانگره آند و طول مترین واکنش را به تنش خشکی داشتن(. ارقام تبرزه قرمز و بلک سیدلس بیش2( بود )جدول 97/5)
دار صد باعث کاهش معنیدر 50تنش خشکی   ترین میزان کاهش را در مقایسه با سایر ارقام داشت.درصد کاهش، بیش 86/40و  54/41

 طابقت دارد.م( که با نتایج پژوهش حاضر 1395طول میانگره درختان آلو )رقم سانتاروزا( گردید )خندانی و همکاران، 

باعث کاهش  ( و1دار بود )جدول درصد معنی 5برهمکنش اثر تیمارهای تنش خشکی و رقم بر سطح برگ در سطح 
حیطی متحمل تغییر درصدی سطح برگ ارقام مختلف انگور گردید. سطح برگ یک ویژگی ژنتیکی است که تحت تأثیر شرایط م 32/24

 Gispert etتگی دارد )ارقام مختلف انگور به تنش خشکی به ژنوتیپ بستوان نتیجه گرفت که واکنش سطح برگ شود و میاندکی می

2009al, ).  که ( بود در حالی25حسینی ) و( 25/25درصد نیاز آبی، مربوط به ارقام تبرزه قرمز ) 50بالاترین میزان سطح برگ در تیمار
ترین ترین و بیشیب کم( به ترت71/37یم سیدلس )( و فل21/2(. ارقام رشه )2ترین میزان سطح برگ را داشت )جدول رقم فخری کم

 (1398ه و همکاران )(. هماهنگ با نتایج پژوهش حاضر، دولتی بان2میزان کاهش سطح برگ را در معرض تنش خشکی داشتند )جدول 
 کاهش سطح برگ ارقام مختلف انگور تحت تأثیر تنش خشکی را گزارش دادند.
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 و سطح برگ. طول میانگره اثر تیمارهای تنش خشکی و رقم بر صفات تعداد برگ، طول شاخه سال جاری،مقایسه میانگین برهمکنش  -2جدول 

 تعداد برگ                                    (cmشاخه سال جاری ) (cmطول میانگره ) (2cmسطح برگ )

سطوح خشکی          90% 50% 90% 50% 90% 50% 90% 50%

 رقم    

17/77l-p 27/55b-e 3/43m 5/8d-j 31/67k-m 67e-j 12f-j 13/67d-h سیدلس بلک 

17/24m-q 20/95f-

m 

4/93g-l 6/57c-e 26m 97/33b-d 12/67e-i 18/67b-d گچی امجگی 

15/33n-q 22/54f-l 5/63d-j 8/9ab 66/67e-j 133a 14/67d-h 24a گزندایی 

24/41c-i 31/33b 4/6i-m 5/8d-j 58f-k 88/67b-e 12f-j 18/67 b-d ترکمن 

22/94e-k 29/95b 4/87g-m 6/1d-h 29lm 77/67c-f 6/67k 13e-h شیرازی 

25c-g 29/02bc 4/7h-m 4/9g-l 59f-k 73d-h 14/33d-h 15d-h حسینی 
12/9q-r 20/04h-n 5/4d-k 7/67bc 53/67f-l 100/33bc 16/33c-f 18/67 b-d بیدانه سفید 
15/4n-q 19/21j-p 4/4j-m 4/97f-l 40/33j-m 44/67i- m 13/33e-h 15/67d-g تبرزه سفید 

21/73f-m 25/02c-g 3/8lm 6d-i 55/67f-l 59f-k 12f-j 13e-h یاقوتی 

9/48r 12/8q-r 3/9lm 4/7k-m 29/67lm 50/67f-m 7k 15d-h فخری 

15/28n-q 24/53c-h 5/87d-j 8/27ab 48/67g-m 109ab 7/67jk 14/67d-h فلیم 

15/04o-q 20/38g-

m 

5/97d-i 9/4a 72/67d-h 113/67ab 10h-k 17/67 c-e خلیلی سفید 

18/23k-p 22/09f-l 4/67h-m 6/4c-f 47/67h-m 68e-j 8i-k 17/67 c-e بیدانه قرمز 

17/91l-p 24/1d-i 5/57d-j 6/5c-e 53f-m 68e-j 11g-k 13/33e-h قزل 
20/01h-n 27/61b-e 4/4jm 6/8cd 38k-m 74/67c-h 7/67jk 14/67d-h روبی 

23/48e-j 35/5a 5/2e-l 6/7cd 50f-m 89/67b-e 12f-j 17/67 c-e ریکعس 

25/25c-f 31/15b 3/8lm 6/5c-e 40/67j-m 76c-g 12/67e-i 18/67 b-d تبرزه قرمز 

19/8i-o 28/36b-d 4/4j-m 6d-i 67e-j 111ab 15/67d-g 23ab لعل قرمز 

14/79p-r 19/91h-n 5f-l 6/77cd 52f-m 71/67d-i 13e-h a24 پرلت 

22/56f-l 23/07e-j 3/8lm 6/2d-g 69/33e-i 99/33bc 17/67c-e c-a21 رشه 
 باشد.درصد می 5دار در سطح احتمال های با حروف مشابه نشان دهنده عدم وجود اختلاف معنیمیانگین

 

ی باعث کاهش طول تنش خشک (.1دار بود )نمودار معنی درصد 1برهمکنش اثر تیمارهای تنش خشکی و رقم بر طول ریشه در سطح 
رقم شد و تأثیری بر  9درصد گردید. تنش خشکی منجر به کاهش طول ریشه در ده رقم و افزایش طول ریشه در  11/9ریشه به میزان 

د رزه قرمز و لعل ارقامی بودنطول ریشه رقم فخری نگذاشت. شیرازی، یاقوتی، خلیلی سفید، بیدانه قرمز، قزل اوزوم، روبی، عسگری، تب
. ریشه با حفظ / اردد یدر مقاومت به خشک ینقش مهم اهانیگ شهیرکه تحت تأثیر تنش خشکی، با افزایش طول ریشه مواجه شدند. 

اه قابل تحمل کند. هماهنگ تواند به جذب آب و  مواد معدنی ادامه دهد و شرایط تنش را برای گیافزایش رشد خود در شرایط تنش می
ار رقم شیشه گپ کاهش داد درصد نیاز آبی، طول ریشه را در انار رقم رباب افزایش ولی در ان 50ش خشکی با نتایج پژوهش حاضر، تن

 17/22جه شد ولی با درصدی طول ریشه موا 96/9که رقم رشه در تنش خشکی با کاهش (. با وجود این1398)ابتدایی و همکاران، 
تر این رقم در مقایسه با یشی بیشطالعه بود و احتمالا همین امر منجر به رشد روترین ریشه در بین ارقام مورد ممتر دارای طویلسانتی

 د نیاز آبی داشتند.درص 50ترین طول ریشه را در ( کم33/10( و گیجه امجی )33/8سایر ارقام گردیده است. ارقام گزندایی )
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نمودار 1- مقایسه میانگین برهمکنش اثر تیمارهای تنش خشکی و رقم بر طول ریشه. ستون با حروف مشابه نشان دهنده عدم وجود اختلاف معنیدار در سطح 

 احتمال 5 درصد میباشد.

 

 18/26کی باعث کاهش تنش خش  (.2دار بود )نمودار درصد معنی 1برهمکنش اثر تیمارهای تنش خشکی و رقم بر حجم ریشه در سطح 
اجه شد. در ارقام درصد( مو 43/71ترین کاهش حجم ریشه )درصدی حجم ریشه گردید. رقم گزندایی در شرایط تنش خشکی با بیش

 گچی امجگیریشه رقم  خلیلی سفید، فخری و تبرزه قرمز، حجم ریشه تحت تأثیر تنش خشکی افزایش پیدا کرد. افزون بر این، حجم
 رمتیسانت 67/71و  33/73، 33/73، 67/76یر تنش خشکی قرار نگرفت. روبی، شیرازی، خلیلی سفید و قزل اوزوم )به ترتیب با تحت تأث

دایی، پرلت، تبرزه سفید و ترین میزان حجم ریشه به ترتیب در ارقام گزنترین حجم ریشه را در شرایط تنش داشتند و کممکعب( بیش
شاخه ) شهیدر ساختار ر چشمگیری رییباعث تغ یتنش خشکمتر مکعب( مشاهده شد. سانتی 45و  67/41، 30، 20)به ترتیب با  4ترکمن 

مناسب  یخشک تنش طیشرا یبرا میو ضخ قیعم یهاشهیر ی(. ارقام داراEghball and Maranville, 1993) گرددآن( میو تراکم 
 ،ریتبخ یتقاضا نیمات هتج اهیگ یفوقان یهاآب از خاک به قسمت تیهدا ی، که برای دارندآوند چوب سطوحبا  یهستند و ارتباط مثبت

 طیو شرا یمواد مغذ نیماتپاسخ حداکثر به  یبرا دیجد یهاشهیمداوم ر دیبزرگ و پرتحرک و تول یاشهیر ستمیاست. س یاتیح اریبس
نشان  شواهد (.Willumsen, 1993امر با تجمع ماده خشک درون شاخساره ارتباط مثبت دارد ) نیاست و ا ازیمورد ن یطیمطلوب مح
آب در فصل رشد محصول  جذب یرا برا یاستراتژ نیترییاست که کارآ شهیو ساختار و نه مقدار ر عیتوز یعنی، تیفیکه ک داده است

ید را در شرایط تنش دار حجم ریشه انگور بیدانه سفکاهش معنی(، 2017(. کرمی و همکاران )Farooq et al, 2009) کندیم نییتع
 خشکی گزارش دادند، که با نتایج پژوهش حاضر مطابقت دارد.
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دار در سطح دم وجود اختلاف معنیعمقایسه میانگین برهمکنش اثر تیمارهای تنش خشکی و رقم بر حجم ریشه. ستون با حروف مشابه نشان دهنده  -2نمودار 

 احتمال 5 درصد میباشد.

 منابع
 

تنش آبی. مجله علوم و فنون  فیزیولوژیک دو رقم انار رباب و شیشه گپ در شرایط. تغییرهای ریخت1395ابتدایی، م.، و شکافنده، ا. 
 .220-209(: 2)17باغبانی ایران. 

 تیفیه و سوپرجاذب بر  عملکرد و کشد میتنظ یارآبیم کمااثر تو. 1395نژاد، م.، و خالدیان، م.ر. خندانی، ی.، فتوحی قزوینی، ر.، قاسم
 . پایان نامه کارشناسی ارشد، دانشگاه گیلان."رقم سانتاروزا"(Prunus Salicina) یآلو ژاپن یوهیم

 یداخل یاز ارقام تجار یعدادتدر  یکیولوژیزیصفات مورفوف یبر برخ یتنش خشک ریثأ. ت1398م.  ،یو رسول .ج ،ی، احمدآل.بانه، ح یدولت
 .127-142 :( 2)4 ی.کاروهیم یهاانگور. پژوهش یو خارج

سه رقم  یکیولوژیزیف اتیخصوص یمجدد بر برخ یاریو آب یتنش خشک ریثأ. ت1389ح.  ،یع. و لسان ،یع.، عباد ،یین.، طلا ،یقادر
 .179-188 :(2)41 .(رانیا ی)علوم کشاور رانیا ی. مجله علوم باغباندیسف دانهیو ب یفرخ ی،انگور ساهان

Chaves, M.M., Santos, T.P., Souza, C.D., Ortuño, M.F., Rodrigues, M.L., Lopes, C.M., Maroco, J.P., Pereira, 

J.S. 2007. Deficit irrigation in grapevine improves water‐use efficiency while controlling vigour and 

production quality. Annals of applied biology, 150(2): 237-252. 
Clarke,T.G., Ferre, P.A. 2002. The soil solution phase, 419- 422. 

Eghball, B., Maranville, J.W. 1993. Root development and nitrogen influx of corn genotypes grown under 

combined drought and nitrogen stresses. Agronomy Journal, 85(1): 147-152. 
Farooq, M., Wahid, A., Kobayashi, N., Fujita, D.B.S.M.A., Basra, S.M.A. 2009. Plant drought stress: effects, 

mechanisms and management. Sustainable agriculture, 153-188. 

Flexas, J., Galms, J., Gallé, A., Gulías, J., Pou, A., Ribas‐Carbo, M., Tomas, M., Medrano, H. 2010. Improving 

water use efficiency in grapevines: potential physiological targets for biotechnological 

improvement. Australian Journal of Grape and Wine Research, 16: 106-121. 
Gispert, J.R., Vargas, F.J., Miarnau, F.J., Alegre, S. 2009. Assessment of drought tolerance in almond 

varieties. In V International Symposium on Pistachios and Almonds, 912, pp: 121-127. 
Karami, L., Ghaderi, N., Javadi, T. 2017. Morphological and physiological responses of grapevine (Vitis 

vinifera L.) to drought stress and dust pollution. Folia Horticulturae, 29(2): 231. 
Min, Z., Li, R., Chen, L., Zhang, Y., Li, Z., Liu, M., Ju, Y., Fang, Y. 2019. Alleviation of drought stress in 

grapevine by foliar-applied strigolactones. Plant Physiology and Biochemistry, 135: 99-110. 

Nguyen, H.T., Babu, R.C., Blum, A. 1997. Breeding for drought resistance in rice: physiology and molecular 

genetics considerations. Crop Science, 37(5): 1426-1434. 

bc

d-j
c-i c-g

ab

c-e
c-h c-h

cd

dj
f-j

c-i

bc

a

bc

c-f

f-j

c-g

d-j

c-h
d-j

d-j

l

i-k

c-h

d-j
f-j

jk
hk

c-h

g-k

c-h
c-h c-h

c-g

f-j e-j
d-j

kl

d-j

0

20

40

60

80

100

120

140

(c
m

2
ه 

یش
م ر

حج
(

رقم× تنش خشکی 

90% 50%



 443                                           یستیرزیو غ یستیز یتنش ها

 
 

 رفسنجان )عج(عصردانشگاه ولی - 1400شهریورماه  17تا  14 - علوم باغبانی ایراندوازدهمین کنگره 

Serra, I., Strever, A., Myburgh, P.A., Deloire, A. 2014. The interaction between rootstocks and cultivars (Vitis 

vinifera L.) to enhance drought tolerance in grapevine. Australian Journal of Grape and Wine 

Research, 20(1): 1-14. 
Willumsen, J. 1992. Assessment of fluctuations in water and air contents of pot substrates during plant growth. 

In International Symposium on Horticultural Substrates other than Soil in situ 342. pp: 371-378. 
 
 

  



   یستیرزیو غ یستیز یتنش ها                                                 444

 

 

 رفسنجان )عج(عصردانشگاه ولی - 1400شهریورماه  17تا  14 - علوم باغبانی ایراندوازدهمین کنگره 

Effect of drought stress on some morphological characteristics of twenty Iranian and 

foreign grape cultivars 
Yaser Khandani1*, Hassan Sarikhani1, Mansour Gholami1, Abdolkarim Chehregani Rad2 

1. Department of Horticultural Science, Faculty of Agriculture, Bu-Ali Sina University, Hamedan, Iran. 

2. Department of Biology, Faculty of Basic Science, Bu-Ali Sina University, Hamedan, Iran. 
*Corresponding Author:ykhandany@yahoo.com 

Abstract 

Climate change due to global warming and declining arable land due to population growth increases the 

pressure on existing resources for sustainable food production. Therefore, having a good idea about the effect 

of drought stress on plants is essential to achieve sustainable production. In the present study, the effect of 

drought stress on twenty Iranian and foreign grape cultivars was investigated in a pot experiment with 5 

replications, and rooted annual grape cultivars were subjected to two treatments of 90 (control) and 50 (drought 

stress) water requirement. Iranian grape cultivars including Bidane Sefid, Bidane Ghermez, Rashe, Yaghuti, 

Fakhri, Khalili Sefid, Ghezel Ouzum, Asgari, Gazandai, Gachi Amjagi, Tabraze Ghermez, Tabraze Sefid, 

Laal, Hosseini and Shirazi and foreign cultivars including Black Seedless, Flame Seedless, Perlette, Ruby and 

Torkaman 4. Some morphological traits of branches and roots were measured after three months of drought 

stress. Based on the data analysis, the interaction of drought stress and cultivar treatments was significant for 

leaf number, current branch length, internode length, leaf area, root length and root volume. Drought stress 

caused 31, 40.58, 27.5, 24.32, 9.11 and 26.18% reduction in leaf number, current branch length, internode 

length, leaf area, root length and root volume, respectively. Resistance of Rashe and Khalili Sefid grape 

cultivars to drought stress conditions was significantly better than other cultivars. Compared to other cultivars, 

Fakhri cultivar was more sensitive to drought stress. 

 
Keywords: Drought Stress, Grape, Morphological traits, Rashe Cultivar, Root. 
  


