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 چکیده
آزمایشی در  آبیکمنش تحت تگیاه دارویی گز روغنی  چهریشهزنی و رشد های مختلف کیتوزان بر جوانهمنظور بررسی تأثیر غلظتبه

ی در سه تکرار اجرا شد. تصادفکامل فاکتوریل در قالب طرح  صورتبهانجام شد. این آزمایش بیوتکنولوژی دانشگاه جهرم آزمایشگاه 
، صفرهای کیتوزان شامل لظتبار و عامل دوم غ -8و  -4، 0های در غلظت 6000گلایکول اتیلنبا استفاده از پلی آبیکمعامل اول تنش 

دار بود. بیشترین چه معنیزنی و طول ریشهدرصد جوانه تنش خشکی و کیتوزان بردرصد بود. نتایج نشان داد که تأثیر اثر متقابل  2و  1
زنی ین بیشترین درصد جوانهدست آمد. همچنمتر( در پتانسیل اسمزی صفر بار بهمیلی 25/6چه )( و طول ریشهدرصد 93زنی )درصد جوانه

 -8ایش پتانسیل اسمزی به درصد کیتوزان حاصل شد. با افز 1و  2متر( به ترتیب از غلظت میلی 25/6چه )و بیشترین طول ریشه (91)
یافت. با توجه به نتایج  درصد کیتوزان در مقایسه با پتانسیل اسمزی صفر بار افزایش یک تا دو هایزنی در غلظتجوانه درصدبار، 

های ر برخی مؤلفه، اثر تنش خشکی بدرصد کیتوزان یک با غلظت گز روغنیتوان اظهار داشت که پیش تیمار بذر می آمدهدستبه
تا را  آبیکمیش تنش زنی ناشی از افزاتواند کاهش درصد و شاخص جوانههای پایین کیتوزان میکند. غلظتزنی را تعدیل میجوانه

ها رایط تنش را در گیاهچهشزنی بذر را افزایش داده و تحمل به بنابراین پوشش بذر با کیتوزان ممکن است جوانه ؛جبران کندحدودی 
 .افزایش دهد

 پرایمینگ، تنش خشکی، کیتوزان و گز روغنیکلیدی:  هایواژه

 

 مقدمه
دارد  نادی کنهرغم اهمیت زیمورینگاست که بهارزشمند جنس  هناییکی از گوننه (Moringa peregrina (Forssk.) Fioriگز روغنی

های جوامع محلی رویشگاه در است. در مقابل، به دلیل ارزش اقتصادی زیناد، بنذر آنقرارگرفته  موردتوجهتاکنون در کشور ما کمتنر 
به دلیل  .(Morton, 1991) شدید ژنتیکی است هنای سنال در معنرض فرسنایشو سال قرارگرفتهشدید  هنایمورد برداشنت گونهاین

دارای اهمیت دارویی،  گونهناییافته است.  های ظاهری آن به درخت گز، به گز روغنی اشتهارشباهت و نیز گونهاینبذر مملو از روغن 
عمده  طوربهشود، که ن میمناسبی از آ هایبرداریدر سایر مناطق رویشگاهی، بهره کهطوریبه صنعتی و اقتصادی زیادی است خوراکی،

ضد میکروبی  اصیتخیکی از خواص دارویی مورینگا، (. Hegazy et al., 2008) شوداست که از بذر آن استخراج می به دلیل روغنی
د میکروبی شدیدی های ضعصاره واکنش است که این شدهمشخصمتعددی به اثبات رسیده و  هایعصاره برگ آن است که با آزمایش

نسان مسئول را به مدیریت های زنده و غیرزنده ذهن هر اگستره وسیع تنش (.Dahot, 1996) داردگرم مثبت و گرم منفی های قارچعلیه 
زنی با جذب آب شروع وانهاحتیاجات رشد گیاه است و ج ترینمهمآب یکی از  ازآنجاکه. داردمیواتر این مشکلات و صحیح بهترچههر 
 گرددمی زنیجوانه زنی یا کاهش درصد و سرعتطول مدت و شدت تنش موجب نبود جوانه برحسب آب در این مرحله شود، کمبودمی

(Hasani, 2005 .)اجازه  کهطوریبهند، کنآب جذب می شدهکنترل صورتبهدر آن بذور  بذر یک تیمار قبل از کاشت است که پرایمینگ
 زنی بذر وقدار و یکنواختی جوانهافزایش م منظوربهزنی در آنها رخ دهد. این تکنیک جوانه شود تا فرایندهای متابولیکی قبل ازداده می

 .(Du and Toung, 2002) رودشرایط نامساعد محیطی مانند خشکی به کار می ها، دراستقرار گیاهچه
دلیل  به (PEG) 6000لایکنول گاتیلنپلی ازجملههای مصنوعی توان تنش خشکی را با استفاده از محلولدر شرایط آزمایشگاه می

یکسان بین بذر و محیط ایجاد  اطمینان از یکنواخت بودن توان پتانسیل آب در اطراف بنذرهای مختلنف و نینز امکنان سنطح تمناس
برابر شرایط  در ها و کیتینازها مقاومت گیاه رامانند فیتوالکسین هاکیتوزان با فعال کردن شماری از آنزیم(. Gholami et al., 2010) کرد

 تیمار بذرهای پیش (.Agrawal et al., 2002) دهدهای ناشی از آنها را کاهش میآسیب ها افزایش داده ونامساعد محیطی و تنش
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گیاه سبب افزایش مقاومت پاداکسندگی  دفاع هزنی داشته و با تأثیر بر سامانجوانه های مختلف کیتوزان تأثیر مثبتی برگلرنگ با غلظت
 (.Mahdavi et al., 2011) آبی شدتنش کم های گلرنگ تحتاهچهگی

زنی بذر گ بذر بر جوانهزنی در این شرایط این پژوهش باهدف بررسی تأثیر پرایمینهای اخیر و اهمیت جوانهسالیبا توجه به خشک
 آبی صورت گرفته است.مورینگا پرگرینا در شرایط تنش کم

 

 هامواد و روش
 1399در سال  جهرمانشگاه د بیوتکنولوژیآزمایشگاه  تکرار در 3در قالب طرح کاملاً تصادفی با ( 3*3)فاکتوریل  صورتبهاین تحقیق 

های کیتوزان شامل ل دوم غلظتبار و عام -8و  -4، 0 در سطوح 6000گلایکول اتیلنتنش خشکی با استفاده از پلی اول فاکتوراجرا شد. 
ی با محلول هیپوکلریت پس از ضدعفونی سطح شده بودندآوریی گز روغنی که از منطقه سرباز جمعابتدا بذرها .درصد بود 2و  1، 0

 1) ف محلول کیتوزانمختل هایسپس در غلظت. دیش قرار گرفتندو شستشو با آب مقطر درون پتری ثانیه 30 به مدتدرصد  5سدیم 
پس بذرهای پرایم شده با س. ور شدندگراد غوطهسانتی درجه 25ساعت در دمای  3مدت  به (تیمار شاهد برای) و آب مقطر( درصد 2و 

کاغذ  های استریل حاوییشدعدد از بذرهای تیمار شده، به پتری 20تکرار  3 شسته و خشک شدند. برای تمام تیمارها در هر آب مقطر
 طبق 6000گلایکول تیلنابرای اعمال تنش خشکی با استفاده از نمک پلی موردنظراسمزی  سطوح مختلف پتانسیل یافت. صافی انتقال

گلایکول اتیلنپلی هایاز محلول لیترمیلی 10ها دیشبه هر یک از پتری .تهیه گردید( Michel and Kaufman, 1973دستورالعمل )
تعداد بذرهای صورت روزانه بهبعد، ساعت  48 .شد گذاشتهگراد درجه سانتی 25اضافه شد و در ژرمیناتور با دمای موردنظر با سطح 

ها نیز با مقایسه میانگینوتحلیل شدند. تجزیه 16 تبافزار مینی. نتایج با کمک نرمگیری گردیداندازه چهزده شمارش و طول ریشهجوانه
 .انجام گردید توکیآزمون 

 

 نتایج و بحث

دار ین همه تیمارها اختلاف معنینشان داد ب چه بذر مورینگا پرگرینازنی و طول ریشهنتایج تجزیه واریانس برای هر دو صفت درصد جوانه
صد و نمونه شاهد تنش خشکی زنی در ترکیب تیماری کیتوزان یک درآماری در سطح احتمال پنج درصد وجود دارد. بالاترین درصد جوانه

بار عملاً  8ح منفی شود در تنش خشکی تا سطیک مشاهده می گونه که در نمودار شمارهدست آمد. همان درصد به 91با میانگین 
طح دیگر تنش خشکی، زنی اندک شده است. در دو سزنی به صفر رسیده است هرچند کیتوزان با غلظت دو درصد باعث جوانهجوانه

زنی ن در جوانهیتوزاگزارش کردند غلظت دو درصد ک 2002در سال  Du and Toungکیتوزان یک درصد عملکرد بهتری داشته است. 
هستند اما با افزایش  زنی بالاذکر است گز روغنی در شرایط معمول دارای درصد جوانهبرنج در شرایط تنش خشکی مؤثر هست. قابل

 کند.شدت کاهش پیدا میزنی بهسطح تنش خشکی درصد جوانه
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 زنی بذر گز روغنیاثرات متقابل کیتوزان در خشکی برای صفت درصد جوانه – 1نمودار 

 
دست آمد. این بدان معنی  بار به 8در ترکیب تیماری کیتوزان دو درصد و تنش خشکی منفی  25/6چه با میانگین بالاترین طول ریشه

های قوی جهت چهزنی بذور بسیار محدود است اما با پرایمینگ بذر با کیتوزان دارای ریشهاست که در تنش خشکی بالا هرچند جوانه
مشاهده هست با افزایش سطح کیتوزان، اثرات منفی تنش خشکی گونه که در نمودار شماره دو قابلاستقرار بهتر در خاک هستند. همان

( نیز به نتایج مشابه در گیاه برنج دست 2002و همکاران ) Agrawalچه شده است. شده است و باعث افزایش طول ریشهتا حدی تعدیل
توان با بنابراین می وهش کیتوزان یک درصد توانست تا حد قابل قبولی اثرات منفی تنش خشکی را تعدیل کرد؛در این پژ پیدا کردند.

 های بیشتر، امیدوار به دستیابی به راهکارهایی جهت مقابله با تنش خشکی، بود.انجام آزمایش
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 گز روغنیه بذر ثچاثرات متقابل کیتوزان در خشکی برای صفت طول ریشه – 2نمودار 
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Abstract 
To investigate the effects of different concentrations of chitosan on germination and growth of Moringa 

peregrina, an experimental was undergoing in the biotechnology laboratory of the Department of 

Biotechnology, College of Agriculture, Jahrom University. This experiment was conducted as a factorial in a 

completely randomized design (CRD) in three replications. To create drought stress (first factor), 

polyethylene glycol 6000 with concentrations of 0, -4 and -8 bar was used and the second factor was 

different concentrations of chitosan including 0, 1 and 2%. The effect of drought stress and chitosan 

stress on the seed germination rate and root length was significant. The most seed germination rate (93%) and 

root length (6.25 mm) showed in the non-osmotic control. Also, the highest percentage of seed germination 

(91%) and the highest root length (6.25 mm) showed from 1 and 2% chitosan concentration, respectively. By 

increasing osmotic potential to 8 times, germination percentage increased in concentrations to 1% chitosan 

compared to the osmotic potential. Accordingly, it states that pre-treatment of oily seed with a concentration 

of one percent of chitosan modifies drought stress effects on some germination components. Low chitosan 

concentrations can compensate for percentage reduction and germination index due to increased dehydration. 

Therefore, seed coating with chitosan may increase seed germination and increase tolerance to stress in 

seedlings. 

Keywords: priming, drought stress, Chitosan and Moringa 
 

 

  


