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فرنگی بر  گوجه خشکی به تحمل میزان بر( Solanum torvum) وحشی بادمجان پایه تاثیر

 های رویشیاساس شاخص

 4*، سید حسین میردهقان3*، رسول صحافی2* ، حمید رضا کریمی1*دامون اخگر
 باغبانی، دانشکده کشاورزی، شهر رفسنجان و کشور ایران(گروه ) 

 و کشور( ، شهر)گروه، دانشکده، سازمان 
 vru.ac.ir2021Irhc@نویسنده مسئول:*

 چکیده

 منظورژوهش حاضر بهپای مورد توجه بوده و در حال گسترش است. طور فزایندهبه سبزی محصولات در پیوند تکنیک از استفاده
به  رشدی هایشاخص اساسبر ʻایزابلاʼ و ʻدافنیسʼ فرنگیگوجه رقم میزان تحمل به خشکی دو بر وحشی بادمجان پایه ارزیابی اثر
 9و  6، 3ها شامل دور آبیاری در سطح صورت فاکتوریل در قالب طرح کاملاً تصادفی به اجرا در آمد. فاکتوراین پژوهش به اجرا در آمد

بوته،  ارتفاع بر آبیاری دور اثر که داد ننشا نتایج .تکرار به اجرا در آمد 4تیمار و هر تیمار با  18با سطح  6روز و فاکتور ترکیب پیوندی در 
ترکیب پیوندی واقع شد.  همچنین سطح برگ گیاه تحت تأثیر برهمکنش دور آبیاری و. بود دارح برگ معنیتعداد برگ، قطر ساقه و سط

دور آبیاری و ترکیب  ها نشان داد که با افزایش دور آبیاری پارامترهای رویشی کاهش یافت. همچنین برهمکنشی میانگینمقایسه
روز بیشترین  9ور آبیاری ی با افزایش دور آبیاری سطح برگ کاهش یافت. در دهای پیونددر ترکیبپیوندی بر سطح برگ نشان داد که 

 .ده نشدهای پیوندی تفاوت معنی داری مشاههای خودپیوندی دافنیس بود و بین سایر ترکیبسطح برگ مربوط به بوته

 ارتفاع، تعداد برگ، دور آبیاری، سطح برگ و قطر ساقه  : کلیدی هایواژه

 مقدمه
. باشدمی 1انیاز خانواده بادمجان چندسالهو  یعلف یاهیگ Mill Lycopersicon esculentum. یبا نام علم یفرنگگوجه

فرنگی طوری که گزارش شده است برای تولید یک کیلوگرم گوجهفرنگی یکی از محصولات باغی است که نیاز آبی بالایی دارد، بهگوجه
د محصول ین عوامل محدودکننده عملکرد و تولیتراز مهم یکی یتنش خشک(. 1396همکاران، تفتی و دهقانیلیتر آب نیاز است ) 185به 

دکربن به یاکسیان دیها و کاهش جر، بسته شدن روزنهیم و رشد سلولیتقس یندهایموجب توقف فرآکه رود یشمار ماهان بهیدر گ
-Álvarezشود )یتروژن میکننده نتیتثب یهامیت آنزیفعال تروژن ویتروژن، جذب نیاه به نیگ یل برگ، کاهش دسترسیمزوف یهاسلول

Fernández et al., 2015.) های کاهش تنش . یکی از روششنهاد شده استیپ یفائق آمدن بر تنش خشک یبرا یمتعدد یاهکارهار
باشد که هزینه و مدت زمان لازم برای داشتن گیاهان مقاوم به تنش ی مقاوم جهت پیوند ارقام تجاری میهاپایهخشکی استفاده از 

است که بومی  2فرنگی پایه سولانوم تاروومی مورد استفاده برای گوجههاپایهیکی از  (. et alColla ,.2014)دهد خشکی را کاهش می
( گزارش کردند که پیوند بین 1997) و همکاران 3میدمور ). et alGousset ,.2005(یی است استوا گرمسیری و مناطق مناطق
های دیگری گزارش شده است که در پژوهشفرنگی و بادمجان عملکرد قابل قبولی در طول فصل بارندگی در تایوان داشت. گوجه
 به توجه با لذا(. 1396تفتی و همکاران، ارتفاع و سطح برگ بیشتری داشتند )دهقانی 4ی یدیهاپایههای پیوند شده روی فرنگیگوجه
بر  ʻایزابلاʼ و ʻدافنیسʼ فرنگیگوجه وحشی بر مقاومت به تنش خشکی دو رقم بادمجان پایه اثر اهداف با پژوهش فوق، این موارد

 های رشدی و فیزیولوژیکی به اجرا در آمد.اساس شاخص

                                                            
1 Solanaceae 
2 Solanum torvum 
3 Midmore 
4 Yedi 
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 هاروش و مواد
صورت آزمایش فاکتوریل در قالب طرح کاملًا به 98عصر )عج( رفسنجان در پاییز سال این پژوهش در گلخانه دانشگاه ولی

تیمار و هر  18با  سطح به شرح ذیل 6روز و فاکتور ترکیب پیوندی  9و  6، 3ها شامل دور آبیاری در سطح تصادفی انجام شد. فاکتور
پایه × ( پیوندک دافنیس 4( خود پیوندی دافنیس، 3( غیر پیوندی ایزابلا، 2( غیر پیوندی دافنیس، 1. تکرار به اجرا در آمد 4تیمار با 

بذرهای گیاه مادری تارووم در شرایط پایه بادمجان وحشی)تارووم(. × ( پیوندک ایزابلا 6خود پیوندی ایزابلا، ( 5بادمجان وحشی )تارووم(، 
منظور تولید قلمه صورت پذیرفت. های مادری، عمل سربرداری بهزنی شدند و بعد از انتقال به گلدان و رشد کافی بوتهکشت بافت جوانه

گرم در لیتر به مدت یک دقیقه تیمار و سپس در میلی 1000غلظت متر از گیاهان مادری تهیه و با اکسین با سانتی 20طول ها بهقلمه
فرنگی دافنیس و ایزابلا جهت خودپیوندی از طریق کشت بذور ارقام ی گوجههاپایهیت کشت شدند. بستر کشت حاوی محیط کشت پرلا

های تحت آزمایش با بستر فوق انتقال داده تهیه شدند و سپس به گلدان 2: 1: 1فوق در بستر حاوی ماسه، پرلایت و کوکوپیت به نسبت 
عملیات پیوند . لیتری استفاده شد 4گلدان  72نیس و ایزابلا بود. در این آزمایش از فرنگی دافشدند. پیوندک مورد استفاده از ارقام گوجه

صورت دور روز بعد از پیوند گیاهان به 30های اصلی صورت پذیرفت. اعمال تنش خشکی در گلدان هاپایه)اسکنه( پس از استقرار کامل 
گیری شده در این آزمایش شامل تعداد برگ، شاخص پارامترهای رویشی اندازهگردید. روز اعمال  54روز به مدت  9و  6)شاهد(،  3 آبیاری

 SASهای آماری حاصل از این آزمایش با استفاده از نرم افزار آماریآنالیز داده سطح برگ، ارتفاع گیاه، طول میانگره، قطر ساقه بودند.

 )9.4Version ( در صد استفاده شد.  5در سطح احتمال  1نکناز آزمون دا انجام شد و برای مقایسه میانگین داده 

 

  جینتا

 ارتفاع بوته                                        
( معنی دار p≤01/0طح یک درصد )سها نشان داد که اثر دور آبیاری و ترکیب پیوندی بر ارتفاع بوته در نتایج تجزیه واریانس داده      

ها نشان داد . مقایسه میانگین(1-4و ترکیب پیوندی بر ارتفاع بوته تأثیر معنی داری نداشت )جدول بود. ولی برهمکنش بین دور آبیاری 
روز مشاهده شد که با دور  3اری که با افزایش دور آبیاری ارتفاع بوته کاهش یافت بطوری که بیشترین میانگین ارتفاع بوته در دور آبی

فرنگی غیرپیوندی ایزابلا وجهگ(. در بین ترکیبات پیوندی بیشترین ارتفاع بوته در 1ل روز اختلاف معنی داری داشت )شک 9و  6آبیاری 
× ترکیب پیوندی تارووم  مشاهده شد که با ترکیب خودپیوندی ایزابلا اختلاف معنی داری نداشت. کمترین میانگین ارتفاع بوته در

 (.2دافنیس مشاهده شد )شکل 
 زابلافرنگی دافنیس و ایبه دور آبیاری و ترکیب پیوندی بر صفات رویشی دو رقم گوجهتجزیه واریانس مربوط  نتایج -1جدول

 دار: غیر معنیnsدار در سطح احتمال پنج و یک درصد و به ترتیب معنی **و  *

                                                            
1 Duncan 

 میانگین مربعات 

 تعداد برگ سطح برگ قطر ساقه ارتفاع بوته درجه آزادی منابع تغییرات

 2 ** 178/8534  **104/1 ** 884/26790 ** 190/31 (Iدورآبیاری )
 5 ** 555/1391 ns 434/0 ** 126/1547 ns 270/3 (Gترکیب پیوندی )

 I× G 10 ns 604/118 ns 340/0 * 581/1076 ns 024/7 
 003/5 441/427 211/0 063/71 54 آزمایشخطای
 87/15 69/18 86/10 98/11 - تغییرات ضریب
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 فرنگیآبیاری بر ارتفاع بوته گوجهاثر دور  -1شکل 

  
 فرنگیاثر ترکیب پیوندی بر ارتفاع بوته گوجه -2شکل 

 باشد.می آماری درصد 5 سطح احتمال در دانکن آزمون براساس معنی دار تفاوت عدم یدهندهنشان مشابه حروف

 تعداد برگ
یب پیوندی، و برهمکنش دور آبیاری دار بود و ترکبر تعداد برگ معنی نتایج حاصل از تجزیه واریانس  نشان داد که فقط اثر دور آبیاری   

روز تعداد برگ کاهش  9و  6ها نشان داد در دور آبیاری ( و مقایسه میانگین1دار نبود ) جدولو ترکیب پیوندی بر تعداد برگ معنی
  (.2داری مشاهده نشد )شکل روز تفاوت معنی 9و  6داری نسبت به شاهد داشت اگر چه بین دور آبیاری معنی

 
 فرنگیطر ساقه بوته گوجهقاثر دور آبیاری بر  -4فرنگی        شکل اثر دور آبیاری بر تعداد برگ بوته گوجه -3شکل                       

 قطر ساقه
دار شد. ولی اثر ترکیب پیوندی و نیز ( معنیp≤01/0بر اساس نتایج تجزیه واریانس اثر دور آبیاری بر قطر ساقه در سطح یک صدم )    

روز  6ها نشان داد که قطر ساقه در دور آبیاری (. نتایج مقایسه میانگین1دار نبود )جدول اثرات متقابل دور آبیاری و ترکیب پیوندی معنی
داری داشت. کمترین یمعنروز قطر ساقه نسبت به شاهد کاهش  9که در دور آبیاری داری نسبت به شاهد نداشت در صورتیکاهش معنی

 (.  3روز آبیاری شده بودند )شکل  9هایی بود که با دور آبیاری متر مربوط به بوتهمیلی 4قطر ساقه 

 سطح برگ
 p ≤ 01/0نتایج جدول تجزیه واریانس نشان داد که سطح برگ تحت تأثیر دور آبیاری، ترکیب پیوندی در سطح احتمال یک درصد )   

(. مقایسه 1دار واقع شد )جدول ( معنی p ≤ 05/0درصد ) 5نش دور آبیاری و ترکیب پیوندی در سطح احتمال ( و همچنین برهمک
های پیوندی با افزایش دور آبیاری سطح برگ کاهش یافت. های برهمکنش دور آبیاری و ترکیب پیوندی نشان داد که در ترکیبمیانگین
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داری های پیوندی تفاوت معنیهای خودپیوندی دافنیس بود و بین سایر ترکیببه بوتهروز بیشترین سطح برگ مربوط  9در دور آبیاری 
 (. 3مشاهده نشد )شکل 

 
 فرنگیبرهمکنش سطوح دور آبیاری و ترکیب پیوندی بر سطح برگ دو رقم گوجه  -5شکل 

 بحث 
ترین فرایند گیاه تحت تأثیر تنش خشکی دهد. رشد سلول حساستنش خشکی در مراحل ابتدایی رشد طولی و عرضی گیاه را تحت تأثیر قرار می     

باشد عنوان نیروی فیزیولوژیکی برای توسعه سلول است. علاوه بر این، تحت تنش، مواد غذایی کمتری در دسترس گیاه میاست زیرا فشار آماس به

(2004seng et al., As( .فرنگی کاهش گوجهارتفاع بوته ، تنش خشکینیز اعلام کردند با افزایش ( 2008)و همکاران  1مالاش
داشته و باعث  دارییمعن اثر  یاهبر روی ارتفاع گ یتنش خشک یشداشتند، افزا یانب (1391ران )محمدی و همکا ینهمچن یابد.می

فرنگی منظور بررسی تأثیر تنش خشکی بر فیزیولوژی و مورفولوژی چند رقم گیاه گوجهبه 1998پژوهشی در سال  .شودیکاهش آن م
 Rahman etشود )انجام شد نشان دادکه تشدید تنش ناشی از کمبود آب سبب کاهش وزن خشک ریشه و ساقه و ارتفاع گیاه می

al., 1998( لطیفه و همکاران .)های  پیوند شده سروو، کارینا و تیموتی بر روی پایه بادمجان وحشی رقم ( گزارش کردند که2018
ها تاثیر گذاشته برگ و تمایز آن های اولیهرسد که خشکی روی تشکیل سلولنظر میبه  تری نسبت به شاهد بودند.دارای ارتفاع کوتاه

در  ( نشان دادند که کاهش سطح و تعداد برگ 2000) 2خورانا و سینگ(.  et alLobato ,.2008شود )و سبب کاهش تعداد برگ می
 شود. ریزش و متعاقبآن افزایش مقاومت گیاهان در برابر خشکی می اثر افزایش تنش خشکی سبب کاهش اتلاف آب و تعرق و متعاقب

 Miguel)ت اه اسمورفولوژیکی و عاملی برای انتشار مجدد مواد غذایی در گی آن کاهش تعداد برگ در شرایط تنش خشکی یک سازش

2004., et al)4ماکرفرنگی رقم مونی( در پژوهشی تأثیر تنش خشکی بر کیفیت رشد، عملکرد و بذر گوجه2009و همکاران ) 3. پروز 
ها( و تنش نهایی )زمان رسیدن تیمار  شاهد، تنش اولیه )زمان ظهور اولین خوشه میوه(، تنش میانی )زمان تغییر رنگ دادن میوه 4در 

ها( بررسی کردند نتایج نشان داد تعداد برگ با افزایش دوره تنش، کاهش داشت اما تعداد برگ در تنش میانی با تنش اولیه اختلاف میوه
وزن  خشکی، تنش یش( با افزا1391محمدی و همکاران ) یقدر تحقداری نداشت و در تنش نهایی تعداد برگ افزایش داشت. معنی

های برگ به تنش کاهش سطح برگ یکی از اولین پاسخ .یافته استشاهد کاهش  یمارنسبت به ت اقهیشه، تعداد برگ و قطر سخشک ر
کند های گیاه را محدود میدر گیاه فلفل کم در دسترس بودن آب خاک، جذب آن توسط ریشه (.Hsich et al., 2002خشکی است )

. تغییرات (Widuri, 2020)ویژه برگ را کاهش داد ها بهها و اندامو کاهش پتانسیل آب و فشار هیدرولیکی داخل سلول، اندازه سلول
در این تحقیق سطح برگ در گیاهان  شده باشد.گیریتغییرات سطح برگ اندازهتواند یکی از دلایل هورمونی ایجاد شده توسط پایه می

 (. Albacete et al., 2009) بودپیوندی نسبت به گیاهان غیرپیوندی کمتر 

                                                            
1 Malash 
2 Khurana and Singh 
3 Pervez 
4 Moneymaker 
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Abstract 

The usage of the grafting technique in vegetable products has been increasingly noticed and is spreading. 

The current study was conducted on the 'Dafnis' and Isabella' cultivars of tomato to evaluate the effect of the 

wild eggplant rootstock on the drought tolerance rate based on the vegetative indexes. This research was 

done in a factorial complete random design. The factors included irrigation cycles at levels 3, 6, and 9 days, 

and grafted compound factors performed at 6 levels with 18 treatments and 4 repetitions per treatment. The 

results demonstrated that the impact of the irrigation cycle on the plant height, leaf number, stem diameter, 

and leaf area was significant. In addition, the leaf area was affected by the interaction between the irrigation 

cycle and grafted compound. Comparison of means showed that the vegetative parameters were decreased 

by increasing the irrigation cycle. Also, the interaction between the irrigation cycle and grafted compound 

indicated that the leaf area was decreased by increasing the irrigation cycle in grafted compounds. At 9 days 

irrigation cycle, Danfis self-grafted plants had the widest leaf area and there was no significant difference 

between the others grafted compounds. 
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