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 چکیده

 اهیگ نیاست. ا Lamiaceaeارزشمند و معطر از خانواده ، سالهکی ییدارو اهیگ کی Satureja hortensis Lه با نام علمی .مرزه تابستان
از  یکیاخته شده است. شن یو ضد قارچ یکروبی، ضدمیدانیاکسی، آنتیابتیدضد یهاتیفعال لیدلشود و به یدر سراسر جهان کشت م

آن در  زانیم وع تنش وکه ن .باشدیم یستیرزیغ هایالیسیتوراستفاده از  اهانیدر گ هیثانو هایتیمتابول شیمهم جهت افزا هایروش
پرتو ( یگر 100و  80،  60،  40،  20،  0مختلف ) یدزها بررسی تأثیرمطالعه  نی. هدف از اتأثیرگذار است هیثانو یهاتیمتابول دیتول

طرح بلوک کامل  در قالب شین پژوهزه بود. ارم گیاه کاروتنوئید(یی )کلروفیل و ایمیوشیب بر خصوصیات(  60Coکبالت )گاما با منبع 
در  دی( و کاروتنوئbو  a) لیروفکل زانیگاما بر م پرتو تیمار نشان داد که انسیوار هیتجز جیانجام شد. نتا با سه تکرار (RCBD) یتصادف

،  40/22 بیگاما به ترت پرتو یگر 100 تیماردر  دیکاروتنوئ( و bو  a) لیکلروفمیزان  نیبالاترهمچنین، دار بود. معنی %1سطح احتمال 
گاما نسبت به گیاهان شاهد  شده باافزایش میزان کلروفیل درگیاهان پرتوتابی گرم در گرم بافت تازه مشاهده شد.یلیم 86/7و  76/4

 گاما با پرتودهی از ناشی رگیب آنزیم فعالیت و آب مقدار هورمونی، تعادل در شده ایجاد اختلال تواندمشاهده شده است که دلیل آن می
جمع ترکیبات فنلی باشد. همچنین تز و فتوسنت در تغییر گیاه، سلولی ساختار در تغییرات ایجاد به منجر تواندمی اختلالات این که. باشد

 در افزایش باعث کلروفیل یزانم افزایش روایناز. باشدمی گاما پرتو به نسبت ترحساس بسیار کلروپلاست سلولی، هایدر بین اندامک
 .شودمی شده پرتوتابی گیاهان فتوسنتز میزان

 پرتو گاما، کلروفیل، مرزه تابستانه. :کلیدی هایواژه

 

 مقدمه

 گونه 12در ایران این جنس که  گیاهی علفی، خودگشن، باارزش و معطر از خانواده نعناعیان، (.Satureja hortensis L)مرزه تابستانه 
-قناری و آمریکایشمالی، جزیرهغربی، آفریقایای، آسیایاین گیاه در سراسر جهان در مناطق مدیترانه .ساله داردساله و چندعلفی یک

 ,.Güllüce et al)نی اکسیدادیابت، آنتیهای ضدو به دلیل داشتن فعالیت (Sefidkon and Jamzad, 2005) شودمی جنوبی کشت

با شاخهمرزه گیاهی است  .(Güllüce et al., 2003; Boyraz and Ozcan, 2006) قارچ معروف استو ضدمیکروبی ضد، (2003
و  ی چهارگوش، ساقههای کوتاه، نرم و پوشیده از کرکهای متقابلدارای برگ کبود و مخلوط با قرمز وهای نازک به رنگ سبز مایل به

به رنگ و دوجنسی  ،نامنظمآن های ، گلمتر استسانتی 60تا  30بستگی دارد و بین مستقیم و ارتفاع آن به شرایط اقلیمی محل رویش 
دمای مطلوب  .گرم است 6/0تا  5/0 آنو وزن هزار دانه  تیره ایقهوه بذرهایی به رنگ، دارای بنفش یا صورتی و گاهی به رنگ سفید

ترین زمان برای کاشت آنجائیکه مرزه به سرما نیز حساس است مناسبگراد است و از درجه سانتی 22تا  20زنی بذر مرزه برای جوانه
زمان گیرد و های خرداد تا تیر صورت میباشد. فصل گلدهی آن بین ماهمیاین گیاه در اواخر فروردین ماه پس از گذشتن سرمای بهاره 

اسانس مرزه از تقطیر با بخار آب  .(Fridley, 2003 ; Suarez et al., 2003) باشدمیماه ر آوری بذر دراوایل شهریومناسب برای جمع
 % 25درصد کارواکرول و 30رنگ و یا مایل به زرد است و دارای شود. این اسانس مایعی بیهای برگدار حاصل میها و سرشاخهاز برگ

سیمن، پاراکارواکرول و تیمول )ترکیبات فنلی( و ترپنوئیدها از جمله مرزه  اسانس یترین ترکیبات تشکیل دهندهاز مهم .سیمن استپارا
های ثانویه در گیاهان های مهم جهت افزایش متابولیتیکی از روش .(Ghannadi, 2002)توان نام برد را میکاریوفیلن ، بتاترپیننگاما

های یونیزه(، خشکی، شوری، دما، فلزات سنگین ه )تابشکه شامل اشع غیرزنده هایتنش باشد. انواعهای غیرزیستی میاستفاده از تنش
های در تولید متابولیت گذارکننده تأثیرترین عوامل تعییناز مهم نیز و میزان آن تنشنوع . شوندمیتنش در گیاهان  منجر به بروز که

توانند با که می استفاده را دارندبیشترین زنده رعنوان تنش غیبهتشعشعات یونیزه، از جمله پرتوهای گاما،  .(Eilert, 1987) ثانویه هستند
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ولی  ترطول موج کوتاه که دارای پرتوهای الکترومغناطیسید. اشعه گاما از اصلاح خصوصیات فیزیولوژیکی، باعث جهش در گیاهان شون
و توانایی  شودهای رویشی استفاده میفتدلیل میزان نفوذ بالا ترجیحاً برای اشعه دادن به بذر یا باباشد، بهمی X از اشعه انرژی بیشتر

برای از پرتو گاما تعیین دوز مناسب  . همچنین(Wiley and Sons, 1995) های مهم زیستی داردها را در مولکولایجاد انواع جهش
های آزاد ایجاد تواند رادیکالهای مختلف سلول میها و مولکولواکنش با اتم در اثرتابش گاما . استاز اهمیت بالایی برخوردار ها گونه
های گیاهی به نحوی که در سلول  (ROS)های فعال اکسیژنگونهتولید و تجمع بیش از حد. (Kovacs and Keresztes, 2002) کند

های ها، آسیب به اسیدها، تجزیه و اکسید شدن پروتئیناکسیدانتی گیاه قابل رفع نباشد سبب پراکسیداسیون چربیتوسط سیستم آنتی
ها شدن عناصر جابجا شونده در آن، تغییرات هیستونی و فعالDNA ژنتیکی همچون تغییر متیلاسیونو تغییرات اپی DNA ،نوکلئیک

و  گیاه مرزه شیمیاییبیوخصوصیات بر نقش پرتوگاما ارزیابی مطالعه حاضر با هدف  . (Bednarek and Orłowska, 2020)شودمی
 گرفت.انجام تعیین دوز مناسب 

 

 هاروش و مواد
 نیانجام شد. جهت انجام ا ری با سه تکراکامل تصادف هایدر قالب طرح بلوک یلاردبی دانشگاه محقق یقاتیدر مزرعه تحق شیآزما نیا

منتقل شدند و تحت  رانیا یاتم یازمان انرژس به( %12بذور خشک مرزه )با رطوبت  ،یمرزه استفاده شد. جهت پرتوده اهیطرح از بذر گ
 ماریت یتند. پس از تابش، بذرهاقرار گرف 60( با راکتور با منبع کبالت یگر 100و  80، 60، 40، 20) با دزهای مختلف پرتو گاما تیمار

ه متر و فاصلسانتی 20ت،های کش)فاصله ردیف هایی به طول و عرض یک متردر مزرعه در کرت نشده( مارتی بذر) شاهد همراهشده به
شد.  یابیارز اسانس( وکاروتنوئید  ها،)کلروفیل ییایمیوشیدوز پرتوگاما از لحاظ ب نیکشت شدند. بهترمتر( سانتی 10ها در هر ردیف بوته
 .دیانجام گرد Excelو رسم نمودارها توسط نرم افزار  SPSS 16داده ها با استفاده از نرم افزار  یآمار لیو تحل هیتجز

ون هاو در شد ازو وزن ا ترببرگی زه بافت تام گر2/0روش ین س اساابر تنوئید(: روکاو  فیلو)کلر یفتوسنتز یها هنگیزر مطالعهروش 
ای قیف شیشهدر ه یک کره تمن شماواکاغذ صافی ون روی هاای شد. محتوه سائیدب صد خودر 80ن وستامیلی لیتر  5وی چینی حا

ل ین محلواشد. ه ساندر میلیلیتر 15به ل حجم محلوو ضافه شد آن ایگر به دستن امیلیلیتر  5ید سپس دگرف صاو یخته رشت ار داقر
، 470یها جمو لطور د ب آنجذت شدو یخته شد وت رکول در ین محلواز امیلیلیتر  3ست. اتنوئید روکاو  a ,bی فیل هاوکلروی حا

 صددر 80 نوستاز ا فتومتروکترسپا هستگاد تنظیم ایبر. شد هنداخو UV Visible فتومتروسپکترا هستگااز د دهستفاا با نانومتر 663و  645
 .(Lichtenthaler, 1978) یددگر محاسبه یرز یهالفرمواز  دهستفاا با هاهنگیزر ینا غلظت. شد دهستفاا بلانک انعنو به

2.79 (A645)-FW) = 12.5 (A663) 1 -Chl.a (mg g 
5.1 (A663)-FW) = 21.51 (A645)  1-Chl.b (mg g 

85.02chlb) /198-1.8chla-FW) = (1000 (A470)  1-Car (mg g 
گرم بر گرم یلی. غلظت برحسب مباشدیم دیو کارتنوئ b لی، کلروف aلیغلظت کلروف بیترتبه Carو  Chl. a ،Chl. bکه در این فرمول 

 عصاره گیاهی تعیین گردید. وزن تر

 

 بحث و جینتا
عبارتی اختلاف ما قرار گرفت. بهو کارتنوئید تحت تاٌثیر تیمار پرتودهی گا bو  aنشان داد که محتوای کلروفیل  1ها جدول آنالیز داده

نداشت. نتایج حاصل از  های گرفته شده در هر تکرار اختلافی وجودبین تیمارها وجود داشت. ولی بین نمونه ((p≤ 0/01داری معنی
گرم بر میلی 86/7( و کارتنوئید )گرم بر گرم وزن تر گیاهمیلی a (40/22ها نشان داد که بیشترین میزان کلروفیل  داده مقایسه میانگین

در  bترین محتوای کلروفیل گری پرتوی گاما و کمترین آن در تیمار شاهد مشاهده شد. همچنین، بالا 100تر گیاه( در تیمار گرم وزن
 داری نداشتند، حاصل شد.گری از لحاظ آماری اختلاف معنی 80 گری که با تیمار 100تیمار 
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 .( و کارتنوئیدaو  bتأثیر دوزهای مختلف پرتو گاما بر محتوای کلروفیل ) میانگین یمقایسه -1جدول 

 (mg/gکارتنوئید ) b(mg/g) کلروفیل  a (mg/g)کلروفیل  دز پرتو گاما

 e 48/10 c 36/3 f 96/4 گری 0
 d 92/13 c 66/3 e 42/5 گری 20
 d 24/15 c 73/3 d 12/6 گری 40
 c 18/17 b 24/4 c 79/6 گری 60
 b 16/20 ab 39/4 b 37/7 گری 80

 a40/22 a 76/4 a 86/7 گری 100

 .باشندینم داریاختلاف معن یدارا یاعداد با حروف مشترک، از لحاظ آمار

سبب ی( گر 20ان دز یزپالونیا )مه گیاروی هی گاما بر دپرتو( 2005) رانهمکاو  Abuارش به گزدر مورد کلروفیل سطح برگ، 
ت شت. مطالعادابر در رایش سطح فتوسنتز افزابدین ترتیب و شد گ برد در فیل موجووسطح کلی کلرو  a ،bفیل وسطح کلر یشافزا
هی دپرتو طیرا فیل وکلران یش میزافزا(Khodary and Moussa, 2003)  ترمسو  Desai and Rao, 2014)) دنخوه روی شدم نجاا

در غییر تنیز (Chrysanthemum morifolium)  ه داوودیگیاروی گرفته رت مایش صوآزند. همچنین طی دنمون بالا بیای هادر دز
طی ( 1394) رانهمکاو حمی و را (2013و  2010) رانهمکاو  Borzouei. (Armugam et al., 1977) شد هفیل مشاهدوسطح کلر

ی شدرند با تحریک اند که میتواددئه ی اراگر 100در دز شعه گاما ابا ر طی تیمارا فیل وکلران یش میزافزم اگندم داده روی نجات امطالعا
 27یش افزانیز ه خزه اگیروی ( 2005) رانهمکاو  Rabinsonگرفته توسط  رتصوی سیهارباشد. برط تبادر ارهی دتحت تأثیر پرتوه گیا
فلفل قرمز  داده روی رتصوی یابیهاارزنیز طی ( 2004)ران همکاو کیم د. نموارش گز UVشعه اهی با دطی پرتورا یل فوکلری صددر

ی هانمورسیستم هودر تغییر  دیجااکم با ی هاه دزشدارش ند. گزدنموه مشاهدی گر 16را در دز فیل وکلران میزدر یش قابل توجهی افزا
و فیل وکلران یش میزافزاجر به من، شدم رهنگادر ما ر و دنوت شدن تنش مانند نوسای هاریا فاکتوه و گیای هالسلوم در پیاه منتقلکنند

ر بر پرتوگاما بسیاابر درپلاستها وین بین کلردر ا. (kim et al., 2004) نددمیگره شد گیارنگیختن انهایت بری و در ظرفیت فتوسنتز
یش افزاکه  (Wi et al., 2007) سته اها قابل مشاهدی در آنملاحظهترقابل ات ثرده و اسلولی بوی مکهااندایگر از دتر سحسا

نمونه ن گیاهاا لذد. میشو هگیادر یش فتوسنتز افزامیباشد که منجر به د کاملاً مشهوهیددپرتوی نمونهها، در پلاستوکلردر نه انگدر
تژی برای افزایش عملکرد چندین استرا ).1394 ران،همکاو حمی )را نددبوه یددپرتون گیاهااز یی فقیرتر اغذده ماب نظر جذاز شاهد 

های برای افزایش بیوسنتز متابولیت ثرترین رویکردهای بیوتکنولوژیؤعنوان یکی از مبهالیسیتورها  .های ثانویه استفاده شده استمتابولیت
پرتو ) غیرزنده یاچی، عصاره مخمر( های باکتریایی و قار)به عنوان مثال، دیواره سلول زنده . الیسیتورها ممکن استثانویه یافت شده است

های ثانویه تابولیتمقادر به تحریک گیاهان جهت افزایش که  باشند، (فلزات سنگینو  بنفش، استرس اسمزی UV گاما، نور ماورا
یکی و بیوشیمیایی گیاهان یزیولوژسریع و قابل اعتماد برای تغییر فرایندهای ف روشیگاما به عنوان  پرتو . (Namdeo, 2007)باشندمی

 ت.شناخته شده اس
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Abstract 

Summer savory (Satureja hortensis L.) is an annual, valuable medicinal plant and, aromatic of the Lamiaceae 

family. It is widely cultivated worldwide and is known for having anti-diabetic, antioxidant, anti-microbial 

and, antifungal activities. One of the important methods to increase secondary metabolites in plants is the use 

of abiotic stresses. The type of stress and its magnitude are the major factors determining the effects on the 

production of secondary metabolites. Secondary metabolites are a diverse group of low molecular weight, may 

often be biosynthesized from primary metabolites, or share substrates of primary metabolite origin. They assist 

plants to interact with the environment both biotic and abiotic and to establish defense mechanism. The 

objective of this study was to determine the effects of gamma radiation at different doses (0, 20, 40, 60, 80 

and 100 Gy) of radioactive cobalt (60Co) on biochemical characters in summer savory (Satureja hortensis L.). 

A randomized complete block design (RCBD) was used and data analyses were carried out accordingly. 

Results of variance showed that the effect of gamma radiation on chlorophyll (a and b) content and carotenoid 

were significant at 1% probability level. The highest values of chlorophyll (a and b) content and carotenoid in 

the leaves of seedlings were noted from 100 Gy gamma radiation as 22.40, 4.76 and 7.86 mg/g fresh tissue, 

respectively. 
Keywords: Chlorophyll, Gamma ray, Summer savory. 

  


