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 چکیده
سی باهدف شی به برر سیلن آزمای سپلیت پلات بر مبنای طرح کااثر دماهای مختلف بر گیاه زینتی  سه صورت ا صادفی با  ملاً ت

و سه  گراد(سانتیرجه د 15، 10فاکتورهای آزمایش شامل دو سطح دمایی )اجرا شد.  1399تکرار در دانشگاه فردوسی مشهد در سال 
و  10ل در دو تیمار دمایی کو  a ،bساعته بر میزان کلروفیل  6بودند. نتایج نشان داد که باگذشت زمان  ساعت( 6و  4، 2سطح زمانی )

تر گراد باگذشت زمان بیشتیدرجه سان 15نسبت به  10اکسیدانی در دمای گراد افزوده شد. از طرفی میزان فعالیت آنتیدرجه سانتی 15
سانتی 10بیشتر از دمای  15ساعت در دمای  4افزایش یافت. میزان پرولین تا   10ساعت این روند در دمای  4 گراد بود اما بعد ازدرجه 

شت. میزان مالون دی آلدهید و ترکیبات فنولی نیز در دمای  صعودی دا شت زمان  10درجه روندی  صعودی به ثبت ردرجه باگذ وندی 
ساعت قرارگیری  6یاه سیلن تا ک گیاه تحت تأثیر فاکتورهای دمایی قرار نگرفت. با توجه به نتایج، میزان رشد گرسانیدند اما وزن خش

 گیرد.اکسیدانی، ترکیبات فنولی و پرولین، تحت تأثیر قرار نمیدرجه با افزایش فعالیت آنتی 10در دمای 

 ترکیبات فنولیاکسیدانی، ها، فعالیت آنتیدانه: سیلن، رنگهای کلیدیواژه

 

 مقدمه
سالهیا  سالهکسیلن گیاهی ی سرما  چند ست مقاوم به  شک یا ه شکمهینکه در علفزارهای خ مغذی و حتی در  فقیر از مواد خ

عمده با شن  طوربهکه  هاسنگی ساحلی و هاماسهگونه مداوم در منطقه مدیترانه است، بیشتر در  کینیا کندیمسطح متوسط رشد 
شیده  شد اندشدهپو سبی در بهار و تا یهابرگ. کنندیم، ر شش منا ست و پو ستری ا سبز متمایل به آبی خاک ستان آن   کندیم ایجادب

 (.1389)قاسمی و قهساره، 
صی دمایی هایدامنه دارای گیاهان شخ شد برای م شندبهینه می نمو و ر محدود  آنها اکنشپر و تولید آن، از خارج در که با

 فرآیندهای بیوشیمیایی سرعت تواندمی گیاهان پیرامون محیط زا درتنش عامل یک عنوانبه تغییرات دمایی زمینه، همین در .شودمی

ستگی دمایی، چنین در گیاهان دوام دهد میزان قرار تأثیر تحت متفاوتی طوربه را هاسلول  به خوگیری به آنها واناییت و ظرفیت به ب

 هایگونه (. تولید2010مکاران، هدارد )جانکا و  دما آن دوره طول و کرده دریافت دمای بیشینه یا کمینه اندام، نوع ی نمو،مرحله دما،

 تواندمی که است هاتنش این نامطلوب ترین اثراتمهم از دمایی هایتنش تحت گیاهان و میتوکندری کلروپلاست اکسیژن در فعال

سلول در اختلال سم  سییون طریق از متابولی سیدا شا، لیپیدهای پراک سیده غ سارت ها، شدن پروتئین اک  و نوکلئیک سیدهایا به خ
سلول درنهایت شته پی در را هامرگ  شد اختلال دا سیب و کلروفیل تولید در با ست به آ  دیگر (ROS) تنش از تحت نیز، کلروپلا

 ،ROS سننطح کنترل و نامطلوب اثرات این کاهش برای گیاهان .اسننت های دماییاکسننیژن و تنش فعال هایگونه هایآسننیب
ستم مختلفی حفاظتی هایمکانیزه ها،سلول محافظت سی  غیر هایاکسیدانآنتی زدارند. ا آنزیمی غیر و آنزیمی اکسیدانیآنتی ازجمله 

سید به توانهم می آنزیمی شاره و فنولی ترکیبات آسکوربیک، ا شده  تأکید هاتنش به ملتح در آنها مؤثر نقش که کرد فلاونوئیدی ا
سون و همکاران،  ست )جک س .(2009ا ضای  شد گیاهان زینتی در ف ستخوش تغییرات امروزه به دلیل تغییرات اقلیمی و دمایی ر بز د

 یاه سیلن اجرا شد.گهای بیوشیمیایی و رشدی بر پاسخمنظور اثر دو دمای رشدی در طی زمانلذا این پژوهش بهاساسی شده است. 
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 هاروشمواد و 
گاه فردوسی مشهد در کشاورزی دانشصورت اسپلیت پلات در قالب طرح کاملاً تصادفی با سه تکرار در دانشکده این آزمایش به

بودند.  ساعت( 6و  4، 2)و سه سطح زمانی  گراد(درجه سانتی 15، 10انجام شد. فاکتورهای آزمایش شامل دو سطح دمایی ) 1399سال 
سینی شاءبذور در  سپس گیاهان در دی های ن شدند  شت  ستیکی در مرحماه به گلداندر ماه آبان ماه ک له گیاهچه ای منتقل های پلا

ر انتها میزان کلروفیل، دسنناعت قرار گرفتند.  6و  4، 2گراد به مدت درجه سننانتی 10و  15شنندند، سننپس بعد از یک هفته در دو دمای 
 گیری شد.د، ترکیبات فنولی و وزن خشک اندازهاکسیدانی، پرولین، مالون دی آلدهیفعالیت آنتی

سنتزی یهادانهسنجش رنگ شنهادی : فتو گرم  2/0تیب که شد. بدین تر یریگاندازه( 1949آرنون )میزان کلروفیل به روش پی
ستنبرگ سپس حجم تر با ا شد.  سید. محلول لیتریلیم 25 به حجم شفاف رویی محلول سائیده  صل ر  در دوردقیقه  10به مدت  حا

نانومتر  663 ،645، 510ی هاموججهت تعیین میزان کلروفیل در طول سنننپس جذب نوری محلول رویی و سنننانتریفیوژ گردید 4000
سبه سپکتروفتومتر قرائت گردید یلهو سبو a، bمیزان کلروفیل یت درنها. ا سبه  تر برگ بافت درگرم گرمیلیم کلروفیل کل، برح محا

 .شد
مولار رادیکال آزاد  میلی 1/0لیتر محلول میلی 5لیتر از عصننناره به میلی DDPH :1/0بررسنننی فعالیت آنتی رادیکالی به روش 

DDPH جذب محلول در طول تانول افزوده شننند.  کار،  517موج در م نده شننند )بوریتس و بو  سننننجش یبرا(. 2000نانومتر خوا
سیون سیدا شا، لیپیدهای پراک صول عنوانبه آلدهید دی مالون غلظت غ سیده مح سیدهای شدن پراک شاها چرب ا روش هلس و  هب غ

لیتر میلی 5حلول رویی، اسننید سننانتریفیوژ شنند. به م اسننتیک کلرو تری لیترهمراه با پنج میلی 5/0 .شنند گیری( اندازه1968پارکر )
ستیک کلرو تریمحلول سید حاوی تیوباربیتوریک ا ضافه و در دمای  ا سید ا سط  95ا سپس تو سپکتروفتومتر در ادرجه قرار گرفت. 

 گیری شد.( اندازه1973قرائت شد. میزان پرولین با روش بیتس و همکاران ) 600موج طول

سیکالتو مورد ارزیابی قرار گرفت. این با کل فنل میزان صاره روش روش فولین  ستخراج متانولی ع لیتر  میکرو 125 با را شدها
 به سدیم صد بیکربناتدر هفت محلول لیتر میکرو 100 گراد،سانتی درجه 35 در دمای دقیقه پنج از پس و کرده مخلوط فولین معرف

ضافه آن ستگاه با نانومتر 765موج طول در نور بدون شرایط در نگهداری دقیقه 120 از واکنش، پس مخلوط جذب مقدار .شد ا  د

 گیری شدند.اندازهدرنهایت صفت وزن خشک شاخه  .شد خوانده اسپکتروفتومتر
 

 نتایج و بحث
اکسننیدانی، پرولین، آنتی (، فعالیتکلروفیل کلو a، bکلروفیل بر صننفات کلروفیل )نتایج نشننان داد که اثرات متقابل دما و زمان

سانتیجدر  15و کل در دمای  a ،b (، میزان کلروفیل1داری مؤثر بود )جدول طور معنیمالون دی آلدئید، فنول به ساعت از  4گراد تا ه 
هده نشد و میزان کلروفیل داری بین تیمارهای دمایی مشاساعت تفاوت معنی 4گراد بیشتر بود اما بعد از گذشت درجه سانتی 10دمای 

a در بررسی کلروفیل یافت درصد افزایش 150و  88ساعت به ترتیب،  4نسبت به  6گراد در زمان درجه سانتی 15و  10، در دمای .b 
اخص روندی صعودی را به شداری مشاهده نشد اما باگذشت زمان، گراد تفاوت معنیدرجه سانتی 15و  10نتایج نشان داد بین دو دمای 

شترین میزان کلروفیل در زمان  سانید. بی شد. فعالیتساعت در هر دو تیمار دمای 2ساعت و کمترین میزان طی  6ثبت ر شاهده   ی م
شترین میزان فعالیت در دمای آنتی شت اما بی صعودی دا شت زمان روندی  سیدانی نیز باگذ اعت و کمترین این س 6درجه طی  10اک

گراد نسبت درجه سانتی 4ساعت به ثبت رسید. میزان پرولین در دو تیمار دمایی تا دمای  2گراد طی درجه سانتی 15شاخص در دمای 
شاهد تفاوت معنی شت زمان تا داری ندابه  شاخص در دمای  6شت اما باگذ سانتی 15و  10ساعت این   33و  72گراد به ترتیب درجه 

د و باگذشت زمان میزان شساعت مشاهده  2گراد بعد از درجه سانتی 15درصد افزایش یافت. حداقل میزان مالون دی آلدهید در دمای 
شت زمان  سید اما باگذ شاخص در دو تیمار به حداکثر ر شاخص در دمای  6تا این  سانتی 15ساعت این  گراد کاهش یافت اما در درجه 

 های مختلف به ثبت نرسید.داری بین تیمارهای دمایی در طی زمانگراد تغییری ننمود. ازنظر وزن خشک تفاوت معنیدرجه سانتی 10
 
 

 لنلدهید، ترکیبات فنولی گیاه سیاکسیدانی، پرولین، مالون دی آبر کلروفیل، فعالیت آنتیاثر دما و زمان-1جدول 
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فعالیت  کلروفیل کل bکلروفیل  aکلروفیل  زمان 
 اکسیدانیآنتی

مالون دی 
 آلدئید

 ترکیبات پرولین

 فنولی 

دما )درجه 
گراد(سانتی  

        

10 2 131/0 bc 065/0 a 197/0 bc 43/10 d 6/55 b 18c 13/3 d 
 

4 185/0 b 079/0 b 265/0 b 13/17 b 2/61 a 8/19 c 4/3 c 
 

6 341/0 a 119/0 a 460/0 a 43/19 a 7/60 a 31a 3/4 a 
15 2 081/0 c 064/0 c 145/0 c 25/9 e 2/36 c 19c 1/3 d 
 

4 153/0 bc 078/0 b 232/0 b 11/15 c 9/58 a 83/20 c 1/3 d 
 

6 3866/0 a 122/0 a 509/0 a 5/17 b 54b 33/25 b 0/4 b 

داریمعنیسطح           

 ** ** ** ** ns ns ns  دما

 ** ** ** ** * * **  زمان

زمان ×دما   * * * * ** ** * 

سان بیانگر عدم وجود اختلاف معنی سطح احتمال حروف یک صد می 5دار در  شد. در سطح به ترتیب معنی nsو  *، **با صد و عدم یداری در  ک و پنج در
 باشدداری میمعنی

 

یزان کلروفیل مشاهده گراد ازنظر مدرجه سانتی 10و  15داری بین دماهای ساعت تفاوت معنی 6در آزمایش اخیر بعد از گذشت 
شد. به نظر می سرما مین سیلن گیاهی مقاوم به  سد چون  شد و دمای ر سانتی 10با شد، تفاوتی در بین میگراد دمایی بحرانی ندرجه  با

شننود و در کلروفیل می گراد موجب کاهش میزاندرجه سننانتی 10به ثبت نرسننیده اسننت. دماهای کمتر از  دماها ازنظر تغییر کلروفیل
سنتز کلروفیل متوقف میدماهای یخ  آزاد هایرادیکال حذف نآزمو در(. 2020، ژائو و همکاران، 2012شود )لیو و همکاران، زدگی بیو

 واکنش هستند، هیدروژن یدهنده که رادیکالی هایدیگرگونه یا هااکسیدانآنتی با ،DPPH هایرادیکال، DPPHروش  از استفاده با

فزایش فعالیت ا(. 2007یابد )دمیرسنننی و همکاران، جذب کاهش می میزان ترتیب، بدین و آینددرمی احیاشنننده شنننکل و به داده
( 1394سدی صنم و همکاران )اد که مطابق با آزمایش تواند به علت افزایش مقدار فنل در این دما باشاکسیدانی در دمای کمتر میآنتی
 از ناشننی طرفی از توانمی را افزایش این علتنتایج نشننان داد که میزان مالون دی آلدهید در دمای کمتر افزایش یافت. باشنند. می

 این حذف ایبر آنزیمی ازجمله اکسننیدانیآنتی دفاعی قدرت نبودن کافی دیگر طرف از و اکسننیژن فعال هایرادیکال تشننکیل

 و هاچربی تخریب بسننب لیپیدها با که زیادی ترکیبی میل علت به و بوده گرواکنش بسننیار آزاد هایرادیکال دانسننت. هارادیکال
مبستگی در نتایج محققین (. میزان پرولین با کاهش دما نیز افزایش یافت که این ه2001شوند )آلن و آورت، سلولی می غشای تخریب

ن( اثرات منفی کاهش دما را تر با تولید این ترکیبات ثانویه )پرولیرسنند گیاهان در دمای پایینبه ثبت رسننیده اسننت. به نظر می دیگر
 (. از طرفی فنل2018گردد )اورعی و همکاران، زدگی شننیره سننلولی میاند زیرا تنظیمات اسننمزی باعث کاهش دمای یختخفیف داده

ستند گیاهی یویهثان های متابولیت گیاهی های شرایط که ه سیر از محیطی مطلوب در  سید شیکمیک م سم فنیلمت از و ا  ابولی

 در فنلی مومی ترکیباتعدهند. مکانیسم می تغییر هاسلول در را هاآن مقدار مختلف، محیطی هایتنش ولی شوندمی سنتز پروپانوئید

باشنند می آزاد هایکالرادی هیدروپروکسننیدازها به تجزیه از جلوگیری و لیپید آزاد هایحذف رادیکال اکسننیدانی،آنتی فعالیت جهت
اشاره  الون دی آلدئیدمو  ROSبه جلوگیری از خسارت اکسیداتیو در سیلن توسط  توان،می را حاضر آزمایش در کل فنل میزان افزایش

 (.2008نمود )رازعلی و همکاران، 
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Abstract 

The aim of this study was to investigate the effect of different temperatures on the ornamental silene 

plant, an experimental split plot based on a completely randomized design with three replications was 

conducted at the Ferdowsi University of Mashhad in 2020. Experimental factors included two temperature 

levels (10, 15 ° C) and three time levels (2, 4, and 6 hours). The results showed that after 6 hours, the amount 

of chlorophyll a, b, and total significantly increased in two temperature treatments of 10 and 15 ° C. On the 

other hand, the level of antioxidant activity at 10 ° C increased more than 15 ° C over time. The amount of 

proline in 15 ° C was higher than 10 ° C for up to 4 hours, but after 4 hours, this trend had an increasing trend 

at 10 ° C. The amount of malondialdehyde and phenolic compounds at 10 ° C also recorded an increasing 

trend over time, but the dry weight of the plant was not affected. According to the results, up to 6 hours of 

exposure to 10 ° C with increasing antioxidant activity, phenolic compounds, and proline, the growth rate of 

the silene plant is not affected. 
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