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 چکیده
های بعی ارزشمند از متابولیتباشد. این گیاهان منکشت گیاهان دارویی از نظر اقتصادی برای مصارف پزشکی و داروسازی بسیار مفید می

باشد زیرا یاهان دشوار میهای مختلف تبدیل کرد. با این وجود، کشت گسترده و تجاری این گها به داروتوان آنثانویه هستند که می
شت اغلب تحت تأثیر شود. سایر اراضی غیرقابل کی قابل کشت برای تولید محصولات ضروری استراتژیک استفاده میهابیشتر زمین

ان یکی از مراحل مهم زنی بذر گیاهباشد. جوانهها، تنش شوری میآنترین گیرند که یکی از مهمهای غیرزیستی مختلف قرار میتنش
ی هاویژگیش بررسی های محیطی، به ویژه شوری است. هدف از این پژوهب تحت تأثیر تنشباشد که اغلها میدر طول دوره رشد آن

دانه (، سیاهHyssopus officinalis(، زوفا )Lavandula angustifoliaزنی بذر چهار گیاه دارویی مهم مانند اسطوخودوس )جوانه
(Nigella sativa L.( و گل میمونی سازویی )Scrophularia striata )باشد. های مختلف دمایی میتحت تنش شوری و تیمار

زنی، زنی شامل درصد جوانهنتایج این آزمایش به طور کلی نشان که با افزایش تنش شوری در دماهای مختلف، کلیه خصوصیات جوانه
یابد. طبق نتایج میش چه و شاخص بنیه بذر کاهچه، وزن خشک ریشهچه، وزن خشک ساقهچه، طول ریشهزنی، طول ساقهسرعت جوانه

یابد. یادی عملکرد کاهش میمولار کشت نمود زیرا تا میزان زمیلی 50اسطوخودوس را نباید در مناطقی با شوری خاک یا آب بیشتر از 
ابر شوری الای این گیاه در بربزنی بذر را نسبت به سایر گیاهان نشان داد که مقاومت زوفا در تنش شوری بالاتر، بیشترین درصد جوانه

 باشد.با شوری کم نیاز می رسد که برای رشد تجاری گیاهان دارویی به شکل مطلوب به خاک و آبدهد. از اینرو به نظر میرا نشان می
 

 زنی بذر، گیاهان داروییتنش شوری، تیمار دمایی، جوانههای کلیدی: واژه

 

 مقدمه
قدار آن روز به روز در حال های آبی تحت تأثیر شوری قرار دارند و مز زمیندرصد از مناطق زیر کشت جهان و حدود نیمی ا 20تقریبا 

شود طلاق میاهای محلول و عناصر معدنی در آب و محیط خاک . شوری به حضور بیش از حد نمک(Flowers, 2004)افزایش است 
های فیزیولوژیکی گیاهان، عدم باشد و این امر سبب اختلال در متابولیسم و فعالیتشرایط، گیاه قادر به جذب آب کافی نمی که در آن

 Munns)شود اه میبرگ و همینطور کاهش رشد، توسعه و عملکرد گی ، کاهش رشدIIو  Iجذب مواد غذایی، اختلال در فتوسیستم 

& Tester, 2008)بذور و در آغاز رشد گیاه  زنی. معمولا بیشترین حساسیت به صوری در طول چرخه زندگی گیاهان در هنگام جوانه
یشه و اندام هوایی زنی و همچنین رشد رزنی و درصد جوانه. بررسی اثرات شوری بر میزان جوانه(Kermode, 1990) شودمشاهده می

ابی تحمل به شوری در ی یک آزمایش قابل اعتماد در ارزیزندر بسیاری از گیاهان نشان داده است که تنش شوری در مرحله جوانه
 .(Ghoulam & Fares, 2001)باشد ها میبسیاری از گونه

(، Majorana hortensisکننده اصلی رشد گیاه در بسیاری از گیاهان دارویی مانند مرزنگوش بستانی )تنش شوری به عنوان یک مهار
(، Aloe vera(، آلوئه ورا )Mentha suaveolens(، نعناع سیب ).Mentha Pulegium L(، پونه )peppermintنعناع فلفلی )

 Aziz)( گزارش شده است Salvia officinalis(، مریم گلی )Thymus vulgaris(، آویشن باغی )Matricaria recutitaبابونه )
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et al., 2008; Said-Al Ahl & Omer, 2011)های زنی بذر. هدف از این پژوهش بررسی تأثیر تنش شوری بر خصوصیات جوانه
 باشد.سازویی میگیاهان دارویی اسطوخودوس، زوفا، زیره سیاه و گل میمون 

 

 هامواد و روش
ثانیه ضدعفونی شدند و سپس با آب مقطر شستشو شده و به کاغذ  30درصد هیپوکلریدسدیم به مدت  5عدد بذر با محلول  50

دیش اضافه شد و در لیتر محلول کلرید سدیم به هر پتریمیلی 10صافی درون پتری دیش منتقل شدند. سپس به منظور تیمار شوری، 
ساعت تاریکی قرار گرفتند. به  8ساعت روشنایی و  16گراد، سانتیدرجه 30و  25، 20ماهای درصد، د 80ژرمیناتور با رطوبت نسبی 

استفاده شد. به منظور تخمین  (1981)زنی از روش الیس و رابرت گیری میزان جوانهزنی و اندازهمنظور مشخص نمودن معیار جوانه
که در آن  GP=100(Ni/N)زنی از فرمول گیری درصد جوانهاستفاده شد. برای اندازه ISTA (1999)های غیرنرمال از روش گیاهچه

GP زنی، درصد جوانهNi زده تا روز  های جوانهتعداد بذرi  وN باشد استفاده شد تعداد کل بذور می(Hartmann & Kester, 2014) .
تعداد بذر  niزنی )تعداد بذر در روز(، سرعت جوانه RSمحاسبه شد که در آن  RS=)in)/)i-x(·tinزنی نیز از فرمول سرعت جوانه

. علاوه بر این شاخص بنیه بذر نیز از فرمول (Bewley et al., 2013)باشد های آزمایش میتعداد کل روز xو  iزده در روز جوانه
V=(GP/100)×(𝐿𝑟/2 + 𝐿𝑠/2)  محاسبه شد کهV  ،شاخص بنیه بذرLr چه، طول ساقهLs چه و طول ریشهGP زنی درصد جوانه

 باشد. می
 5انجام شد. فاکتور اول شامل  عدد بذر 50آزمایش در قالب فاکتوریل با دو فاکتور در طرح کاملا تصادفی با سه تکرار و هر تکرار 

سانتی گراد( درجه  30و  25، 20مولار سدیم کلرید( و عامل دوم شامل سطوح دما )میلی 200و  150، 100، 50سطح شوری )صفر، 
 آنالیز شد. SPSS Statistics 26 programافزار اده از نرمها با استفباشد. دادهمی
 

 نتایج و بحث
اشت و با افزایش سطح تنش داری بر صفات ارزیابی شده د( تنش شوری تأثیر معنی4و  3، 2، 1نتایج تجزیه واریانس نشان داد )جدول 

داری کاهش طور معنیچه و شاخص بنیه بذر بهریشه چه وچه، وزن ساقهچه و ریشهزنی، سرعت جوانه، طول ساقهشوری، درصد جوانه
 یافت.

 اسطوخودوس
 25شاهد و در دمای  ( در تیمار19125( و شاخص بنیه بذر )38/15زنی )درصد(، سرعت جوانه 00/75زنی )بیشترین درصد جوانه

در تیمار  466و  41/7صد، به ترتیب هفت در زنی نداشتندهایی که جوانهگراد بدست آمد و کمترین میزان آن به جز تیمارسانتی درجه
گراد و تیمار سانتیدرجه 30مولار و دمای میلی 150گراد حاصل شد. در تیمار شوری سانتیدرجه 20مولار و میلی 150سطح شوری 

متر( در تیمار میلی 310چه )متر( و طول ریشهمیلی 200چه )زنی مشاهده نشد. بیشترین طول ساقهجوانه مولار هیچمیلی 200شوری 
متر در سطح شوری میلی 75 و 58زنی نداشتند به ترتیب هایی که جوانهگراد و کمترین مقدار به جز تیمارسانتی درجه 25شاهد و دمای 

 گراد حاصل گشت.درجه سانتی 20مولار و میلی 150
 در اسطوخودوسنتایج تجزیه واریانس صفت مورد مطالعه تحت تیمار شوری و دما  -1جدول 

 df هامتغیر
درصد 
 زنیجوانه

سرعت 
 زنیجوانه

 چهطول ریشه چهطول ساقه
وزن خشک 

 چهساقه
وزن خشک 

 چهریشه
شاخص بنیه 

 بذر

 49274** 93/1** 19/191** 70/146407** 70/59908** 34/328** 30/7739** 4 شوری
 92/329** 11/0* 21/4** 20/1854** 20/1503** 70/21** 60/36** 2 دما

 76/70** 03/0 462/0* 70/1183** 70/795** 77/10** 60/14** 8 دما×شوری
 001/0 03/0 18/0 73/0 73/0 73/0 73/0 30 خطا

 درصد 5داری در سطح درصد، * اختلاف معنی 1داری در سطح ** اختلاف معنی

 زوفا
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 20و دمای  مولار سدیم کلریدمیلی 50تیمار  ( در5319درصد( و شاخص بنیه بذر ) 00/83زنی )بیشترین درصد جوانه
مولار سدیم کلرید و میلی 150در تیمار  208درصد و  51زنی نداشتند هایی که هیچ جوانهگراد و کمترین مقدار به جز تیمارسانتیدرجه

متر( و طول میلی 40/30چه )طول ساقهزنی مشاهده نشد. بیشترین جوانه مولار هیچمیلی 200گراد بودند. در تیمار شوری درجه سانتی 30
که کمترین میزان آن به جز گراد حاصل شد در حالیسانتیدرجه 20مولار سدیم کلرید و میلی 50متر( در تیمار میلی 63/16چه )ریشه
متر میلی 30/3گراد و یسانتدرجه 30مولار و میلی 150متر در سطح شوری میلی 80/4زنی نداشتند به ترتیب هایی که هیچ جوانهتیمار

 سانتی گراد مشاهده شد.درجه 20مولار و دمای میلی 150در سطح شوری 
 نتایج تجزیه واریانس صفت مورد مطالعه تحت تیمار شوری و دما در زوفا -2جدول 

 df هامتغیر
درصد 
 زنیجوانه

سرعت 
 زنیجوانه

 چهطول ریشه چهطول ساقه
وزن خشک 

 چهساقه
وزن خشک 

 چهریشه
شاخص بنیه 

 بذر

 50/397** 07/0** 02/7** 30/256** 61/1049** 15/209** 9613** 4 شوری
 05/20** 01/0* 13/0* 24/22** 83/8** 05/2 40/274** 2 دما

 87/2**  0 01/0 48/4** 30/8** 86/0 15/70** 8 دما×شوری
 33/0 0 03/0 81/0 80/0 80/0 80/0 30 خطا

 درصد 5داری در سطح درصد، * اختلاف معنی 1سطح  داری در** اختلاف معنی

 سیاه دانه
 25و دمای  مولار سدیم کلریدمیلی 50( در تیمار 2367درصد( و شاخص بنیه بذر ) 00/64زنی )بیشترین درصد جوانه

گراد حاصل گشت. سانتیدرجه 30مولار سدیم کلرید و میلی 200در تیمار  5گراد و کمترین مقدار به ترتیب دو درصد و سانتیدرجه
گراد و کمترین آن به ترتیب سانتیدرجه 25متر( در تیمار شاهد و دمای میلی 41چه )متر( و طول ریشهمیلی 40چه )بیشترین طول ساقه

 گراد حاصل گشت.سانتیدرجه 30مولار و میلی 200متر در سطح شوری سه و دو میلی
 دانهمورد مطالعه تحت تیمار شوری و دما در سیاهنتایج تجزیه واریانس صفت  -3جدول 

 df هامتغیر
درصد 
 زنیجوانه

سرعت 
 زنیجوانه

 چهطول ریشه چهطول ساقه
وزن خشک 

 چهساقه
وزن خشک 

 چهریشه
شاخص بنیه 

 بذر

 57/785** 22/0** 57/25** 5/2301** 7/1851** 276** 86/4637** 4 شوری
 13/37** 01/0 39/0* 20/39** 80/60** 6/77** 16/162** 2 دما

 59/5** 001/0 03/0 95/0 05/2 10/5** 66/8** 8 دما×شوری
 08/0 002/0 09/0 1 1 1 09/1 30 خطا

 درصد 5داری در سطح درصد، * اختلاف معنی 1داری در سطح ** اختلاف معنی

 

 گل میمونی سازویی
 25اهد و دمای ش( در تیمار 4095( و شاخص بنیه بذر )62/47)زنی درصد(، سرعت جوانه 00/84زنی )بیشترین درصد جوانه

گراد مشاهده سانتیدرجه 30مولار و میلی 200در تیمار  42و  83/20گراد حاصل گشت و کمترین مقدار به ترتیب چهار درصد، سانتیدرجه
ها به ترتیب گراد و کمترین مقدار آنسانتی درجه 25متر( در تیمار شاهد و دمای میلی 39چه )( و ریشه5/58چه )شد. بیشترین طول ساقه

 گراد حاصل شد.سانتی درجه 20مولار و میلی 200متر در تیمار نه و شش میلی
 نتایج تجزیه واریانس صفت مورد مطالعه تحت تیمار شوری و دما در گل میمونی سازویی -4جدول 

 df هامتغیر
درصد 
 زنیجوانه

سرعت 
 زنیجوانه

 چهطول ریشه چهطول ساقه
وزن خشک 

 چهساقه
وزن خشک 

 چهریشه
شاخص بنیه 

 بذر

 84/1449** 21/0 57/25** 09/1152** 33/2610** 62/786** 7/5173** 4 شوری
 03/192** 01/0 39/0 27/6 17/6 62/157** 80/1897** 2 دما

 97/35** 001/0 03/0 21/12** 99/26** 87/2* 55/76** 8 دما×شوری
 48/0 25/0 00/1 00/1 89/3 00/1 00/1 30 خطا

 درصد 5داری در سطح درصد، * اختلاف معنی 1داری در سطح ** اختلاف معنی
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شوری، از جمله گیاهان  توان نتیجه گیری کرد که برای شناسایی گیاهان مقاوم در برابر تنشبه نتایج بدست آمده می با توجه
گیاهان دارویی، گل میمونی  ترین مرحله در شناسایی گیاهان مقاوم به شوری باشد. از بین اینمهمتواند زنی میدارویی، مرحله جوانه

زنی بذر را ترین میزان جوانهترین گیاه در برابر تنش شوری دانست؛ زیرا در بالاترین سطح تنش شوری، بالاسازویی را می توان مقاوم
مولار سدیم کلرید میلی 50از  خودوس را نباید در مناطقی با شوری خاک یا آب بیشترنسبت به سایر گیاهان نشان داد. طبق نتایج، اسطو

زنی بذر را نسبت به سایر مولار بالاترین درصد جوانهمیلی 150شود. زوفا در تنش شوری کشت کرد زیرا باعث کاهش زیاد عملکرد می
یره سیاه نیز در شوری بالای مولار اقتصادی نخواهد بود. زمیلی 100گیاهان نشان داد اما کشت این گیاه در مناطقی با شوری بیش از 

 مولار کاهش شدیدی در عملکرد از خود نشان داد.میلی 50
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Abstract: 

Cultivation of medicinal plants has been economically beneficial for pharmacy and medicine. These 

plants are stores of active and valuable secondary metabolites that can be converted into various drugs, some 

of which are life-saving. However, it is difficult to start large-scale and commercial cultivation of these plants 

because most of the arable land is mostly used to produce strategically essential crops. Other uncultivable 

lands are often affected by various abiotic stresses, one of the most important of which is salinity. Germination 

of plants is one of the important stages during their growth period that is often affected by environmental 

stresses, especially salinity. The aim of this study was to investigate the seed germination characteristics of 

four important medicinal plants such as Lavender (Lavandula angustifolia), hyssop (Hyssopus officinalis), 

black cumin (Nigella sativa L.) and Scrophularia (Scrophularia striata) under salinity stress and different 

temperature treatments. The results of this experiment generally showed that with increasing salinity stress at 

different temperatures, all germination characteristics including germination percentage, germination rate, 

shoot length, root length, shoot dry weight, root dry weight and seed vigor index decreased. According to the 

results, lavender should not be grown in areas with soil or water salinity greater than 50 mM because it greatly 

reduces yields. Scrophularia at higher salinity stress showed the highest percentage of seed germination 

compared to other plants, which shows the high resistance of this plant to salinity. Therefore, it seems that low 

salinity soil and water are needed for the commercial growth of medicinal plants. 
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