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 چکیده :
 یکاروهیعت مباشد که در صنمیمهم خوری تازه یهامیوه ترینمهمیکی از  ( Pyrus communis L.گلابی اروپایی )     

هایی که در مورد نگرانی به منظور تولید پایدار محصول درختان میوه به خصوص با برخوردار است. یخاص تیو اهم گاهیاز جا رانیا

علاوه بر . باشدر شرایط کمبود آب میناسب و سازگار دتغییرات اقلیمی و تاثیرات احتمالی بارش وجود دارد، نیاز به استفاده از پایه های م

شرایط پیش رو از اهمیت  دستیابی به راهکارهای مختلف کاهش اثرات منفی ناشی از تنش های زیستی و غیر زیستی و با توجه به این
اغ های گلابی اروپایی و خاصی برخوردار است. در این راستا، با هدف کاهش اثرات تنش خشکی بر روی پایه های مورد استفاده در ب

ودوارف استفاده شد. پیش تیمار ون ملاتونین استفاده گردید. بدین منظور از دو پایه گلابی درگزی و پیرآسیایی از کاربرد خارجی هورم
انجام شد و  اعمال تنش  روز قبل از اعمال تنش خشکی 10میکرو مولار بصورت تیمار در محیط ریشه به مدت  200ملاتونین با غلظت 

ارزیابی تنوع  مل تصادفی و بصورت آزمایش فاکتوریل انجام شد. برایخشکی بصورت نگه داشت آب  و در قالب طرح بلوک کا
میزان شاخه دهی، سطح  وو خشک اندام هوایی و ریشه و طول ریشه، حجم ریشه، ،ارتفاع  تروزنمورفولوژیک و رویشی، صفاتی مانند 

نشان داد که ملاتونین  (ه و وزن تر شاخه نتایج بررسی ها در صفات مورفولوژی )وزن تر ریشه، وزن خشک ریش. گیری شدبرگ اندازه
ه و شاخه در گیاهانی که اثر معنی داری در کاهش اثر استرس خشکی در دو پایه داشته است. با افزایش دوره تنش خشکی وزن تر ریش

تونین+بدون تنش( اثر ترل )ملابا ملاتونین تمیار شده بودند کمتر دچار کاهش وزن شد. علاوه بر این ملاتونین در تیمار ملاتونین کن
ین دو پایه اختلاف قابل بهای فوق الذکر شده در بالا را داشت. مقایسه میانگین معنی داری در مقایسه با تیمار کنترل در شاخص

 ل هورمون ملاتونین به عنوانای را نشان داد. به منظور دستیابی به نتایچ کاربردی و همچنین اطلاعات بیشتر در مکانیسم عمملاحظه
ایشگاه درختان میوه های بیوشیمایی و مولکولی است که از طرف آزمکاهنده استرس تنش خشکی نیاز به مطالعات بیشتر و بررسی

 دانشگاه تربیت مدرس در حال انجام و پیگیری است..
 
 

مورفولوژی ، نگهداشت آب :  ایران، تنش خشکی، گلابی، ملاتونین،کلمات  کلیدی  

 

 مقدمه:
یک محصول مهم و پرطرفدارخانواده گلسرخیان است که در مناطق معتدل برای ارزش اقتصادی  (.Pyrus spp. L) گلابی

میلیون تن بوده است  25,8میلیون هکتار ،  6/1، تولید گلابی در جهان از سطح زیر کشت 2014و عذایی آن کشت می شود. در سال 

(FAO, 2016) .های خشک  جهان قرار گرفته است. خشکسالی یکی از مهمترین تنش ایران در امتداد کمربند مناطق خشک و نیمه

(. برای تولید پایدار Li et al.,2017غیرزنده است که بر روی رشد ، توسعه، بهره وری و پراکنش جغرافیایی گیاهان اثر می گذارد)
 باشد. احتمالی بارش نیاز به ابزارهای جدید میهایی که در مورد تغییرات اقلیمی و تاثیرات محصولات درختان میوه به خصوص با نگرانی

 که است پلیوتروپیک مولکول یک و است آن کم مولکولی وزن ، دارای ساختار حلقه ای( تریپتامین متوکسی-5-استیل-)ان -ملاتونین
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های غیر زنده مانند خشکی، تنشهایی وجود دارد که توانایی ملاتونین برای کاهش اثرات گزارش. دارد  وجود ها ارگانیسم همه در تقریباً
 آب پتانسیل بر منفی اثرات آبی (. نشNawaz et  al., 2016دهد) دمای پایین، استرس عناصر سنگین، گرما، پاتوژن را نشان می

 گیاهی مختلف های گونه در اصلی های آنزیم فعالیت سلول و تخریب ، فتوسنتز دستگاه ، گیاه رشد ، نیتروژن و گیاه آب کارایی ، گیاه
. در این مطالعه ما سعی داریم اثر پیش تیمار ملاتونین بر روی صفات مورفولوژی بر روی دو پایه گلابی درگزی و پیردوارف در  دارد 

ی کیوی منجر به کاهش هادانهالمیکرو مولار ملاتونین در شرایظ تنش خشکی بر روی  100شرایط تنش خشکی بررسی کنیم. کاربرد 
فیل، افزایش راندمان فتو سنتزی، کاهش پراگسیداسیون غشا، کاهش آسیب غشایی ، افزایش اسمولیت ها در سلول و ارتقا تخریب کلرو

 .(Liang et al., 2019)سیستم آنتی اکسیدانتی شد

 

هاروش و مواد  
تا حد امکان یک دست و عاری از بیماری از یک  پایه درگزی و پیرودوارفدو ساله ی یک هانهال برای انجام این پژوهش

شود ها، ابتدا سعی میبعد از استقرار کامل نهال .شدو به گلخانه بخش علوم باغبانی منتقل  هیته شهرستان کرجنهالستان نمونه در 
باشند. در مرحله بعد اعمال  گیاهانی یکسانی از نظرصفات مورفولوژی انتخاب شدند همچنین گیاهان انتخاب شده عاری از آفت و بیماری

ونین ملاتونین به گیاهان مورد نظر است. ابتدا نیمی از گیاهان هر پایه را انتخاب کرده و با ملاتونین تیمار شد و نیمی را بدون اعمال ملات
پس از پیش تیمار ملاتونین تواند بصورت اسپری یا همراه آب آبیاری به خاک اضافه شود. به عنوان شاهد قرار داده شد. .ملاتونین هم می

صورت گرفت. طرح ازمایشی در غالب بلوک به طور کامل تصادفی و بصورت آزمایش فاکتوریل   1نگهداشت آبصورت تنش خشکی به
 و رسم نمودارها با استفاده از نرم افزار اکسل انجام شد.  SAS.9.1ها با استفاده از نرم افزار طراحی شد. آنالیز داده

 

 :بحث و جینتا
های دو پایه گلابی بتدریج دچار کلروز شدید و  در نهایت روز از تنش خشکی بصورت نگهداشت آب، برگ 40بعد از گذشت 

پژمرده شد.  مشاهدات نشان  داد که تنش خشکی شدید باعث کاهش  معنی داری پارامترهای رشدی شده و در این وضعیت سایر 
میکرو مولار( باعث افزایش قابل 200شوند.  کاربرد تیمار خارجی ملاتونین )ار اختلال میفرآیندهای فیزیولوژیکی و بیوشیمیایی دچ

توجهی صفات رویشی )وزن تر شاخه ، وزن تر ریشه، و وزن خشک ریشه( شد.  در پایه درگزی تیمار ملاتونین به همراه تنش 
در مقایسه با تیمار کنترل کاهش یافت با این حال تیمار ملاتونین از کاهش  %23وزن تر شاخه به میزان  40در پایان روز  2(MD)خشکی

( جلوگیری کرد و این اختلاف قابل ملاحظه بود. در پایه پیرودوارف کاربرد تیمار %35وزن بیشتر شاخه در برابر تیمار استرس خشکی)
در هر دو پایه بطور معنی داری   )MC(3ه درگزی داشت. علاوه بر این ملاتونین خارجی وزن تر شاخه تیمار ملاتونین رفتار مشابه با پای

ها نشان که داد پیش تیمار هر دو پایه  با ملاتونین به طور معنی داری وزن تر ریشه را در مقایسه با تیمار کنترل افزایش داد. آنالیز داده
اد. مقایسه میانگین وزن تر ریشه و وزن حشک ریشه بین تیمارها در هر دو پایه درگزی و پیرودوارف در سنجش با تیمار خشکی افزایش د

در مقایسه با تیمار  %21به میزان  (MD)اختلاف معنی داری نشان داد. در انتهای دوره تنش خشکی وزن تر ریشه در پایه درگزی  تیمار
ها بیانگر اختلاف معنی داری فاکتورهای وزن تر ریشه و وزن تر خشک فت. یافتهکاهش یا %40کنترل و همچنین تیمار خشکی به میزان 

 بیوشیمیایی ، فیزیولوژیکی فرآیندهای تعدیل با . ملاتونین( 1)شکل   شاخه در دو  پایه بود و میزان این فاکتورها در پایه درگزی بیشتر بود
.  ملاتونین شود می خشکی تنش شرایط برابر در گیاه مقاومت افزایش به منجر نهایت در که ، کند می کنترل را بیولوژی گیاه مولکولی و

 Arnao)یک تنظیم کننده رشد در گیاهان سنتز میشود و به عنوان یک آنتی اکسیدانت قوی و یا تنظیم کننده رشد و نمو عمل میکند 

and Hernandez-Ruiz, 2018)در را خشکی تنش و گذارد می مثبت تأثیر گیاه رشد است که  بر روی داده . ملاتونین نشان 
 های واکنش در توجهی قابل های تفاوت که است این بحث این از اصلی گیری . نتیجهدهد می کاهش گیاهی های گونه از بسیاری

                                                            
1 -Water holding  
2- Melatonin with drought stress 
3- Melatonin without drought stress 
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 در بیشتر خشکی به تحمل مشخصات ، ها پایه بین مشاهدات اساس بر. دارد وجود ها پایه بین آب کمبود به بیوشیمیایی و فیزیولوژیکی
 شد ثبت درگزى پایه

 

 

 

 
 کنترل تحت Pyrodwarf (B و Dargazi (A گلابی پایه دو برای مورفولوژیکی صفات بر ملاتونین مولار میلی 200 اثر: 1 شکل

 ارائه تکرار گیاه 3 معیار رافانح ± متوسط طور به مقدار .تمام ساقه تازه وزن ؛( b) ریشه خشک وزن ؛( a) ریشه تازه وزن. خشکسالی و
 معنی اختلاف دان نشده بندی طبقه مشابه نامه با که زمانی نقاط. شد انجام LSD نظارت تحت ANOVA آزمون یک و است شده

 از خشکی تنش: یخشکسال ، شد آبیاری هفتگی صورت به مزارع ظرفیت حفظ برای: CK: تیمار. دهد می نشان P0.05 در را داری
 دنبال به و گرفتند قرار ارتیم تحت قبل از روز 10 مدت به که( میکرومولار 200) ملاتونین با گیاهانی: MC ، آب نگهداری روش طریق

 تنش معرض در اما روز 10 از قبل( ( میکرومولار 200) کنند می دریافت ملاتونین که گیاهانی: MD ، شد انجام طبیعی آبیاری آن
 .گرفت قرار خشکی
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 سپاسگزاری
باغبانی دانشگاه تربیت  این پژوهش بخشی از رساله دکتری نگارنده اول که در آزمایشگاه درختان میوه )پومولوژی( گروه علوم

 مدرس در حال انجام است می باشد که بدینوسیله از حمایت های انجام شده، قدردانی می شود.   
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Abstract 
European pear (Pyrus communis L.) is one of the most importantly fresh fruits that has 

a special and important position in the Iranian fruit industry. To produce sustainable fruit 

crop yield, especially with concerns about climate change and the possible effects on the 

shortage of rainfall, it is necessary to use appropriate and compatible rootstocks in 

conditions of water shortage. Moreover, achieving different solutions to reduce the negative 

effects of biotic and abiotic stresses and according to the unfavorable of such drought 

conditions is of particular importance. This experiment was conducted with aim of reducing 

the negative effects of drought stress on morphological and growth characteristics of 

Dargazi and Pyrodwarf rootstocks that are usually used in the European and Asian pear 

orchards. The treatments were drought stress as well as the external application of melatonin 

argazi and Pyrodwarf rootstocks root system. The 200 μM melatonin was applied 10 days 

before the drought stress treatment. Note that melatonin, as well as water deficit 

applications, was performed as water-holding in a randomized complete block design 

(RCBD) based on the factorial experiment. To evaluate the morphological and vegetative 

response of the rootstocks, traits such as shoot length, branching habit and number, leaf area 

shoot and root fresh and dry weight, root length, and root volume were measured. The 

obtained results on morphological traits such as root fresh weight, root dry weight, and 

branch fresh weight showed that melatonin had a significant effect in reducing the effect of 

drought stress on both studied rootstocks. The melatonin-treated plants showed less affected 

on the continuous drought stress treatment in terms of the reduction in roots and shoot fresh 

weight. In addition, than the control (with water stress) compared to the control plants 

without any treatments. Significant differences were observed between the two studied pear 

rootstock. In order to achieve practical results as well as more information on the mechanism 

of action of melatonin as a moderator of drought stress, further biochemical and molecular 

studies are being continued by the Pomology Lab., of the Department of Horticultural 

Science at TMU. 
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