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 بررسی خصوصیات رشدی گیاه گلرنگ با حضور مایکوریز و تحت تنش شوری
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 2و4 استادیار گروه مهندسی طبیعت دانشکده کشاورزی و منابع طبیعی دانشگاه اردکان
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 چکیده

 .دهد یم محصول را کاهش یکرد کلکاهد و عملیمحصول م تیفیو ک اهیاست که از رشد گ یک تنش محیطیخاک  یشور
ای در های مایکوریزا، نقش عمدهقارچ .شودیم اهانیمتعدد در گ کیو مورفولوژ کیولوژیزیف ،ییایمیش راتییموجب تغ یتنش شور

یق با هدف بررسی اثر قارچ کنند. این تحقریزوسفر دارند، زیرا به عنوان پیوندی مهم در تبادل مواد مغذی بین گیاه و خاک عمل می
خانه با وری  در گلر شی رشدی این گیاه در مجاورت قارچ و تحت تأثیهاویژگیمایکوریزا بر تحمل به شوری گیاه گلرنگ و بررسی 

ضور و عدم حضور قارچ با سه متر و تیمار قارچ در دو سطح حزیمنس بر سانتیمیلی 11و  6، 3)شاهد(،  5/0تیمار شوری در چهار سطح 
بزینگی، تعداد برگ سبز و سگیری شده شامل  ارتفاع ساقه، وزن تر و خشک ریشه و ساقه، شاخص تکرار انجام شد. پارامترهای اندازه

یل، وزن تر کلروف، محتوای ردزبرگ کنش متقابل شوری و قارچ مایکوریزا بر تعداد برگ سبز،  تعداد برهمزرد بود. نتایج نشان داد که 
قه و وزن تر ریشه اثری نداشته دار داشته و بر پارامترهای ارتفاع ساقه، تعداد برگ و  و وزن خشک ساساقه و  وزن خشک ریشه اثر معنی

وزن تر ساقه را نسبت به شاهد  مترزیمنس بر سانتیمیلی 6تواند در شوری مقایسه میانگین نشان داد کاربرد مایکوریز می است. همچنین
 افزایش دهد.

 تنش شوری، خصوصیات رشدی، گلرنگ، قارچ مایکورزیا : کلیدی هایواژه

 

 مقدمه

های مختلف کشاورزی، صنعت و شرب در آب برای بخشافزایش جمعیت، کاهش میزان منابع آب قابل استفاده و رقابت تقاضای 
کاهش میزان  است. خشک، انسان را به استفاده از منابع آب با کیفیت نامطلوب از جمله منابع آب شور سوق دادهمناطق خشک و نیمه

ف کشاورزی، صنعت و توسعه های مختلمنابع آبی قابل استفاده، افزایش آلودگی منابع آب قابل دسترس و رقابت تقاضای آب برای بخش
کند. بنابراین تأمین تقاضا مستلزم مدیریت بهتر منابع آب و استفاده از منابع آب با کیفیت نامطلوب، شهری، گسترش آبیاری را محدود می

مناسب و ارزان های لب شور و شور در کشاورزی ایران، به عنوان منابع آب از جمله منابع آب شور است. نقش و اهمیتی که در آینده آب
ها گیرد تا با اعمال مدیریت ویژه بتوان در جهت توسعه سطح زیر کشت از این آبقیمت خواهد داشت باید مورد بررسی و توجه قرار

کرد کاهد و عملیمحصول م تیفیو ک اهیاست که از رشد گ یسم حالت  کیخاک  یشور(. 1393استفاده بهینه به عمل آورد )رستمیان، 
میلیون هکتار اراضی زیر کشت آبی وجود دارد )موسوی و  8در ایران حدود  .(2020)راسل و همکاران، دهد یمحصول را کاهش م یکل

دنبال آن کاهش جذب آب توسط بذر و همچنین از طریق اثرات سمی و به  2از طریق افزایش فشار اُسمزی 1(. شوری1386اخوان، 
زنی و استقرار ر را تحت تنش قرار داده و از جمله عوامل محیطی است که تاثیر شدیدی بر جوانهزنی بَذسدیم و کلر، جوانه هاییون
تواند راهنمای کشت گیاهان مقاوم در مناطق شور زنی گیاهان در شرایط مختلف تنش شوری میچه دارد. تشخیص وضعیت جوانهگیاه

تنش  نیا .شودیم اهانیمتعدد در گ کیو مورفولوژ کیولوژیزیف ،ییایمیش راتییموجب تغ یتنش شور(. 1393باشد )جوادی و همکاران، 
پسند رشو نگیاها  (.2005، 3پاریدا و داس) دهدیقرار م ریرا تحت تأث یانرژ دیتنفس و تول دها،یپیل سمیمتابول ن،یپروتئرشد، فتوسنتز، سنتز 

                                                            
1 Salinity  
2 Osmosis  
3 Parida and Das, 2005 
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 950 باًیتقر یشور .(1397)پیری، شوند  کشت علوفه انعنو به نندامیتوو  دهبو رشویابانی ب حیانودر  عتزرا ایبر یشمندارز هبالقو منابع
)سولانگی و همکاران، است  هیشور شدن ثانو جهیهکتار آن نت ونیلیم 43که  داده قرار ریهکتار در سراسر جهان را تحت تأث ونیلیم

میلیون هکتار فقط محدودیت  3/4ری هستند که میلیون هکتار از اراضی کشاورزی کشور دارای درجات مختلف شو 8/6( و در حدود 2019
 (.  1389هزار هکتار از اراضی شور در کشور دارای آب زیرزمینی در محدوده رشد ریشه هستند )مومنی،  570شوری دارند و 

خاک عمل ی بین گیاه و ای در ریزوسفر دارند؛ زیرا به عنوان پیوندی مهم در تبادل مواد مغذهای مایکوریزا، نقش عمدهقارچ
نکه ثبات خاک برای رشد بهینه بخشند. با توجه به ایها در این فرایند، هم تغذیه گیاه و هم ثبات خاک را بهبود میکنند. این قارچمی

شود. خاک دیده میتم گیاههای مایکوریزایی در سیسهای علی و معلولی در کارکرد قارچای از رابطهست، زنجیره بستهگیاهان ضروری ا
تری که حاصلِ کنند؛ گیاه بزرگتر کردن گیاهان در برابر فشار تقویت میها رشد گیاه را از طریق جذب مواد معدنی از خاک و مقاومرچقا

دهد؛ محصولات ش میخاک را افزای هایاین کارکرد است، دارای منبع کربن بیشتری در خاک است که این مسئله فعالیت ارگانیسم
 شود.بخشند؛ و ساخت بهتر خاک باعث رشد بهتر گیاه میی ساخت خاک را بهبود میهای میکروبمتابولیسم

در خوراک  و یروغن خوراک کیاست و به عنوان  یمحصولات دانه روغن نیتراز مهم یکی( .Carthamus tinctorius Lگلرنگ )
 یحاصل از گلرنگ دارا ین خوراک(. خوراک دام و روغ2018و همکاران ،  نی)نوش ردیگیها مورد استفاده قرار میها و داروسازدام، رنگ

ا کنون مورد استفاده قرار سال پیش ت 2500گلرنگ از گیاهان معروف طب سنتی چین بوده که از  . است ییبالا یو اقتصاد ییغذا شارز
-وزیدهای آروماتیک، پلی، اسیدهای آلی، گروکهاترکیب قابل استخراج شامل فلاونوئیدها، کینوکالکون 200گرفته و حاوی بیش از 

امل کنترل قند خون، ضد التهاب، شها نشان داده این ترکیبات قادرند اثرات متعددی در بدن ها، آلکالوئیدها و غیره است. بررسیاستیلن
وق کرونری و غیره دارند. عر ضد درد، ضد انعقاد خون، ضد تومور، ضد فیبروز کبدی، ضد هیپوکسی، تعدیل کننده سیستم ایمنی، اتساع

های آن و استخراج روغن از دانه درصد روغن دارد 45تا  20های گلرند شود. دانهاز گلرنگ در طعم دادن و رنگ دادن به غذا استفاده می
 (. 1395شود )دهقان قمشایی و همکاران، انجام می

ودن این گیاه و سازگاری دارویی و با توجه به خشکی پسند بو کاربرد آن در صنایع مختلف غذایی و گلرنگ نظر به اهمیت گیاه 
ه شوری اثرگذار بر رشد و نمو با شرایط آب و هوایی ایران این تحقیق به بررسی میزان مقاومت این گیاه به شوری و برآورد سطوح اولی

 آن پرداخته است.

 هاروش و مواد
متر و تیمار نس بر سانتیزیممیلی 11و  6، 3)شاهد(،  5/0چهار سطح  این تحقیق در گلخانه دانشگاه اردکان با تیمار شوری در

درصد شن،  28/40 یو دارا بوده  لومی رسی استفاده شده، بافت خاک قارچ در دو سطح حضور و عدم حضور قارچ با سه تکرار انجام شد.
ن تهیه شد و در اسفند ماه بذر گیاه گلرنگ از مرکز تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی اردکا  درصد رس بود. 72/32و  لتیدرصد س 27

رچ مخلوط شد و در گلدان کشت شد. به منظور تلقیح با قارچ مایکوریزا، بذور مربوطه با قادانه بذر گیاه گلرنگ کشت شد.  5در هر گلدان 
ها به صورت و مرتبه گلدانای دکرده نگه داشته شده و بقیه حذف گردید. هفته پس از استقرار گیاه در هر گلدان سه نهال بهتر رشد

برای شوری یک لیتر آب  به منظور تهیه آب با شوری مورد نظر میزان نمک مورد نیاز رادستی با آب با شوری مشخص آبیاری شدند. 
متر را داخل   ECستگاهدزمان برقی قرار گرفت و همزن آب شهر در بشر ریخته و روی هم سیسی 100 محاسبه شد. به این ترتیب که

های ه نسبت آن برای حجمبسی بدست آمد و سی 100 آن قرار داده شد و با اضافه کردن نمک با دقت شوری مورد نظر در هر سطح برای
 بیشتر استفاده شد. 

ها هداری شد. خاک گلدانهای جدا نگدر ظرف ها قطع وداندهی انجام شد. ساقه گیاه از سطح خاک گلبرداشت قبل از گلمرحله 
ص نگهداری شد. پارامترهای دان جدا و در ظروف مخصوبا احتیاط تخلیه شده و با آب جاری با شدت کم شسته شد و ریشه گیاهان هر گل

ر و خشک ریشه و ساقه، ن تکش(، وزدان بطور میانگین برای هر بوته عبارت بود از: رتفاع ساقه )با خطاندازه گیری شده در هر گل
در سطح  LSDستفاده از آزمون آنالیز شد و مقایسات میانگین با ا SAS9.2ها بانرم افزار شاخص سبزینگی، تعداد برگ سبز و زرد. داده

 درصد انجام شد. 5احتمال 
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 بحث و جینتا
کوریزا بر تعداد برگ سبز،  تعداد دهد اثر متقابل شوری و قارچ مایارائه شده است. نتایج نشان می 1نتایج آنالیز واریانس در جدول 

ارامترهای ارتفاع ساقه، تعداد دار داشته و بر پیل، وزن تر ساقه و  وزن خشک ریشه در سطح پنج درصد اثر معنیکلروف، محتوای برگ زرد
دار دارد و قارچ زرد اثر معنیرگ تیمار شوری بر تعداد ب داری نداشته است. اثر تیماربرگ و  و وزن خشک ساقه و وزن تر ریشه اثر معنی

( نیز در بررسی اثر قارچی 1388)ی اندازه گیری شده ندارد. یوسفی راد و همکاران هاویژگیمایکوریزا به تنهایی هیچ اثر معنی داری بر 
 صلی تأثیر ندارد.اتعداد برگ ساقه  ی جو در تنش شوری به این نتیجه رسیدند که قارچ مایکوریزا برهاویژگیمایکوریزا بر 

 شده در گیاه گلرنگ گیریبر صفات اندازه شوریواریانس اثر تیمار  تجزیه -1جدول 

 منابع تغییر
S. O. V 

درجه آزادی 
(df) 

 میانگین مربعات
 ارتفاع ساقه

(gr) 
 کلروفیل برگ زرد برگ سبز تعداد برگ

 ns43/12 ns25/1 ns84/9 *85/4 ns36/184 3 شوری
 ns88/73 ns 66/23 ns92/28 ns64/0 ns01/23 1 مایکوریزا

 ns 75/14 ns 07/6 *03/39 *73/4 *57/210 3 شوری*مایکوریزا

 81/63 39/1 01/12 06/9 08/41 16 خطا

      23 کل

 78/14 02/21 87/11 41/24 12/19  ضریب تغییرات

Ns سطح پنج درصددار در دار و معنیو *: به ترتیب عدم معنی 

 
 شده در گیاه گلرنگ گیریبر صفات اندازه شوریواریانس اثر تیمار  تجزیه -1ادامه جدول 

 منابع تغییر
S. O. V 

درجه 
 (dfآزادی )

 میانگین مربعات

 وزن تر ساقه
(gr) 

وزن خشک 
 ساقه

وزن خشک  وزن تر ریشه
 ns26/4 ns00089/0 ns 0099/0 ns 0011/0 3 شوری ریشه

 ns65/3 ns0011/0 ns 00037/0 ns 0013/0 1 مایکوریزا

 ns00056/0 ns12/0 *003/0 2/12* 3 شوری*مایکوریزا

 00076/0 093/0 0031/0 38/3 16 خطا

     23 کل 

 79/14 89/18 93/15 68/17  ضریب تغییرات
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ظیذظیظیب 
ظطب طظططظط ظ 
برظسبرپسیرظیل ذط  رد 

 لرد اطل ذزر

Ns دار در سطح پنج درصددار و معنیو *: به ترتیب عدم معنی 

 
برگ سبز گیاه گلرنگ در  گیری شده نشان داد تعدادکنش شوری و قارچ مایکوریزا بر پارامترهای اندازهمقایسه میانگین برهم

سبت به شرایط عدم کاربرد نداری معنیمتر( با کاربرد قارچ مایکوریزا به طور میلی زیمنس بر سانتی 11بالاترین سطح شوری )شوری 
داری ایط عدم کاربرد کاهش معنی(. در شرایط عدم تنش با کاربرد قارچ مایکوریزا، تعداد برگ زرد نسبت به شر1قارچ افزایش یافت )شکل 

(. 1شاخص نداشت )شکل ین اداری بر در سطح پنج درصد نشان داد. با این وجود در سطوح دیگر شوری کاربرد قارچ مایکوریز اثر معنی
میلی زیمنس  5/0)شوری  در مورد محتوای کلروفیل، تیمار عدم کاربرد قارچ در بالاترین سطح شوری نسبت به تیمار عدم تنش شوری

میلی زیمنس بر  11یز در شوری دار داشت این در حالی است که کاربرد قارچ میکورمتر( و کاربرد قارچ مایکوریزا کاهش معنیبر سانتی
 (.1شکل داری نداشته باشد)معنی متر باعث شد که کلروفیل نسبت به شرایط عدم تنش و کاربرد قارچ کاهشسانتی

میلی زیمنس  6در وزن تر ساقه کمترین مقادیر در بالاترین سطح شوری مشاهده شد که نسبت به تیمار کاربرد قارچ در شوری  
داری رد مایکوریز در سطح سوم شوری توانست نسبت به شاهد وزن تر اقه را بطور معنیدار داشت. همچنین کاربمتر کاهش معنیبر سانتی

متر اثر مثبتی نشان نداد. در ارتباط با سایر سطوح شوری نیز کاربرد میلی زیمنس بر سانتی 11افزایش دهد.کاربرد قارچ میکوریز در شوری 
زیمنس بر میلی 6ریشه کاهش معنی داری در تیمار شوری سطح سوم )(. در وزن خشک 1داری نشان نداد )شکل قارچ تاثیر معنی

شود که احتمالا به دلیل همزیستی این قارچ با ریشه و کمک به جذب آب و املاح بوده و رشد کمتری در ریشه متر( مشاهده میسانتی
( 1397ین نتیجه با نتایج عابدی و اسفندیاری )(. ا1شود )شکل داری مشاهده نمیشود و در سایر تیمارها اختلاف معنیگیاه مشاهده می
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متر است زیمنس بر سانتیدسی 11شود افت خصوصیات رشدی در تیمار مطابقت دارد. آنچه به صورت مشترک دراکثر تیمارها دیده می
ری تا سطح سوم تیمار شوری داری مشاهده نشد. این نتایج  احتمالا به مقاومت گلرنگ به شومتر تغییر معنیزیمنس بر سانتیدسی 6و تا 

شود. ها مشاهده میدار شاخصباشد کاهش معنیهای بالاتر که احتمالا بیش از آستانه تحمل این گیاه میشود و در شوریمربوط می
یجه ( در تحقیق خود بر روی اثر قارچ مایکوریزا بر گیاه انسیون در شرایط شوری خاک به این نت1394معصومی زواریان و همکاران )

ی رشدی هاویژگیداری بر رسیدند که کاهش صفات رویشی گیاه در آخرین سطح شوری اتفاق افتاده و سطوح با شوری کمتر اثر معنی
ی گیاه انسیون بیشتر بوده است. احتمالا مقاومت بالای گیاه گلرنگ در برابر شوری علت هاویژگینداشته است. شدت تأثیر شوری بر 

 همچنین تلقیح قارچ باعث بهبود پارامترهای رشدی گیاه انسون شد که با تحقیق حاضر تفاوت دارد.  این اختلاف بوده است.
 
 

  

  

 
 کنش شوری و قارچ بر پرارامترهای اندازه گیری شدهمقایسه میانگین برهم -1شکل 

 منابع
شناسی ارشد مرتع داری، دانشکده نامه کارزنی چند گونه مرتعی تحت شرایط شوری. پایانتیمار در مرحله جوانهپیش . تاثیر1397پیری، م. ،

 کشاورزی و منابع طبیعی، دانشگاه اردکان. 
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 .53-64: 12(1) جلد ایران، زراعی هایپژوهش نشریه .(بیرجند آزاد دانشگاه آزمایشگاه: موردی

 Carthamusاه گلرنگ ). مروری بر خواص درمانی ودارویی گی1395دهقانی قمشایی، م. مازندرانی، م. سوداگر، م. حسینی، س. م. 

tinctorius L ای. دانشگاه گنبد کاووس.معطر و ادویه(. نخستین همایش ملی گیاهان دارویی 
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دراگون تحت  نگیفلائ هیپا یاهیو تغذ یکیولوژیزیمورفوف اتیبر خصوص زایکوریقارچ ما ریتاث'. 1397, بهنام. یاری, بهرام, اسفندیعابد
 doi: 10.22067/jhorts4.v32i2.70246 .. 335-344. (2)32, ی, علوم باغبان'یتنش شور
. رزی و منابع طبیعیوم کشاو. بررسی اثر شوری و نوع نمک بر جوانه زنی و رشد اولیه سورگوم. مجله عل1378م. مقتولی، م.، چایچی، 

4 :40-33. 
 ییدارو اهیگ یفیو ک یکم اتیخصوص یاثرات قارچ مایکوریزا بر رو ی. بررس1394م.  ،یراد، م.، و اصغر یوسفیا.، و  ان،یزوار یمعصوم
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Abstract 

Soil salinity is an environmental stress that reduces plant growth and crop quality and reduces overall 

crop yield. Salinity stress causes numerous chemical, physiological and morphological changes in plants. 

Mycorrhizal fungi play a major role in the rhizosphere because they act as an important link in the exchange 

of nutrients between plants and soil. The aim of this study was to investigate the effect of mycorrhizal fungi 

on salinity tolerance of safflower plant and to investigate the growth characteristics of this plant in the vicinity 

of the fungus and under the influence of salinity in greenhouses with salinity treatment at four levels of 0.5 

(control). , 3, 6 and 11 m.Scm-1 and fungal treatment was performed at two levels of presence and absence of 

fungus with three replications.  Measured parameters were stem height, fresh and dry weight of roots and 

stems, greenness index, number of green and yellow leaves. The results show that the interaction of salinity 

and mycorrhizal fungi has a significant effect on green leaf number, number of yellow leaves, chlorophyll 

content, stem fresh weight and root dry weight and on the parameters of stem height, leaf number and stem 

dry weight and root fresh weight had no effect. Also, the comparison of the mean showed that the application 

of mycorrhizal fungi can increase the fresh weight of the stem at a salinity of 6 m.S.cm-1 compared to the 

control. 

Keywords: Salinity stress, safflower, growth characteristics, mycorrhizal fungi 

 
  


