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 چکیده

ی دارند. اگرچه شوند که ارزش تجاری کمهای بدشکل تولید میمقداری از میوه هرسالهفروت، های کیویدر بیشتر تاکستان
ها ممکن است ن میوهگیرد. تشکیل ایعوامل زیادی تحت تأثیر قرار می وسیلهبههای بدشکل یک صفت ژنتیکی است اما تشکیل میوه

این پژوهش . ها باشدو هورمون هاکربوهیدراتمانند  غذایی موادها، یا رقابت برای ذخایر ماهای پایین قبل از شکفتن جوانهبه علت د
به مدت دو سال آستارا  های رقم هایوارد چهار تاکستان در شهرستانهای بدشکل تاکمیوهاثر شرایط اقلیمی بر تشکیل برای بررسی 

 9گذاری شدند. هرسال روی علامت بدشکل هایمیوه درصدهای کم، متوسط و زیادتایی با  9 انجام شد. در هر تاکستان سه گروه تاک
های ساعتی، میزان صورت تصادفی اتیکت گذاری شدند. دماهای بدشکل بهتاک چهار شاخه در چهار جهت برای ارزیابی درصد میوه

های ماه( با میزان بروز درصد میوهها )اسفند و فروردینهای گل و شکفتن جوانهیابی جوانه آفتابی در دوره آغازیدن و تمایزتبخیر، ساعات 
ترین شدت وت بود و بیشهای آزمایش متفاهای بدشکل هر تاکستان، تاک و شاخه در سالبدشکل مورد ارزیابی قرار گرفت. درصد میوه

داری بین تعداد میوه بدشکل با کل همبستگی معنیترین شدت در باغ سوم در سال دوم مشاهده شد. و کم در باغ چهارم در سال اول
با درصد  ت آفتابی در سالهای دمای ساعتی، تبخیر و ساعا. واریانس، انحراف معیار و خطای استاندارد دادهمیوه شاخه وجود نداشت

 ( زیاد بود.1398تر )سال های بدشکل کمبا درصد میوه ( نسبت به سال1397تر )سال های بدشکل بیشمیوه

 های دوقلو، همبستگی.دما، میوه : تبخیر،کلیدی هایواژه

 

 مقدمه

. بر اساس آخرین رفتصورت تجارتی موردتوجه قرار گبه 1368درسال  واردیگوشت سبز رقم ها فروتیویعملاً کشت ک ران،یدر ا
دهد که کل سطح زیر فروت کشور نشان می، بررسی وضعیت سطح زیر کشت و تولید کیوی1399آمار وزارت جهاد کشاورزی در سال 

یلوگرم در هکتار بوده ک 31277تن و متوسط عملکرد 371235هکتار و کل تولید ایران نیز رقمی معادل  12715فروت ایران کشت کیوی
های میوه (.1399 یهاد کشاورزج)آمارنامه سازمان باشند فروت ایران میمازندران، گیلان و گلستان، تولیدکنندگان کیوی هایاست. استان

های بارور، هایی از شاخههای گل در حال نمو در گرهاما برخی از جوانه ای شکل هستندفروت هایوارد دربرش عرضی دایرهطبیعی کیوی
ر بیشتر د. (Watson and Gould, 1994شوند که ارزش تجاری کمی دارند )بادبزن شکل تبدیل میهای بدشکل پهن و به میوه
ای از محلی به محل دیگر ملاحظهطور قابلشوند که درصد آن بهها تولید میفروت، هرساله مقداری از این میوههای کیویتاکستان

 متفاوت هست.
 ها پهنمیوه درصد 13فروت ممکن است بدشکل وجود دارد. در تاکستان کیویهای های متنوعی در مورد درصد میوهگزارش

(Watson and Gould, 1994)  درصد میوه بادبزنی شکل باشند 25و.(Blanche and Roubault, 1987) شده انجام هایدر ارزیابی
های د میوهدرص(. Golkbayrak et al., 2007) است شدهگزارش %29تا  3های غیرطبیعی بین های ترکیه، درصد میوهاز تاکستان

تاکستان در شهرستان  های بادبزنی شکل در یکساله میوه 3بار است. در بررسی های کمتر از سالهای پر محصول بیشبدشکل در سال
 بود )عابدی تغیرمهای پر محصول درصد در سال 38/4های کم محصول تا درصد در سال 25/1ها از آستارا نشان داد که میزان آن

 .(1395، قشلاقی
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طور غیرطبیعی دارای تعداد زیادی کاسبرگ، گلبرگ، پرچم و مادگی در مراحل اولیه رشد به ی بدشکلهامیوهمنتج به های گل
از این  های حاصلبر است. از طرف دیگر، میوهها هزینهها را تنک کرد که تنک این گلتواند این گلهستند. بنابراین در مراحل اولیه می

بندی ارزش اقتصادی کمی خواهند داشت. با توجه به اهمیت صادراتی و قیمت بسته های غیرقابلعنوان میوهها در زمان برداشت بهگل
های طبیعی شده و تواند باعث افزایش کیفیت و کمیت میوهها میها و میوههای نرمال، کنترل و کاهش تشکیل این نوع گلبالای میوه

 .اران را افزایش دهدسود باغد
هنوز ناشناخته  های ثانویه هست و علت اصلیتر شناخت علتهای بدشکل بیششده درباره دلایل تشکیل میوهتحقیقات انجام
قبل از شکفتن  ممکن است به علت دماهای پایین یرطبیعیهای غهای هایوارد یک صفت ژنتیکی است که گلاست. پهن شدن میوه

های پهن از یک یوهم(. Cooper and Marshall, 1990) ها باشدمانند ساکاروز و هورمون ییبرای ذخایر مواد غذا ها، یا رقابتجوانه
شود پهن می ؛ اما عاملی که باعث تشکیل این مریستم زایشی(Watson and Gould, 1994) شودساختار مریستمی پهن تشکیل می

اما عامل و یا عواملی ت های مختلف اسهای جانبی در زمانامتزاج گل انتهایی با گلهای بادبزنی حاصل هنوز مشخص نشده است. میوه
توجه به اطلاعات کم  با .درک نشده است یدرستشود هنوز بههای جانبی و پیوستگی آنها با گل انتهایی میکه باعث تمایز ناقص گل

ها بر تشکیل میوه بدشکل های مختلف باغی و سن تاکمدیریت و همچنین بررسی های بدشکلاثر شرایط اقلیمی بر میزان تشکیل میوه
 این پژوهش به مدت دو سال در چهار تاکستان شهرستان آستارا انجام شد.

 هاروش و مواد
ت دو سال اجرا شد. شهرستان آستارا به مد یهادر تاکستان باریت تیترب ستمیبا س فروتیویبالغ ک یهاتاک یپژوهش رو نیا

در سه تکرار در چهار  ردوایرقم ها فروتیویک اصله تاک 27تعداد  1397ماه سال بدشکل، در بهمن یهاوهیم لیبرآورد درصد تشک یبرا
بدشکل  یهاوهیم لیتشک برآورد درصد یذکرشده است. برا 1شد که مشخصات آن در جدول  یابیو ارز انتخابتاکستان شهرستان آستارا 

کل آن هر تاک نسبت به یورو درصد آنها  وهیابعاد م یریگاندازه قیشکل از طر یپهن و بادبزن یهاوهیشکل م وه،یدر زمان برداشت م
تاکستان  یکود هینه، تغذشد. در ضمن فاصله کاشت درختان، نحوه هرس زمستانه و تابستابرآورد در چهار تاکستان شهرستان آستارا 

 .قرار گرفت یتوسط باغدار و ...موردبررس

برای انجام پژوهش شدهانتخاب چهارباغمشخصات موقعیت جغرافیایی و فواصل کاشت  -1جدول   

 نام منطقه شماره باغ
 فاصله کاشت مشخصات جغرافیایی

 )متر(
 سن تاک
 طول جغرافیایی عرض جغرافیایی )سال(

1باغ  شمالی 415/38 ویرمونی  شرقی 840/48   4×4  8 

2باغ  آبادعباس  شمالی 386/38  شرقی 844/48   5×4  22 

3باغ  آبادعباس  شمالی 384/38  شرقی 848/48   4×4  8 

4باغ  شمالی 304/38 لوندویل  شرقی 435/48   5×4  10 

 
( و 1398و  1397یهاسال گل )اسفندماه یهاجوانه یابی یزتما آغازیدن و در دوره یساعات آفتاب ر،یتبخ زانیم ،یساعت یدماها

در قالب  شیآزما. ار گرفتقر یابیبدشکل مورد ارز یهاوهیبروز درصد م زانی( با م1399و  1398 یهاسال ماهین)فروردها شکفتن جوانه
پس از  آمدهدستبه یهاهداد یانجام شد. محاسبات آمار برای دو سال مکان چهاردر سه تکرار در  یکامل تصادف یهابلوک یطرح آمار

 انجام شد. SPSS 22افزار تفاده از نرمبا اس هابررسی نرمال بودن داده

 بحث و جینتا

شوند. برای می نسبت طول به قطر میوه مشخص بر اساسباشند که های پهن و بادبزنی میهای بدشکل ترکیبی از میوهمیوه
در مکان  4های بدشکل در تجزیه واریانس مرکب شدت میوههای مختلف های بدشکل در سال و تاکستانبرآورد میزان تشکیل میوه

، برهمکنش سال ل، تاکستاندار تحت تأثیر سامعنی طوربههای بدشکل درصد کل میوه تنهانهانجام شد. نتایج نشان داد که  دو سال طی
 (.2های مختلف متفاوت بود )جدول ها و تاکستاننیز در یک سال و تاکستان و یا سال (Aو تاکستان قرار گرفت بلکه شدت آن )فاکتور 



   یستیرزیو غ یستیز یتنش ها                                                 278

 

 

 رفسنجان )عج(عصردانشگاه ولی - 1400شهریورماه  17تا  14 - علوم باغبانی ایراندوازدهمین کنگره 

های ود و مقدار آن در باغبتر از سال دوم های بدشکل در سال اول آزمایش بیشمقایسه میانگین داده نشان داد که مقدار کل میوه
 44/41سال اول با  های بدشکل دریوهمترین درصد داد. بیش داری نشانهای آزمایش نسبت به هم اختلاف معنیمختلف نیز در سال

های هر تاکستان بندی تاکگروه بر اساسدرصد در باغ سوم در سال دوم بود.  86/8ترین درصد با درصد در باغ چهارم مشاهده شد و کم
های بدشکل با زیاد، متوسط و درصد میوههای بدشکل زیاد، متوسط و کم، شدت بالا و پایین های با شدت میوهبه سه گروه شامل تاک

های پژوهش با نتایج پژوهش (. یافته حاصل از این1کم به ترتیب در سال اول در باغ چهارم و در سال دوم باغ سوم مشاهده شد )شکل 
به شاخسارِ دیگر، از  یا، از شاخسارهیدشدههای بدشکل تولتعداد میوههایی وجود دارد که فروت مطابقت دارد. گزارشدیگر روی کیوی

 Gökbayrakت است )متفاوهای مختلف بارده دیگر و همچنین از تاکی به تاک دیگر در سالساله بارده به شاخه یکساله شاخه یک

and et al., 2012.) 
 دو سال در طیمکان  4های بدشکل در تجزیه واریانس مرکب شدت میوه -2جدول 

 درجه آزادی منابع تغییرات
 Mean Square میانگین مربعات

 های بدشکلکل میوه
Total Bad form Fruit 

 بادبزنیهای میوه
Fan-shaped fruit 

 های پهنمیوه
Flat fruit 

 **Y 1 1738.23** 4.59** 2299.02سال 

 ** L 3 122.69** 2.29** 243.30 تاکستان

YL 3 63.23** 0.660n.s 118.43n.s 

(LY)R 16 18.44 0.781 25.32 

 **A 2 1396.31** 7.00** 582.68فاکتور 

YA 2 18.67* 0.187n.s 10.16 n.s 

LA 6 13.90* 1.219* 26.24n.s 

YLA 6 14.59* 0.749n.s 30.36* 

 Error 32 4.51 0.496 28.55خطا 

    Total 71کل 

 9.31 24.10 23.36  (%CV) تضریب تغییرا

n.sدرصد و یک درصد 5دار در سطح معنیدار، ، *، ** به ترتیب عدم معنی 

و  افتیکاهش  درصد 42بدفرم حدود  یهاوهیدرصد کل م 1398نسبت به سال  1399آمده، در سال دستبه جیبا توجه به نتا
 یهاوهیدرصد م کهیطوره. بافتی شیپهن افزا یهاوهیدوقلو نسبت به م یهاوهیاما درصد م افتیدرصد کاهش  97/17درصد به  48/31از

های بدشکل در این پژوهش با برآورد درصد میوه .افزایش یافت 1399درصد در سال  05/9به  1398درصد در سال  34/6دوقلو از 
 Golkbayrak et al., 2007; Watson and Gould, 1994; Blanche)های این نابسامانی در مناطق مختلف مطابقت داشت گزارش

and Roubault, 1987.) 

 
 فروت رقم هایواردهای بدشکل کیویمیوه برشدتمقایسه میانگین اثر برهمکنش سال و مکان آزمایش  -1شکل 
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د که بین آنها شده روی آن شاخه نشان دایلتشکساله با تعداد کل میوه های بدشکل روی هر شاخه یکبررسی تعداد میوه
ه مختلف، تشکیل تعداد ساله بلند و کوتاه با تعداد میوهای یکدر شاخهیگر، دعبارتبه(. 2داری وجود نداشت )شکل همبستگی معنی

ینکه برای تولید محصول در اهای بدشکل با طول شاخه، تعداد جوانه شکفته و تعداد میوه روی آنها همبستگی نداشت. با توجه به میوه
شود، در بررسی تفاده میهای بارده سال قبل اسشاخه های جدید بدون بار و هم ازفروت، در هرس زمستان هم از شاخهسال جدید کیوی

ساله در سال قبل، بر میزان بین باردار بودن و یا باردار نبودن شاخه یک داریهای بدشکل روی این دو نوع شاخه، همبستگی معنیمیوه
 های بدشکل مشاهده نشد.تشکیل میوه

 یگزارشر یک وجود دارد. د یضیهای ضدونقگزارش بدشکلهای در مورد مدیریت هرس زمستانه و طول شاخه در تشکیل میوه
(Volz et al., 1991 )تر ساله کوتاههای یکها روی شاخهتر از تعداد آنساله بلندتر بیشهای یکهای بدشکل روی شاخهتعداد میوه

انه در هر شاخه جو 16و  8، 4زمستانه )( برای بررسی اثر شدت هرس Gökbayrak et al., 2012در پژوهش دیگر ) کهیدرحال. بود
در این پژوهش  ها مشاهده نشد.داری در تشکیل آنفروت هایوارد، کاهش معنیهای پهن و دوقلوی کیویساله( جهت کنترل میوهیک

در تاکستان سوم ر سال اول ها متفاوت بود. برای مثال دهای بدشکل روی تاکنیز در هر تاکستان با مدیریت منحصر به خود، شدت میوه
 (.1درصد متفاوت بود )شکل  89/38درصد تا  52/17ها از های بدشکل روی تاکشدت میوه
 

 
شده روی آنساله با تعداد میوه تشکیلهای بدشکل روی هر شاخه یکهمبستگی بین درصد میوه -2شکل  

ساله یک شاخه 45 -30 ها، مانند هرس زمستان )نگهداریهای مختلف نگهداری تاکستاناز طرف دیگر، با توجه به اعمال مدیریت
بیاری، فواصل کاشت و آی، تغذیه و کود دهجوانه روی آنها(، انجام هرس تابستان و بدون هرس تابستان، مدیریت مختلف  22-15با 

بیشتر از  (1397-98ل )های بدشکل در سال اوحاصل از این پژوهش در همه چهار تاکستان درصد میوهسن مختلف، با توجه به نتایج 
دار بود های بدشکل معنی( در تشکیل میوهYAهای بدشکل )( بود و اثر سال و برهمکنش اثر سال و شدت میوه1398-99سال دوم )

های زایشی در تشکیل های مختلف دوره آغازیدن و تکامل جوانهالرسد تغییرات شرایط آب و هوایی س(، لذا، به نظر می2)جدول 
ال آزمایش در منطقه سبنابراین در ادامه سعی شده است تا تغییرات دمایی دو ؛ (Cooper et al., 1990های بدشکل مؤثر باشد )میوه
 تر مورد ارزیابی قرار گیرد.بیش

اواخر  -انه در اواسطبا تورم جو زمانهمفروت رقم هایوارد اندکی قبل یا های گل کیویهای زایشی جوانهدوره آغازیدن اندام
ماهای ساعتی در منطقه نشان د(. ارزیابی 1396ها ادامه دارد )عابدی و همکاران، شود و نمو آنها تا شکفتن کاسبرگشروع می اسفندماه

 کهیطوربهنیز زیادتر بود.  بود نوسانات دمایی در آن سال 1398-99های بدشکل زیادتر از سال یوهمکه درصد  1397-98داد که در سال 
های بدشکل زیاد دارای خطای های توصیفی دماهای ساعتی در این دو سال نشان داد که دماهای سال اول با درصد میوهبررسی آماره

 (.3دول تری نسبت به دماهای ساعتی سال دوم بودند )جدگی و چولگی بیشاستاندارد، انحراف معیار، واریانس، کشی
 
 
 

 های آزمایشهای اسفند و فروردین سالهای ساعتی، میزان تبخیر و ساعات آفتابی در ماهای توصیفی دماهآماره -3جدول 
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 هاآماره -متغیرها
 حداقل

Minimu

m 

 حداکثر
Maximu

m 

 مجموع
Sum 

خطای استاندارد 
 میانگین

Std. Error of 

Mean 

 انحراف معیار
Std. 

Deviation 

 واریانس
Variance 

 کشیدگی
Kurtosis 

 چولگی
Skewne

ss 

دماهای 
 ساعتی

 

98 -1397  3.00 22.29 16940.40 0.08288 3.39699 11.540 0.557 -0.063 

99 -1398  1.00 19.10 17395.20 0.07419 3.04103 9.248 0.066 -0.088 

 تبخیر
98 -1397  0.20 4.10 29.80 0.16785 0.90392 0.817 2.294 5.165 

99 -1398  0.20 3.00 33.90 0.12309 0.66284 0.439 0.766 0.531 

ساعات 
 آفتابی

98 -1397  0.00 10.50 210.20 0.46087 3.56988 12.744 0.564 -1.053 

99 -1398  0.00 11.30 182.80 0.47375 3.66969 13.467 0.858 -0.734 

 
های دهد لذا نوسانش میبا توجه به اینکه تبخیر آب باعث جذب گرما از بافت و محیط اطراف شده و دمای بافت و محیط را کاه

ی توصیفی هاآمارهه به های گیاهی و هوای اطراف شود. با توجهای مختلف ممکن است باعث ایجاد نوسان دما در بافتتبخیر در ماه
اد دارای خطای استاندارد، های بدشکل زیهای تبخیر سال اول با درصد میوههای آزمایش، دادههای اسفند و فروردین سالتبخیر در ماه

(. بنابراین، ممکن است 3های تبخیر سال دوم نشان دادند )جدول تری نسبت به دادهانحراف معیار، واریانس، کشیدگی و چولگی بیش
د. بررسی ساعات آفتابی در های بدشکل را نیز تحت تأثیر قرار دههای زایشی تشکیل میوهبخیر در دوره آغازیدن و نمو انداممیزان ت

ان داد و ممکن است تری نسبت به دماهای ساعتی و تبخیر نشنوسان کم دو سالهای آزمایش در طی های اسفند و فروردین سالماه
 (.3تر باشد )جدول کل کمهای بدشاثر آن در تشکیل میوه

ها، یا کفتن جوانهدماهای پایین قبل از شی مشخص نشده است و علت آن را درستبهبدشکل های میوهاگرچه علت اصلی تشکیل 
از این پژوهش نشان داد  (، نتایج حاصلCooper et al., 1990کنند )ذکر می هامانند ساکاروز و هورمون ییرقابت برای ذخایر مواد غذا

 های بدشکل مؤثر باشد.های زایشی ممکن است در تشکیل میوههای دمایی در مرحله آغازیدن و اوایل نمو اندامکه نوسان
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Abstract 

In most kiwifruit vineyards, some deformed fruits are produced each year that have little commercial 

value. Although the formation of deformed fruits is a genetic trait, it is affected by many factors. The formation 

of these fruits may be due to low temperatures before budbreak, or competition for nutrients storage such as 

carbohydrates and hormones. This study was conducted to investigate the effect of climatic conditions on the 

formation of deformed fruits of Hayward cultivars in four vineyards in Astara city for two years. In each 

vineyard, three groups of 9 vines were marked with low, medium and high percentages of deformed fruits. 

Each year, 9 vines with four branches in four directions were randomly labeled to assess the percentage of 

deformed fruits. Hourly temperatures, evaporation rate, sunny hours in the period of flower bud initiation, and 

differentiation (March and April) were evaluated with the incidence of deformed fruits. The percentage of 

deformed fruits of each vineyard, vine and cane was different in the experimental years and the highest 

intensity was observed in the fourth garden in the first year and the lowest intensity in the third garden in the 

second year. There was no significant correlation between the number of deformed fruits and the total fruit 

cane. The variance, standard deviation and standard error of hourly temperature, evaporation and sunshine 

data were higher in the year with higher percentage of deformed fruits (2019) than in the year with lower 

percentage of deformed fruits (2020). 

Keywords: Correlation, Evaporation, Fan-shaped fruits, Temperature. 

 
  


