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 Satureia).مرزه تابستانه  اهیدر گ رویشی هایپاسخ یبر برخ دروژنیه دیاثر پراکس یبررس

hortensis L) 

 4و شهاب خوش خوی 3، معصومه خان احمدی2*غلامیرحمت اله ، 1ایرج رحمانی
 هدانشگاهی کرمانشا دانش آموخته کارشناسی ارشد گروه گیاهان دارویی موسسه آموزش عالی غیر انتفاعی جهاد 1

ترویج کشاورزی، قات، آموزش و بخش تحقیقات علوم زراعی و باغی، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی کرمانشاه، سازمان تحقی 2
 کرمانشاه، ایران.

 عضو هیات علمی جهاد دانشگاهی استان کرمانشاه 3
 دانشگاهی کرمانشاه مدیر گروه گیاهان دارویی موسسه آموزش عالی غیر انتفاعی جهاد 4

 yahoo.com@rahmat.gholami * نویسنده مسئول:

 چکیده
دروژن به دلیل نقش ی محیطی است که اثر مضری بر رشد و نمو گیاهان دارد. پراکسید هیهاتنشترین شوری یکی از مهمتنش 

یمار پراکسید هیدروژن برای تتواند آثار تنش در گیاهان را کم کند. در این تحقیق از یمرسانی در گیاهان دارد مهمی که در سیگنال
غلظت  4ی کامل تصادفی با هابلوکه استفاده شده است. آزمایش به صورت فاکتوریل در قالب طرح کاهش آثار تنش شوری در گیاه مرز

در مرکز  1399ال زراعی مولار( در سمیلی 4و  2مولار( و سه غلظت پر اکسید هیدروژن )شاهد، میلی 150و  100، 50شوری )شاهد، 
ر منفی بر رشد گیاه مرزه دارد. نجام شد. نتایج نشان داد که تنش شوری آثاتحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان کرمانشاه ا

و خشک شاخساره کاهش یافت.  تروزندر شرایط تنش شوری در گیاه مرزه پارامترهای رشدی گیاه شامل، ارتفاع، قطر ساقه، تعداد برگ، 
ین اثر منفی را بر رشد گیاه مولار( بیشترمیلی 150دید )با افزایش تنش شوری آثار مخرب آن نیز بیشتر دیده شده به طوری که شوری ش

شود. پراکسید هیدروژن یمری داشت. از طرف دیگر نتایج نشان داد که تیمار پر اکسید هیدروژن سبب بهبود رشد گیاه در شرایط تنش شو
بخشید. به طور کلی نتایج  ط شور بهبودبا بهبود خصوصیات رویشی، آثار تنش شوری بر گیاه مرزه را کاهش داد و رشد گیاه را در محی

توان یممرزه دارند و  میلی مولار آثار مخربی بر رشد گیاه 100های بالای این تحقیق نشان داد که تنش شوری به خصوص در غلظت
 با تیمار پراکسید هیدروژن تا حدودی این اثرات منفی تنش را کاهش داد.

 : مرزه، رشد رویشی، نمک.کلمات کلیدی

 

 مقدمه
. هر ساله گذاردیم ریأثو توسعه آنها ت یمورفولوژ ،یولوژیزیمختلف قرار دارند که بر ف یهادر معرض تنش اهانیگ عت،یدر طب

محصولات به  یکاهش در برخ نیکه ا شوندیاز محصولات م یاریدر عملکرد بس یباعث کاهش قابل توجه یطیمختلف مح یهاتنش
 مهیخشک و ن در مناطق. (Boyer, 1982) هستند اهانیدر گ یطیمح یهاتنش نیمهمتر ماو سر یخشک ،ی. شوررسدیم زیدرصد ن 70

 932ار منتشر شده، هستند. بر اساس آم یمحصولات کشاورز دیعوامل محدود کننده تول نیترخاک و آب از مهم یشور ا،یخشک دن
 ,.Rao et al)رار دارند ق یشور یرکامل تحت تأث طوربه  ایهکتار در آس ونیمل 100و  ایکل دن یکشاورز هایینهکتار از زم ونیلیم

2008.) 
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 هامواد و روش
این منطقه  در مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان کرمانشاه ا انجام شد. 1399این پژوهش در سال زراعی 

 1200دقیقه شمالی است. ارتفاع آن از سطح دریا  19درجه و  34دقیقه شرقی و عرض جغرافیائی  4درجه و  47دارای طول جغرافیائی 
های کامل تصادفی با سه تکرار انجام شد. تیمارهای مورد . این تحقیق به صورت آزمایش فاکتوریل در قالب طرح بلوکباشدمی متر

میلی  4و  2و پراکسید هیدروژن در سه سطح: شاهد،  NaClولار نمک میلی م 150، 100، 50استفاده تنش شوری در چهار سطح: شاهد، 
و خشک شاخساره بود. به منظور انجام محاسبات  تروزنصفات اندازه گیری شده شامل ارتفاع ساقه، قطر ساقه، تعداد برگ، مولار بودند. 
ها از ای دانکن انجام گرفت و جهت رسم نمودارآزمون چند دامنهها با استفاده از استفاده گردید. مقایسه میانگین SAS افزارآماری از نرم

 استفاده شد. Excelافزار نرم

 

 نتایج و بحث

 ارتفاع بوته
صد آماری بر ارتفاع بوته نشان داد که اثرات اصلی تنش شوری و پر اکسید هیدروژن در سطح یک در هادادهنتایج تجزیه واریانس 

د. مقایسه میانگین اثرات شپر اکسید هیدروژن در سطح یک درصد بر ارتفاع بوته معنی دار × معنی دار شد. همچنین اثر متقابل شوری
که کمترین ارتفاع بوته در  میلی مولار ارتفاع بوته کاهش یافت به طوری 150متقابل نشان داد که با افزایش سطح شوری از شاهد تا 

وح شوری سبب افزایش میلی مولار( به دست آمد. از طرف دیگر کاربرد پر اکسید هیدروژن در تمام سط 150شدیدترین سطح شوری )
ن شوری و بدون کاربرد پر اکسید ر تیمار ترکیبی بدوسانتی متر( د 61معنی دار ارتفاع گیاه نسبت به شاهد شد. بالاترین ارتفاع بوته )

ر شوری و بدون کاربرد پر اکسید میلی مولا 150سانتی متر( در تیمار ترکیبی  37ترین ارتفاع بوته )یینپاهیدروژن )شاهد( به دست آمد. 
 (.1هیدروژن )شاهد( به دست آمد )شکل 

 
 یاه مرزه تحت تنش شوریاثر پر اکسید هیدروژن بر ارتفاع بوته در گ -1شکل 

 قطر ساقه

درصد  5دروژن در سطح نشان داد که اثر اصلی شوری در سطح یک درصد و اثر اصلی پر اکسید هی هادادهنتایج تجزیه واریانس 
 (.1ول پر اکسید هیدروژن بر قطر ساقه معنی دار نشد )جد× بر قطر ساقه مرزه معنی دار شد. اثر متقابل شوری 
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 مقایسه میانگین اثرات اصلی صفات رشدی در گیاه مرزه تحت تنش شوری -1جدول 
 وزن خشک شاخساره شاخساره تروزن قطر ساقه شوری

 60/2a 36/7a 92/2a بدون شوری )شاهد(

 NaCl 54/2a 37/6b 51/2bمیلی مولار  50

 NaCl 28/1b 87/4c 85/1cمیلی مولار  100

 NaCl 35/1b 12/4c 79/1cمیلی مولار  150

 .باشندینمدرصد آماری  5های با حرف مشترک دارای اختلاف آماری بر اساس آزمون دانکن در سطح یانگینمدر هر ستون 

 
 یر پر اکسید هیدروژنتأثمقایسه میانگین اثرات اصلی صفات رشدی در گیاه مرزه تحت  -2جدول 

 وزن خشک شاخساره شاخساره تروزن قطر ساقه پر اکسید هیدروژن

 81/1b 74/4b 96/1b شاهد

 95/1ab 92/5a 31/2a میلی مولار 2

 06/2a 39/6a 54/2a میلی مولار 4

 باشند.ینمدرصد آماری  5های با حرف مشترک دارای اختلاف آماری بر اساس آزمون دانکن در سطح یانگینمدر هر ستون 
 

 تعداد برگ
د برگ گیاه مرزه معنی نشان داد که اثرات اصلی شوری و پر اکسید هیدروژن در سطح یک درصد بر تعدا هادادهتجزیه واریانس 

ار شد. نتایج نشان داد که با پر اکسید هیدروژن در سطح یک درصد بر تعداد برگ گیاه مرزه معنی د× دار شد. همچنین اثر متقابل شوری
 میلی مولار 150شدید  اری کاهش یافت به طوری که کمترین تعداد برگ در شوریافزایش سطح شوری تعداد برگ گیاه به طور معنی د

NaCl زایش معنی دار تعداد به دست آمد. استفاده از پر اکسید هیدروژن در تمام سطوح شوری و همچنین شرایط بدون شوری سبب اف
یر بهتری در تأثمولار  میلی 4ر اکسید هیدروژن کاربرد پ NaClمیلی مولار  150و  50برگ نسبت به شاهد شد. در تیمارهای شاهد، 
 (.2میلی مولار داشت )شکل  2افزایش تعداد برگ نسبت به پراکسید هیدروژن 

 
 اثر پر اکسید هیدروژن بر تعداد برگ در گیاه مرزه تحت تنش شوری -2شکل 
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 شاخساره تروزن
شاخساره در گیاه مرزه  تروزنبر اساس جدول تجزیه واریانس اثرات اصلی شوری و پر اکسید هیدروژن در سطح یک درصد بر 

د. همه سطوح شوری سبب شاخساره گیاه مرزه معنی دار نش تروزنبر  پر اکسید هیدروژن× معنی دار شد. همچنین اثر متقابل شوری 
اختلاف آماری معنی  NaClمیلی مولار  150و  100شاخساره نسبت به شاهد شدند که البته بین سطوح شوری  تروزنکاهش معنی دار 

وژن به کار رفته سبب (. از طرف دیگر نتایج نشان داد که هر دو غلظت پر اکسید هیدر2داری برای این صفت مشاهده نشد )جدول 
شاخساره  تروزنه کمترین نشان داد ک هادادهبه شاهد شدند. مقایسه میانگین شاخساره در گیاه مرزه نسبت  تروزنافزایش معنی دار 

لی مولار پراکسید هیدروژن به می 4گرم( در تیمار  39/6گرم( در شرایط بدون کاربرد پر اکسید هیدروژن )شاهد( و بیشترین آن ) 72/4)
 (.3دست آمد )

 وزن خشک شاخساره
مچنین اثر اصلی پر سطح یک درصد بر وزن خشک شاخساره گیاه مرزه معنی دار شد. هنتایج نشان داد که اثر اصلی شوری در 

د که با افزایش سطح شوری اکسید هیدروژن در سطح یک درصد بر این صفت معنی دار بود. نتایج مقایسه میانگین اثرات اصلی نشان دا
ره در شرایط شوری بیشترین کاهش وزن خشک شاخسا همانند دیگر صفات رویشی وزن خشک شاخساره در گیاه مرزه نیز کاهش یافت.

. همچنین نتایج (2درصدی این صفت را نشان داد )جدول  50به دست آمد که نسبت به شاهد کاهش حدود  NaClمیلی مولار  150
ه مرزه نسبت به اره در گیامیلی مولار( سبب افزایش وزن خشک شاخس 4و  2نشان داد که هر دو سطح پر اکسید هیدروژن به کار رفته )

 (.3شاهد شدند )جدول 

 نتیجه گیری کلی
وری بر گیاه مرزه را به طور کلی نتایج این پژوهش نشان داد که، پراکسید هیدروژن با بهبود خصوصیات رویشی، آثار تنش ش

ر آثار مخربی بر لامیلی مو 100های بالای کاهش داد و رشد گیاه را در محیط شور بهبود بخشید. تنش شوری به خصوص در غلظت
 .توان با تیمار پراکسید هیدروژن تا حدودی این اثرات منفی تنش را کاهش دادیمرشد گیاه مرزه دارند و 
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Abstract 

 Salinity stress is one of the most important environmental stresses that has a detrimental effect on plant 

growth and development. Hydrogen peroxide can reduce the effects of stress on plants due to its important 

role in signaling in plants. In this study, hydrogen peroxide treatment was used to reduce the effects of salinity 

stress on safflower. Factorial experiment in a randomized complete block design with 4 salinity concentrations 

(control, 50, 100 and 150 mM) and three concentrations of hydrogen peroxide (control, 2 and 4 mM) in the 

crop year 1399 in the research center and Agricultural and natural resources training was conducted in 

Kermanshah province. The results showed that salinity stress has negative effects on safflower growth. Under 

salinity stress in safflower, plant growth parameters including height, stem diameter, number of leaves, fresh 

weight and shoot dryness decreased. With increasing salinity stress, its destructive effects have been seen more 

so that severe salinity (150 mmol) had the most negative effect on plant growth. On the other hand, the results 

showed that hydrogen peroxide treatment improves plant growth under salinity stress. Hydrogen peroxide 

reduced the effects of salinity stress on safflower by improving vegetative properties and improved plant 

growth in saline environments. In general, the results of this study showed that salinity stress, especially at 

concentrations above 100 mM, have destructive effects on safflower plant growth and can be partially reduced 

by hydrogen peroxide treatment. 
Keywords: savory, vegetative growth, salt. 
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