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 چکیده
سیلیس  وجود دارد. پوششی گیاهان مدیریت و احداث ی نهیدرزم بسیاری مشکلات ،وخاکآب شوری دلیل به ایران نقاط اکثر در

 ایگلخانه پژوهش نی. ادشو گیاهان در تنش به تحمل بهبود سبب گیاه مورفولوژیکی و فیزیولوژیکی یهاویژگی در تغییر با تواندمی
 گروه درسیلیس  ( به شوری و کاربرد.Dichondra repenes Lهای مورفولوژیکی و فیزیولوژیکی چمن شبدری )بررسی پاسخ منظوربه

میلی  5/1 و 75/0 صفر،)س سیلی و کلرید سدیم( میلی مولار 80 و 40 صفر،)ی شوری مارهای. تشد انجام زنجان دانشگاه باغبانی علوم
ریشه و  رشد تنش شوری اعمال شدند.تکرار  چهاردر  یدر قالب طرح کاملاً تصادف لیفاکتور شیصورت آزمابه سدیم( سیلیکات مولار

 هابرگدیم سنشت یونی و  میزان پرولین، کهیدرصورترا کاهش داد،  هابرگشاخساره، محتوی نسبی آب برگ، میزان پتاسیم و کلروفیل 
ی را بهبود بخشید. در با افزایش میزان نمک در محلول غذایی افزایش یافت. کاربرد سیلیس در تمامی صفات اثرات منفی تنش شور

داری نداشت. ات اثر معنیشد و در سایر صف هابرگشرایط بدون تنش تیمار سیلیس سبب بالا رفتن میزان پرولین و کم شدن نشت یونی 
 75/0بهتری نسبت به تیمار  مولار کلرید سدیم اثرمیلی 80در شرایط تنش  ژهیوبهمولار سیلیکات سدیم در اکثر صفات میلی 5/1تیمار 

 .شودمی توصیه شبدری چمن شوری به تحمل افزایش جهت داشت و
 پتاسیم، رشد شاخساره، سیلیکات سدیم، کلرید سدیم، نشت یونی. ها:کلیدواژه

 
 مقدمه

 نقش شهری، یباسازیز و طراحی در و آیندمی شمار به هاتفرجگاه و هاپارک اغلب ضروری و اصلی اجزا از یکی پوششی گیاهان
 استرالیا منطقه ومی(، بConvolvulaceaeسانان )پیچک( از خانواده .Dichondra repens L) علمیبانام  دایکوندار. کنندمی ایفا اساسی

 شکل قلبی و کوچک یهابرگ دارای گیاه این. شودمی شناخته زینتی شبدرعنوان عموماً به که است سالهپوششی علفی چند گیاهی و
 هایمینز کل %20در حدود  کهیطوربه شود،می محسوب خشکنیمه و خشک مناطق مشکلات نیتربزرگ ازوخاک آب شوری .است
مبتلابه  نیز ایران یهاخاک از هکتار میلیون 8/6 حدود هستند. مواجه شوری مشکلات با شده آبیاری هایزمین %50و دنیا کشت زیر

 یهاونیآن همراه به یممنیز و کلسیم پتاسیم، سدیم، هایکاتیون از حاصل یهانمک میزان مناطق این در هستند. شوری مختلف درجات
 آبشویی برای نیز کافی آب ن،ای بر افزون. باشدیم سدیم کلرید آنها ترینعمده البته که بالاست بیکربنات و کربنات سولفات، کلراید،
 آبیاری در را شیرین آب زا استفاده شوندمی مجبورها دولت شرب، آب به نیاز افزایش با طرفی از .(Momeni, 2010) ندارد وجود هانمک

 یهانیزم در آن تکش چگونگی پوششی، گیاهان نگهداری آینده و کنونی مشکلات از یکی بنابراین. کنند محدود شهری سبز فضای
 حالنیباا است، شوری با مقابله راه ترینمهم مقاوم ارقام و گونه گزینش. باشدیم آبیاری برای بازیافتی و شور یهاآب از استفاده و شور

 مدیریتی صحیح اهکارهایر انتخاب میان این در که بود دیگر هایروش جستجوی در باید و دارد وجود محدودیت ارقام انتخاب در گاهی
 که است گیاهان دنیمع تغذیه صحیح یهاروش از استفاده شوری تنش بارزیان اثرات کاهش یهاروش از یکی. باشد گشاگره تواندمی

 تغذیه متخصصین رخیبموردتوجه  سیلیکون نظیر عناصر برخی نقش ارتباط، همین در. دارند عملکرد افزایش در یاملاحظهقابل نقش
 .است گرفتهقرار گیاهی

 شودنمی محسوب رشد ضروری عنصر گیاهان، اکثر در کههرچند  است، زمین روی عنصر نیترفراوان اکسیژن از بعد( Si) سیلیس 
افزایش فعالیت ازجمله  شود، محیطی هایتنش به مقاومت افزایش سبب مختلف طرق به گیاهان در تواندمی کهشده مشاهده حالنیباا
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عزیزی )در شرایط تنش شوری  سیلیس با گیاه تغذیه اثر در آب دادن دست از کاهش ی، بهبود شرایط فتوسنتز ودانیاکسیآنتی هامیآنز
 عملکرد گیاهان در شرایط تنش خشکی داریمعنافزایش  جهیدرنت و هابرگافزایش محتوی کلروفیل و پرولین  ،(1395و همکاران، 

و حفظ رشد مطلوب گیاه تحت تاثیر تنش عناصر  هادانهرنگو همچنین بالا بردن ذخیره کربوهیدرات، ( 1398عسکرنژاد و همکاران، )
 مورفولوژیکی هایپاسخ چمن شبدری، گیاه شوری به تحمل افزایش امکان بررسیباهدف . بنابراین (1397سنگین )داوودی و همکاران، 

 .گرفت قرارموردمطالعه  شوری ناشی از کلرید سدیم شرایط در سیلیس کاربرد تاثیر تحت گیاه این فیزیولوژیکی و
 

 هامواد و روش

 علوم گروه تحقیقاتی هگلخان در تکرار 4 در تصادفیکاملاً  طرح قالب در فاکتور دو با فاکتوریل آزمایشصورت به پژوهش این
 سدیم سیلیکات و( سدیم یدمولارکلر میلی 80 و 40، صفر) سطح 3 در شوری شامل آزمایش تیمارهای. شد انجام زنجان دانشگاه باغبانی

 یهاگلدان در شبدری منچ بذرهای. دادند تشکیل را آزمایشی واحد 36درمجموع  که بودند( مولار میلی 5/1 و 75/0 صفر،) سطح 3 در
 گلخانه در ماه 4 مدت به وشده کشت پرلایت و ماسه مخلوط کاشت بستر با مترسانتی 19 قطر و مترسانتی 25 ارتفاع به پلاستیکی
 غذایی )نیمه غلظت هوگلند( یهامحلول در سیلیس و نمک تیمارهای. گردید اعمال هفته 6 مدت به مارهایت سپس شدند، نگهداری

 از پس و جداشده هاریشه گلدان از گیاهان کردن خارج از ریشه )پس و شاخساره رشد میزان: صفات آزمایش انتهای در. شدند اعمال
 شد(، محاسبه آنها خشک وزن و شدهخشک گرادسانتی درجه 72 دمای در ساعت 48 مدت به بستر کاشت، ذرات شدن جدا و شستشو
 Chapman andشد ) یریگها اندازهبرگ پتاسیم سدیم و عناصر میزان یونی، نشت پرولین، کلروفیل، میزان ها،برگ آب نسبی محتوی

Pratt, 1982.) 
 

 نتایج و بحث

 وزن مولار،میلی 80 به صفر از شوری تنش افزایش با کهطوریبه. شد ریشه شاخساره و خشک وزن کاهش موجب شوری تنش
توی نسبی آب برگ کلروفیل و مح رابطه با میزانالگوی مشابهی در  درصد کاهش یافت. 45و  33ریشه و شاخساره به ترتیب خشک

تر( در تیمار بدون گرم در گرم وزنمیلی 98/0ترین میزان کلروفیل )درصد( و پایین 63مشاهده شد و کمترین محتوی نسبی آب برگ )
هار صفت ذکرشده یک از چداری در هیچسیلیس و تنش شدید شوری به دست آمد. کاربرد سیلیس در شرایط بدون تنش تغییر معنی

مولار میلی 5/1و  75/0ایجاد نکرد. ولی در شرایط تنش شوری گیاهان تیمار شده با سیلیس شرایط بهتری داشتند. بین تیمارهای 
 (.1داری وجود نداشت )شکل سیلیکات سدیم تفاوت معنی

شود. همچنین با ایجاد می فتوسنتز کاهش همچنین و عناصر جذب کاهش باعث گیاه عناصر توازن بر منفی تاثیر با تنش شوری
 بر افزون ،شوری تنش شرایط در دهد.ها را کاهش میتنش اسمزی حاصل از غلظت بالای نمک جذب آب و محتوی نسبی آب برگ

 و آهن منیزیم، یتروژن،ن مانند اثرگذار عناصر کاهش و کلروفیل تخریب اتیلن، به برگ حساسیت افزایش کلر، و سدیم هاییون تجمع
 Garcia-Sanchez and) رشد شاخساره و ریشه است کاهش آن نتیجه که گذاردمی اثر کلروفیل مقدار بر که افتدمی اتفاق هم منگنز

Syvertsen, 2009.) کوتیکول از آب لافات کاهش باعث ساقه و برگ اپیدرم هایسلول زیر در رسوب یا و گیاه تعرق کاهش با سیلیس 
 رسوب. شودمی گیاه گبر سطح افزایش باعث و شودمی تورژسانس فشار افزایش و سلول در آب نگهداری و حفظ باعث درنتیجه. شودمی

 گیاه شاخساره و ریشه شدر افزایش .کندمی ایجاد هاکوتیکول از آب کاهش برای را مانعی اپیدرمی هایسلول در سیلیکات هایکریستال
 Hellal)باشد  گیاه سنتزیفتو ظرفیت افزایش و نور جذب در هابرگ و ساقه مکانیکی توانایی بهبود طریق از تواندسیلیس می حضور در

et al., 2012 .)م شد کاربرد سیلیس با های این تحقیق، در آزمایشی که روی گیاه رازیانه در شرایط تنش خشکی انجاهمسو با یافته
 مقابله با تنش بهبود بخشد تواند شرایط رشد گیاه را درایش داد که میها را افزبهبود شرایط فتوسنتزی گیاه محتوی قند محلول برگ

 .(1395پور،  اصغری آبادی و پوریحیی)
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محتوی نسبی آب  (،B) شهیرخشک(، وزن Aبر وزن خشک شاخساره ) (Si). اثر متقابل شوری و کاربرد سیلیس 1شکل 

(C و کلروفیل )هابرگ (Dدر چمن شبدری )درصد آزمون  5داری در سطح دارای حروف مشترک اختلاف معنیهای . میانگین

 دانکن ندارند.

 

های چمن گشده است تنش شوری سبب افزایش میزان پرولین، سدیم و نشت یونی برنشان داده 2گونه که در شکل همان
موجب افزایش پرولین  کاربرد سیلیسها با افزایش غلظت نمک در محلول غذایی گیاهان کاهش یافت. شبدری گردید. ولی پتاسیم برگ

داری بین دو مولار تفاوت معنیمیلی 40ها در شرایط تنش شد ولی سدیم و نشت یونی را کاهش داد. در شوری و محتوی پتاسیم برگ
ار پرولین دفزایش معنیامولار سیلیکات سدیم سبب میلی 5/1مولار کلرید سدیم، تیمار میلی 80سطح سیلیس دیده نشد ولی تحت تنش 

 ها گردید.و پتاسیم و کاهش نشت یونی و سدیم برگ
 تنش با مقابله برای نیتروژن و کربن ذخیره عنوانبه تواندمی اکسیدانیاسمولیتی و آنتی نقش بر علاوه در شرایط تنش، پرولین

 مسیر هایآنزیم فعالیت یا و شود پرولین بیوسنتز مسیر هایژن القای باعث غیرمستقیم یا مستقیم طوربه تواندمی سیلیس .باشد مفید
. مشابه پژوهش حاضر، در گیاهان ریحان نیز کاربرد سیلیس سبب افزایش (1395پور،  اصغری آبادی و پوریحیی) دهد افزایش آنرا بیوسنتز

آمدن تنش اکسیداتیو وجود  های آسیب گیاهان از تنش شوری به. یکی از راه(1397)داوودی و همکاران، ها شد محتوی پرولین برگ
شود که بسیار اکسیدکننده هستند و به ( میROSپذیر اکسیژن )های واکنشاست که در آن سمیت سدیم سبب افزایش تولید گونه

 فعالیت شوند. سیلیس با افزایشزنند و موجب افزایش نشت یونی از سلول میهای مختلف سلول ازجمله غشای سلولی آسیب میبخش
ATPase-+H شرایط در هوایی بخش به ریشه از سدیم انتقال و جذب کاهش و پتاسیم انتقال و جذب افزایش سبب پلاسمایی یغشا 
ها در گیاهان تیمار شده با سیلیس در مطالعات دیگر نیز کاهش سدیم و افزایش پتاسیم برگ (.Liang et al., 2006) شودشوری می

 هایاکسیدانی مانند آنزیمآنتی هایآنزیم فعالیت افزایش در تواندطرفی سیلیس میاز . (1395عزیزی و همکاران، )شده است گزارش
 ناشی هایآسیب کاهش باعث نقش داشته باشد و تنش به پاسخ مسئول هایژن بیان تشدید و دیسموتاز، پراکسیداز و کاتالازسوپراکسید

طرف با کاهش سدیم و افزایش پتاسیم تواند ازیک(. بنابراین سیلیس می1394گردد )حیدری و حداد،  اکسیژن فعال هایگونه فعالیت از
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های آنزیمی و غیر آنزیمی خسارات ناشی از تنش شوری را به غشاهای سلولی اکسیدانها و از طرف دیگر با افزایش تجمع آنتیبرگ
 کاهش دهد.

 

 
 

( در Dها )برگ ( و پتاسیمCسدیم ) (،B(، نشت یونی )Aبر میزان پرولین ) (Si) . اثر متقابل شوری و کاربرد سیلیس2شکل 

 درصد آزمون دانکن ندارند. 5داری در سطح های دارای حروف مشترک اختلاف معنی. میانگینچمن شبدری

 

ها، تاسیم در برگتواند از طریق کاهش تجمع سدیم و افزایش پنتایج این پژوهش نشان داد که کاربرد سیلیس می درمجموع
رشد و کاهش خسارت  شوری چمن شوری را افزایش دهد و این نتیجه با افزایش بهافزایش پرولین و کمک به حفظ کلروفیل، تحمل 

هتری حاصل شد پیشنهاد اینکه با افزایش غلظت کاربرد سیلیس تا حدودی نتایج باست. با توجه به  مشاهدهقابلبه غشاهای سلولی 
 قرار گیرد. موردمطالعهی بالاتر این ماده در سطوح مختلف شوری هاغلظتشود که می
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 .847-863(: 3)12زراعی.  علوم در محیطی هایرطوبتی. تنش تنش تحت( Stevia rebaudiana Bertoni) استویا دارویی
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 میزان و اکسیدان آنتی سامانه بر سیلیکون با آن همکنش بر و خشکی تنش . اثرات1395م.  پور، اصغری ح.، آبادی، پوریحیی موسی
 .71-85(: 16)5گیاهی.  کارکرد وفرآیند  .(Foeniculum vulgar) رازیانه لیپیدی پراکسیداسیون
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Abstract 
In most parts of Iran due to water and soil salinity, there are lots of difficulties in establishment and 

management of covering plants. Silicon can improve stress tolerance by making changes in plants 

physiological and morphological characteristics. This greenhouse experiment was conducted in order to 

investigate morphological and physiological responses of Dichondra repens L. to salinity stress and silicon 

application in horticultural science department at the University of Zanjan. Salinity levels (0, 40 and 80 mM 

NaCl) and Silicon (0, 0.75 and 1.5 mM Sodium silicate) were applied in a factorial experiment based on 

completely randomized design with four replications. Salt stress reduced root and shoot growth, leaf relative 

water, potassium and chlorophyll content, whereas leaves proline, electrolyte leakage and sodium content 

increased with increasing salt concentration in nutrient solution. Silicon application ameliorates adverse 

effects of salinity in all factors. In non-stress condition, silicon treatment led to a rise in leaves proline and 

decline in electrolyte leakage but had no significant effect on other traits. In most factors, application of 

Sodium silicate at 1.5 mM showed better results than 0.75 mM especially under 80 mM NaCl and 

recommended for increasing salinity tolerance in Dichondra. 

Keywords: Electrolyte leakage, Potassium, Shoot growth, Sodium chloride, Sodium silicate. 
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