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 چکیده

 گرمکیلو 70 و 60 ،45 ،35 ،25،0 هایغلظت در (رویش بهار شرکت ساختباریش ) میکرونیزه گوگرد پاشیمحلول پژوهش این در
موردبررسی قرار  میوه و گبر احتمالی هایخسارت هایجنبه ازدر ارقام تجاری پسته )اوحدی، احمد آقایی و اکبری(  آب لیتر هزار در

ت شهرستان انار )خیرآباد در باغا 1399-1398های طی سال تکرار 4و  تیمار 7 با تصادفی کامل هایبلوک طرح قالب در آزمایش. گرفت
 بر گوگرد تأثیرات ،وهو می برگ در سوختگی لحاظ به احتمالی هایخسارت میزان شامل موردبررسی هایشاخص. و رسول آباد( اجرا شد

 از استفاده با پروژه، این کمی هایشاخص آماری تجزیه دماهای بالابود. خسارت با آن ارتباط و( گرادسانتی درجه) برگ سطح دمای
دپاشی شامل خسارت سوختگی نتایج نشان داد علائم خسارت گوگر. شد انجام دانکن آزمون با هاداده میانگین مقایسه و SPSS افزارنرم

ساعت بعد از  48تا  24لائم میوه و نکروزه شدن برگ بود. ظهور این عای متمایل به سیاه و خروج شیره از های قهوهمیوه، ایجاد لکه
یکی وجود داشت. نتایج بین گوگردپاشی مشاهده گردید. بر اساس نتایج، بین خسارت گوگرد و خسارت ناشی از دماهای بالا ارتباط نزد

آقایی و اکبری بود  قام احمددی در مقایسه با ارارقام موردبررسی نشان داد که در گوگردپاشی کمترین خسارت میوه مربوط به رقم اوح
دار نبود. ام مختلف اختلاف معنیدار نبود. سوختگی در برگ نیز مشاهده شد اما بین ارقآقایی و اکبری اختلاف معنی اما بین ارقام احمد

ر قرار گیرد. در مطالعات میدانی قام مدنظدرنهایت با توجه به حساسیت ارقام به گوگردپاشی، این موضوع در زمان کاربرد باید در سایر ار
اغ و عدم بسپس مدیریت  خسارت شدید کاربرد گوگرد میکرونیزه پالایشگاهی در میوه و برگ وجود داشت که متأثر از دماهای بالا،

 بود. کاربرد صحیح آن در زمان و غلظت مناسب

 .پالایشگاهی، گوگرد میکرونیزه ، پسته، حساسیت ارقام تجاری:کلیدی هایواژه

 

 مقدمه

 محسوب کشور پسته درختان کلیدی آفت ترینمهم Agonoscena pistaciae (Hemiptera: Psylloidea) پسته معمولی پسیل
 جاری سال محصول کاهش بر علاوه آفت این طغیانی حالت. سازدمی وارد کشور پسته هایباغ به را زیادی خسارت هرساله که گرددمی

 شیمیایی مواد و سموم کاربرد رغمعلی(. 1381 ،نژاد مهر) گرددمی آینده سال هایجوانه ریزش و درختان ضعف ها،برگ ریزش باعث
 چالش یک عنوانبه پسیل با مبارزه هنوز کرمان، استان پسته هایباغ خصوصبه کشور کاریپسته مناطق در اخیر هایسال در کشحشره
 بسیاری در آن کاربرد اخیراً و است قرارگرفته کشاورزان استقبال مورد که باشدمی موارد این از یکی گوگرد مختلف هایفرم .است مطرح

 با ارتباط در متفاوت نظرات از حاکی کشاورزان تجربی هایگزارش و است توسعهدرحال کرمان استان ویژهبه کشور خیز پسته مناطق از
 بدون ترکیب این کاربرد پسته، زایشی و رویشی رشد در مختلف مراحل به توجه با. باشدمی میوه و برگ به خسارت دلیل به ترکیب این

 را گوگرد منفی تأثیرات وجود میدانی مطالعات که همچنان. نماید ایجاد عملکرد و میوه بر مخرب اثرات تواندمی اولیه تحقیقات انجام
عنوان ماده فعال سموم گوگرد به ( گزارش دادند که2018افروشه و هاشمی نسب ) .نمایدمی تائید نیز پسته ارقام بعضی میوه و برگ روی

شده و تجهیزات کاربردی توصیههای ها با استفاده از تکنیکگیرد. کاربرد آنمورداستفاده قرار میباغات دفع آفات در مدیریت ارگانیک 
شده های توصیهارتباط روشزیست مورداستفاده قرارداد. دراینیا محیط تواند بدون ایجاد اثرات سوء بر افرادبرای موفقیت کنترل آفت می
 گوگرد و وتابل پودر شامل فرمولاسیون دو در که دهدمی نشان کشاورزی در گوگرد از استفاده منابع بررسیدر این مقاله آورده شده است. 

 حفاظت آژانس) استاندارد اساس بر درصد 97 گوگردپاشی کاربرد از هاییمثال. شودمی ساخته درصد 95 الی 80 هاینسبت با تعلیق قابل
 90 تا 60 میزان به انگور سطحی هایسفیدک کنترل در گوگرد وتابل پودر که است داده نشان( 2009 متحده،ایالات زیستمحیط از
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 نسبت به گوگرد وتابل پودر فرمولاسیون غیره و هلو و شلیل سیب درختان سفیدک برای. شودمی استفاده نوبت 3 در هکتار در کیلوگرم
 و جاناتان هایگونه مثلاً. شودمی استفاده گوگرد به مقاوم واریته مورد در فقط گوگرد هایتوصیه. است شدهتوصیه و ثبت هزار در 4 تا 3

 شامل گلابی درخت حساس هایواریته. بینندمی آسیب خاص هوایی و آب شرایط در گوگرد به حساسیت علت به سیب از دلیشز گلدن
 به پسته اریوفید ازجمله اریوفید هایکنه و تارتن کنه بخصوص هاکنه بعضی کنترل برای همچنین ماده این. باشندمی آنجو و کامیک
 و کمتر مقادیر برسد،( فارنهایت درجه 90) گرادسانتی درجه 32 از بیش به حرارت درجه کههنگامی. است شدهتوصیه هزار در 3 نسبت
 مربوط احتمالی هایخسارت لحاظ به پسته مختلف ارقام با ارتباط در اما ؛شود جلوگیری گیاه به آسیب از تا شودمی توصیه بیشتر تکرار

 .است نشدهانجام تحقیقی میوه و برگ به

 

 هاروش و مواد
 اجرایرآباد و رسول آباد خدر شهرستان انار باغات پسته  1398ماه در اردیبهشت انار شهرستان هوایی و آب شرایط در پروژه این

 55 جغرافیایی طول و مالیش ثانیه 24 و دقیقه 24 و درجه 30 جغرافیایی عرض دریا، سطح از متر 1469 ارتفاع با انار شهرستان. شد
 هایتابستان با خشکنیمه مناطق جز شهرستان این. است شدهواقع کرمان استان غرب شمال در شرقی ثانیه 38 و دقیقه 59 و درجه
 متوسط و مترمیلی 70-100 بین شهرستان این سالانه بارندگی درازمدت میانگین. شودمی بندیدسته سرد نسبتاً هایزمستان و گرم

 در دما میزان کمترین و تیرماه در دما میزان بالاترین رشد فصل طول در. باشدمی گرادسانتی درجه 42 تا -5 بین آن سالانه دمای
 ردیف 3 شامل زمایشیآ واحد هر. شد انجام تیمار 7 و تکرار 5 با تصادفی کامل هایبلوک طرح قالب در آزمایش .است ماهفروردین

 باشد.برگی تیمارهای آزمایشی به شرح ذیل می پاشیمحلول .باشد داشته وجود درخت 10 ردیف هر روی و بود درخت
 لیتر در هزار لیتر آب در مراحل بعدی(. 5/2پاشی در مرحله اول و صابون پاشی )آب شاهد .1

 .آب لیتر هزار در لیتر 4/0 غلظت در کنفیدور کشحشره پاشیمحلول .2

 در هزار. 1+ صابون آب لیتر هزار در لیتر 5/0 غلظت در موونتو کشحشره پاشیمحلول .3
 در هزار. 1+ صابون آب لیتر هزار در کیلوگرم 25 غلظت در باریش گوگرد پاشیمحلول .4
 در هزار. 1+ صابون آب لیتر هزار در کیلوگرم 35 غلظت در باریش گوگرد پاشیمحلول .5
 در هزار. 1+ صابون آب لیتر هزار در کیلوگرم 45 غلظت در باریش گوگرد پاشیمحلول .6
 هزار.در  1+ صابون آب لیتر هزار در کیلوگرم 60 غلظت در باریش گوگرد پاشیمحلول .7
 .باشدیمبه شرح ذیل  لیهای احتماهای مورد ارزیابی خسارتشاخص

 Wang) سی شدها و میوه بررارزیابی ظاهری شدت خسارت سوختگی برگ و میوه در هر تیمار بر اساس درصد سوختگی برگ

et al., 2006). ترتر مومدستگاها استفاده از تغییرات دما در برگ، میوه سالم و میوه خسارت زده و مقایسه آن با دمای کانوپی و خاک ب 
های ایجاد یزان و علتمی قرار گرفت. در این تحقیق با بازدید از باغات خسات دیده و تکمیل پرسشنامه از کشاورزان، موردبررس
ی هاشهرستاناز  وردمطالعهم. در این راستا، باغات قرار گرفتی موردبررسلایشگاهی در باغات پسته های احتمالی گوگردپاشی پاخسارت

م رقم، نام پایه، سن درخت، های مورد ارزیابی در این مطالعه میدانی شامل نام منطقه، ناانار، نوق و رفسنجان انتخاب شدند. شاخص
نحوه اعمال گوگردپاشی و  های از بین رفته در هر شاخه/درخت، زمان وتعداد خوشهگوگردپاشی، میانگین  دمای هوای منطقه در تاریخ
 هایبلوک طرح قالب درها ادهتجزیه آماری د در این پژوهش ها بودند.های تغذیه، آبیاری و آفات و بیماریوضعیت مدیریت باغ از جنبه

  Excel ازودارها با استفاده نم. شد انجام دانکن آزمون روش با هاادهد میانگین مقایسه و SPSS افزارنرم از استفاده با تصادفی کامل

 .ترسیم شدند
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 بحث و جینتا
وختگی میوه، ایجاد نتایج نشان داد علائم خسارت گوگردپاشی شامل خسارت س شدهاعمالارزیابی علائم خسارت در تیمارهای 

ساعت بعد از  48تا  24 علائمای متمایل به سیاه، خروج شیره از میوه و افزایش نکروزه شدن برگ بود. ظهور این ی قهوههالکه

 .آورده شده است 1در شکل  گوگردپاشی مشاهده گردید. خسارت مربوط به میوه و برگ
 

 شیره از محل سوختگی(ی سوختگی و خروج هالکهخسارت میوه بعد از اعمال تیمارهای گوگردی ) -1شکل 

 
است. نتایج این پژوهش نشان  شدهدادهنشان  1میوه در ارقام مختلف در نمودار  سوختگی خسارتنتایج حاصل از ارزیابی شدت 

 یی و اکبری داشت.احمد آقاداد که رقم اوحدی کمترین خسارت میوه را در گوگردپاشی در مقایسه با ارقام 
 

 
 موردمطالعهارزیابی شدت خسارت سوختگی میوه در ارقام  -1نمودار 

 .باشندنمیدار آزمون دانکن دارای اختلاف معنی %5 احتمال های مشترک در یک حرف، در سطحمیانگین
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 شدهاعمالارزیابی شدت خسارت سوختگی میوه در تیمارهای  -2نمودار 

 .باشنددار نمیآزمون دانکن دارای اختلاف معنی %5احتمال های مشترک در یک حرف، در سطح میانگین
 

ی موردبررساز دستگاه ترمومتر  تغییرات دما در برگ، میوه سالم و میوه خسارت زده و مقایسه آن با دمای کانوپی و خاک با استفاده
است داشت. بر این اساس  یش دمای میوهبرافزادار یر معنیتأث(. نتایج نشان داد که خسارت سوختگی سطح میوه 2قرار گرفت )نمودار 

 شود.ین مشاهده میجنسقطدرصد، بیشترین  50در خسارت سوختگی بیش از که 
 

 
 ارزیابی تغییرات دما در برگ، میوه سالم و میوه خسارت زده و مقایسه آن با دمای کانوپی و خاک -2نمودار 

 
و خسارت ناشی از دماهای بالا ارتباط نزدیکی وجود گوگرد های به وجود آمده، نتایج نشان داد که بین خسارت در ارتباط با عارضه

های و حتی نزدیک سطح زمین بیشتر بود. بر اساس یوهمها در های که بیشترین نور را دریافت کردند عارضهکه ردیفیطوربهداشت. 
یر تأثهای خسارت تحت دماهای بالا در زمان گوگردپاشی، عارضه یرتأثتحت ، العات میدانی بر اساس پرسشنامهو مطنتایج این پروژه 

بود. تعداد گراد یدرجه سانت 38افزایش دما و فراوانی تعداد روزهای دارای دماهای بالای های موجود، ین عامل خسارتترمهمقرار گرفت. 
در ساعت بعد تشدید نماید. بسته به وقوع آن در ارقام مختلف  48تا  24د خسارت گوگردپاشی را طی توانیمروزهای متوالی دماهای بالا 

در  باشد.مشخص و مشهود میی متمایل به سیاه هالکهعلائم سوختگی میوه و برگ کاملاً با زمان به مغز رفتن و طی زمان رشد مغز 
در برگ در شرایط سکون هوا و  علائمظهور این شوند. و پوک می مغز یمنیده در زمان برداشت، دخسارتهای چنین شرایطی میوه
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های خشکی و شوری، شدت خسارت و سوزندگی گوگرد را افزایش میدانی، تنش هاگزارشافتد. بر اساس یمدماهای متوالی بالا اتفاق 
بنابراین ؛ جهت کاهش خسارت الزامی است دهند. بنابراین در صورت کاربرد تحت شرایط تنش، استفاده از آن بعد از رفع تنشمی
یرگذار باشد. بر اساس گزارش مهندس امامی و همکاران تأثتواند در کاهش خسارت یمارتباط راهکارهای کاهش تنش دما در باغ یندرا

 25سیل پسته (، با توجه به خسارت سوزندگی گوگرد، غلظت مناسب گوگرد پالایشگاهی باریش )منبع نفتی( جهت کنترل آفت پ1399)
، با توجه به اثرات فیتوتوکسی گیاهی، گوگردپاشی نباید با روغن 1کیلوگرم در هزار لیتر آب است. بر اساس پروتکل محیط زیست آمریکا

های سایر خسارتنباید گوگردپاشی اعمال شود.  روغن پاشی، از روز پس 30و  20ها جهت کنترل آفات تداخل داشته باشد و پاشی باغ
 صورتبهیت پایین با حلالگوگرد  کاربرد ازآنجاکهباشد. یمی مربوط به نحوه پاشش با شره شدن و ایجاد ضربه مکانیکی احتمال

 قرار گیرد. مدنظرباشد که لازم است بنابراین نحوه انتقال آن در باغ و پاشش یکنواخت آن مهم می؛ باشدیمسوسپانسیون )دوغاب( 
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Abstract 

In this study, foliar application of "Barish" micronized sulfur (manufactured by Bahar Roush Company) 

at concentrations of 25, 35, 45, 60 and 70 kg / 1000 l H2o on commercial pistachio cultivars (Owhadi, Ahmad 

Aghaei and Akbari) was evaluated. The experiment was conducted in a randomized complete block design 

(RCBD) with 7 treatments and 4 replications during 2019-2020 in Anar city (Khair Abad and Rasoul Abad 

orchards). The studied indicators included possible damage to the fruit and leaf, the effects of sulfur on leaf 

surface temperature and its relationship with heat damage. Statistical analysis of this project was performed 

using SPSS software and comparison of data means with Duncan test. The results showed that the symptoms 

of sulfur damage included fruit burn damage, blackish-brown spots and juice withdrawal from the fruit and 

necrosis of the leaves. The onset of these symptoms was observed 24 to 48 hours after sulfur spraying. 

According to the results, there was a close relationship between sulfur damage and damage caused by high 

temperatures. The results between the studied cultivars showed that the least damage was related to Owhadi 

cultivar compared to Ahmad Aghaei and Akbari cultivars but there was no significant difference between 

Ahmad Aghaei and Akbari cultivars. Burns were also observed in the leaves, but there was no significant 

difference between different cultivars. Finally, due to the sensitivity of cultivars to sulfur spraying, this issue 

should be considered at the time of application in other cultivars. In field studies, there was severe damage 

from the use of refined micronized sulfur in the fruit and then the leaves, which was affected by high 

temperature and then the management of the orchard and improper use in the time and the concentration. 

Keywords: Pistachio, Sensitivity of commercial cultivars, micronized sulfur. 

  


