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 چکیده

تصادفی و صورت طرح بلوک کامل شده انار، آزمایشی بههای انتخابمنظور ارزیابی اثر تنش شوری بر برخی صفات مورفولوژیکی ژنوتیپبه
منس بر متر آبیاری دسی زی 9تا  5/0در تمامی مدت این آزمایش، تمامی درختان با آبی شور با شوری  با سه تکرار در ایستگاه چاه افضل انجام شد.

برگ و نکروزگی نسبت سطح  یوه،نتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثر ژنوتیپ بر تمامی صفات موردبررسی که شامل ارتفاع بوته، تعداد م شدند.
ترین ارتفاع بوته، در شده و کممتر( مشاهدهسانتی 67/111ترین ارتفاع در ژنوتیپ چاه افضل )آمده، بیشدستدار شد. بر اساس نتایج بهباشد معنیمی

متر( سانتی 95رد سمنان )سجمتر( و نرک لاسانتی 67/72های وحشی بابلسر )متر( حاصل شد همچنین ژنوتیپسانتی 33/66ژنوتیپ پوست سیاه یزد )
های چاه ترین تعداد میوه در ژنوتیپعدد( مشاهده شد. همچنین کم 5های ملس یزد )ترین تعداد میوه در ژنوتیپداری نداشتند. بیشاختلاف معنی

 33/435سیاه یزد ) پوست ترین نسبت سطح برگ در ژنوتیپریز حاصل گشت که هر سه فاقد میوه بودند بیشافضل، پوست سیاه یزد و رباب نی
دار یاهی( فاقد اختلاف معنیگمتر مربع بر گرم مادة خشک میلی 318ریز )متر مربع بر گرم مادة خشک گیاهی( مشاهده شد که با رقم رباب نیمیلی

هی( حاصل گشت. در مورد گیامتر مربع بر گرم مادة خشک میلی 92/172ترین نسبت سطح برگ در ژنوتیپ وحشی بابلسر )بود. در نقطۀ مقابل، کم
 67/4های وحشی بابلسر )ترین درصد به ترتیب در ژنوتیپدرصد( و کم 67/14ریز )ترین درصد نکروزگی در رقم رباب نیصفت نکروزگی نیز بیش

 درصد( مشاهده شد. 33/8درصد( و چاه افضل )

 تنش شوری، ژنوتیپ و صفات مورفولوژیکی :کلیدی هایواژه

 

 مقدمه

یران و کشورهای باشد که آن را بومی امی( Punicacea)گیاهی مثمر از تیره انار  (Punica granatum L)انار بانام علمی  
ز: ملس ساوه، ملس یوسف ااند شوند عبارتدرصد صادرات را شامل می 95ترین ارقام تجاری ایران که بیش از مهم دانند.همسایه می

کلفت، دانه قرمز تا سیاه مزه  ترین ویژگی این ارقام پوست قرمز و نسبتاً ، نادری، بجستانی که مهمزیرینخانی ساوه، شیشه کپ، رباب 
باشد که رقم واندرفول می ترین ارقام تجاری دنیاترین و عمده(. یکی از مهم2009نژاد و همکاران، باشد )موسویملس و دیررس می

های زیستی است که در ترین تنشتنش شوری یکی از مهم (.1387انیان و همکاران، بسیار شبیه به رقم تجاری ملس ساوه است )مهرب
باشد سبب ایین میپها خشک خصوصاً جاهایی که خاک حاوی مقادیر زیادی از املاح است و قابلیت آبشویی آنمناطق خشک و نیمه

خشک است و هاورزی در مناطق خشک و نیمترین مشکلات کشوخاک یکی از اساسیگردد. شوری آبکاهش تولیدات کشاورزی می
باشد )حیدری یمخشک جهان ازجمله ایران شور شدن تدریجی خاک یکی از مسائل بسیار مهم در بسیاری از مناطق خشک و نیمه

به شوری ست، آستانه تحمل اشود. تحقیقات نشان داده (. شوری باعث تأثیر منفی بر عملکرد مورفولوژیکی گیاهان می1380آباد، شریف
زیمنس بر متر آب دسی 4/5که در شوری طوریباشد بهزیمنس بر متر میدسی 7/2و  8/1آب آبیاری و خاک برای درختان انار به ترتیب 

(. یکی از مؤثرترین 2003شود )فیپس، درصد از عملکرد آن کاسته می 50زیمنس بر متر محلول خاک به میزان دسی 4/8آبیاری و 
ها در مناطق شور ستفاده از آن، شناسایی و انتخاب ارقام متحمل به شوری و اشورآببرداری بهتر از منابع خاک و هرهراهکارها برای ب

 (.2008است )مانس و تستر، 
های فراوانی وجود دارند که رغم وجود اطلاعاتی در زمینه تأثیر تنش شوری بر خصوصیات مورفولوژیک انار، ارقام و ژنوتیپعلی

های بیشتری در جهت تحمل به شوری موردبررسی قرار گیرند تا اند، لذا لازم است که ارقام و ژنوتیپموردبررسی قرار نگرفتههنوز 
تحقیق حاضر  ؛ لذاها به شوری شودترین ارقام و ژنوتیپمحتمل شده منجر به معرفیدرنهایت اطلاعات حاصل از مجموع تحقیقات انجام
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های های موردمطالعه در برابر تنش شوری و همچنین بررسی میزان تحمل ژنوتیپرفولوژیکی ژنوتیپهای موباهدف بررسی واکنش
 عنوان پایه در تحقیقات آتی انجام شد.تر بهموردمطالعه به شوری و معرفی ژنوتیپ متحمل

 

 هامواد و روش
منظور انجام این تحقیق، ابتدا انجام شد. به این پژوهش در قالب طرح بلوک کامل تصادفی و با سه تکرار در ایستگاه چاه افضل

های ستان یزد( قرار دارند، ژنوتیپاز گیاهان مادری که در کلکسیون ذخایر ژنتیکی انار )واقع در مرکز تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی ا
باشد. رباب نیریز می-6یزد و  ملس-5وست سیاه یزد، پ -4رک لاسجرد سمنان، ن -3حشی بابلسر، و -2چاه افضل،  -1انتخابی شامل: 

دار های پلاستیکی ریشهیسهکها در داخل تهیه شد. سپس قلمه 1396ماه متر( در اواسط بهمنسانتی 35تا  30های خشبی به طول )قلمه
به مزرعه  1397ه ماایل بهمندار شده یکنواخت و یک اندازه ازنظر طول و قطر انتخاب و در اوریشه سالهکهای یازآن نهالشدند و پس

مامی مدت این آزمایش، تمامی ها، صفات مربوطه موردبررسی قرار گرفت. در تانتقال داده شد. پس از استقرار گیاهان و رشد مناسب آن
ره آزمایش هر سه ماه منظور کنترل شوری در طول دودسی زیمنس بر متر آبیاری شدند. به 9تا  5/0درختان با آبی شور با شوری 

گیری یان فصل زراعی اندازهگیری شد. طول شاخه اصلی در شروع فصل زراعی و در پابه نمونه خاک تهیه و میزان نمک آن اندازهمرتیک
ر پایان آزمایش با استفاده دها های اصلی انتخاب و سطح برگ آنهای میانی شاخهگیری سطح برگ گیاهان، از برگمنظور اندازهشد. به

شده ها محاسبهنآهایی که نسبت سطح برگ منظور محاسبه نسبت سطح برگ، برگگیری شد. بهبرگ اندازهاز دستگاه سنجش سطح 
ز تقسیم سطح برگ اشده و سپس وزن خشک برگ گیاهان محاسبه گردید. گراد خشکدرجه سانتی 75ساعت در دمای  48بود، به مدت 

یوه و ارتفاع بوته و محاسبه شد. همچنین در پایان دوره رشد تعداد متر بر وزن خشک برحسب گرم، نسبت سطح برگ مبرحسب سانتی
(، انجام و 1/9)نسخه  SASار افزهای آماری با استفاده از نرموتحلیل دادهها مورد ارزیابی قرار گرفت در پایان تجزیهنکروزگی برگ

 (، صورت گرفت.2010)ورژن  MSTATCافزار ای دانکن و نرمها با آزمون چند دامنهمقایسه میانگین
 

 نتایج و بحث
 ارتفاع بوته و تعداد میوه

 امل ارتفاع بوته، تعداد میوه،نشان داد که اثر ژنوتیپ بر تمامی صفات موردبررسی که ش 1شده در جدول نتایج تجزیه واریانس ارائه
 67/111اه افضل )ارتفاع در ژنوتیپ چترین آمده، بیشدستدار شد. بر اساس نتایج بهباشد معنینسبت سطح برگ و نکروزگی می

 102ریز )متر( و رباب نیسانتی 33/104متر(، ملس یزد )سانتی 95های نرک لاسجرد سمنان )شده که با ژنوتیپمتر( مشاهدهسانتی
متر( حاصل شد که با سانتی 33/66ترین ارتفاع، در ژنوتیپ پوست سیاه یزد )داری نداشتند. در نقطۀ مقابل، کممتر( اختلاف معنیسانتی

متر( و نرک سانتی 67/72های وحشی بابلسر )دار بود. همچنین ژنوتیپمتر( فاقد اختلاف معنیسانتی 67/72ژنوتیپ وحشی بابلسر )
یب ترین تعداد میوه به ترتآمده، بیشدستالف(. بر اساس نتایج به 1داری نداشتند )شکل متر( اختلاف معنیسانتی 95لاسجرد سمنان )

ترین تعداد میوه در ن کمعدد( مشاهده شد. همچنی 2عدد( و وحشی بابلسر ) 4عدد(، نرک لاسجرد سمنان ) 5های ملس یزد )در ژنوتیپ
 ب(. 1ریز حاصل گشت که هر سه فاقد میوه بودند )شکل های چاه افضل، پوست سیاه یزد و رباب نیژنوتیپ

 
 های اناروتیپ بر صفات ارتفاع، تعداد میوه و نسبت سطح برگ در ژنوتیپنتایج تجزیۀ واریانس تأثیر نوع ژن -1جدول 

 درجه آزادی منابع تغییر
 میانگین مربعات

 نکروزگی نسبت سطح برگ تعداد میوه ارتفاع

 16/35** 5/27968* 8/12** 3/1008* 5 ژنوتیپ
 ns2/186 ns2/0 ns9/2196 ns17/0 2 تکرار
 63/0 9/5139 2/0 8/220 10 خطا

ضریب تغییرات 
)%( 

- 15/16 49/24 41/26 
83/7 

 باشد.داری در سطح احتمال پنج درصد میبیانگر عدم معنی nsداری در سطح احتمال پنج و یک درصد و بیانگر معنی بیبه ترت* و ** 
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 مشابه حروف ارایدهایی که میانگینانار در شرایط شور  مقایسۀ میانگین اثر ژنوتیپ بر ارتفاع بوته )الف( و تعداد میوه )ب( -1شکل 

 .ندارند داری با یکدیگرمعنی اختلاف درصد 5احتمال  سطح در دانکن آزمون اساس بر هستند،

 

 نسبت سطح برگ نکروزگی
گرم مادة خشک متر مربع بر میلی 33/435ترین نسبت سطح برگ در ژنوتیپ پوست سیاه یزد )آمده، بیشدستبر اساس نتایج به

دار بود. در نقطۀ مقابل، نیمتر مربع بر گرم مادة خشک گیاهی( فاقد اختلاف معمیلی 318ریز )گیاهی( مشاهده شد که با رقم رباب نی
های ت که با ژنوتیپمتر مربع بر گرم مادة خشک گیاهی( حاصل گشمیلی 92/172ترین نسبت سطح برگ در ژنوتیپ وحشی بابلسر )کم

متر مربع بر گرم مادة خشک گیاهی(، میلی 42/264متر مربع بر گرم مادة خشک گیاهی(، نرک لاسجرد سمنان )میلی 8/184ل )چاه افض
ة خشک گیاهی( اختلاف متر مربع بر گرم مادمیلی 318ریز )متر مربع بر گرم مادة خشک گیاهی( و رباب نیمیلی 46/253ملس یزد )

ترین درصد( و کم 67/14ریز )ترین درصد نکروزگی در رقم رباب نیآمده، بیشدستبر اساس نتایج به الف(. 2داری نداشتند )شکل معنی
های نرک لاسجرد سمنان درصد( مشاهده شد. ژنوتیپ 33/8درصد( و چاه افضل ) 67/4های وحشی بابلسر )درصد به ترتیب در ژنوتیپ

دار فاقد اختلاف معنی (33/11درصد( و ملس یزد ) 12ای پوست سیاه یزد )هدرصد( و همچنین ژنوتیپ 33/11درصد( و ملس یزد ) 10)
 ب(. 2بودند )شکل 

 
 حروف رایهایی که دامیانگینانار در شرایط شور  مقایسۀ میانگین اثر ژنوتیپ بر نسبت سطح برگ )الف( و نکروزگی )ب( -2شکل 

 .ندارند داری با یکدیگرمعنی اختلاف درصد 5احتمال  سطح در دانکن آزمون اساس بر هستند، مشابه

یابد که علت این کاهش های مورفولوژیک انار با افزایش شوری، کاهش میشده نشان داده است که شاخصهای انجامپژوهش
طورکلی انار اند. بهرشد و عملکرد را معمولاً مربوط به سمیت یونی و تنش خشکی ناشی از افزایش پتانسیل اسمزی محلول خاک دانسته

حال اینکه انار یک گیاه مقاوم به نمک و یا حساس به نمک به استرس کمبود آب حساس بوده و در برابر تنش نمکی مقاوم است. بااین
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است مطالعات قبلی نشان داده  .(2018پور و همکاران،  مؤمن) توجهی در ارقام وجود داردباشد و تفاوت قابلبرانگیز میاست هنوز بحث
 مولار 120یا  80، 40) شورآب( گزارش دادند که 2016کند. ابراهیم و همکاران )که تنش نمکی در رشد و توسعه انار اختلال ایجاد می

NaCl)  در مقایسه با شاهد از طول ساقه، میان گره، تعداد برگ و سطح برگ انار ملس ترش و آلک ترش کاسته است. همچنین در تعداد
خشک، گلدهی و عملکرد میوه کاهش یافت )ال گامی و  وزنشور، تعداد برگ، تی و ناب الگمال پس از آبیاری با آبانار موان فلوا

ترین ترین و حساسعنوان محتملهای ملس یزد و پوست سیاه یزد به ترتیب بهدر این تحقیق در مجموع، ژنوتیپ(. 2010همکاران، 
 ها به شوری انتخاب شدند.ژنوتیپ

 

 گیری نهایینتیجه
نسبت سطح برگ و  داد میوه،نتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثر ژنوتیپ بر تمامی صفات موردبررسی که شامل ارتفاع بوته، تع

شده و متر( مشاهدهسانتی 67/111ترین ارتفاع در ژنوتیپ چاه افضل )آمده، بیشدستدار شد. بر اساس نتایج بهباشد معنینکروزگی می
متر( و سانتی 67/72های وحشی بابلسر )متر( حاصل شد همچنین ژنوتیپسانتی 33/66ترین ارتفاع بوته، در ژنوتیپ پوست سیاه یزد )مک

عدد( مشاهده شد.  5های ملس یزد )ترین تعداد میوه در ژنوتیپداری نداشتند. بیشمتر( اختلاف معنیسانتی 95نرک لاسجرد سمنان )
ترین اقد میوه بودند بیشفریز حاصل گشت که هر سه های چاه افضل، پوست سیاه یزد و رباب نیداد میوه در ژنوتیپترین تعهمچنین کم

ریز با رقم رباب نی متر مربع بر گرم مادة خشک گیاهی( مشاهده شد کهمیلی 33/435نسبت سطح برگ در ژنوتیپ پوست سیاه یزد )
ترین نسبت سطح برگ در ژنوتیپ وحشی دار بود. در نقطۀ مقابل، کمهی( فاقد اختلاف معنیمتر مربع بر گرم مادة خشک گیامیلی 318)

ترین درصد نکروزگی در رقم متر مربع بر گرم مادة خشک گیاهی( حاصل گشت. در مورد صفت نکروزگی نیز بیشمیلی 92/172بابلسر )
درصد( مشاهده  33/8ل )درصد( و چاه افض 67/4ای وحشی بابلسر )هترین درصد به ترتیب در ژنوتیپدرصد( و کم 67/14ریز )رباب نی

ها به ترین ژنوتیپترین و حساسعنوان محتملهای ملس یزد و پوست سیاه یزد به ترتیب بهشد. در این تحقیق در مجموع، ژنوتیپ
 شوری انتخاب شدند.
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Abstract 

In order to evaluate the effect of salinity stress on some morphological traits of selected pomegranate 

genotypes, an experiment was conducted in a randomized complete block design with three replications in 

2018 at Chah Afzal station. The analysis of variance showed that the effect of genotype on all studied traits, 

including plant height, number of fruits, leaf area ratio, and necrosis, was significant. Based on the results, the 

highest height was observed in the Chah Afzal genotype (111.67 cm), and the lowest plant height was obtained 

in the Post Siah Yazd genotype (66.33 cm). Also, the wild genotypes of Vahshi Babolsar (72.67 cm) and 

Narak Lasjerd Semnan (95 cm) had no significant difference. The highest number of fruits was observed in 

Malas Yazdi genotypes (5). Also, the lowest number of fruits was obtained in Chah Afzal, Yazd black bark, 

and Rabab Neyriz genotypes, all three of which did not bear fruit. The highest leaf area ratio was observed in 

the Post Siah Yazd genotype (435.33 mm2 /g plant dry matter) obtained with Rabab Neyriz genotypes (318 

mm2/g plants dry matter) had no significant difference. In contrast, the lowest leaf area ratio was obtained in 

the Vahshi Babolsar genotype (172.92 mm2/g plants dry matter). Regarding necrosis, the highest percentage 

of necrosis was observed in the Rabab Neyriz cultivar (14.67%), and the lowest percentage was observed in 

the Vahshi Babolsar genotype (4.67%) and Chah Afzal (8.33%), respectively. 

Keywords: Salinity stress, genotype, and morphological traits 

  


