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 اسفناج ایرانی و هیبرید رقم بر عناصر غذایی دو شوری تنش اثر
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 minabayarash@gmail.comنویسنده مسئول:*

 چکیده
 نش شوریت به کمتری تحمل که هاسبزی ویژهبه دهدمی کاهش را کشاورزی محصولات از بسیاری باروری وخاکآب شوری

ناریتا موردبررسی قرار گرفت.  یبریدپهن ورامین و هاثر تنش شوری بر میزان عناصر غذایی در دو رقم اسفناج برگ در این آزمایش .دارند
ش شوری در چهار سطح )صفر، صورت فاکتوریل در قالب طرح کاملاً تصادفی با چهار تکرار انجام شد. فاکتورها شامل تناین آزمایش به

و کاهش  عناصر سدیم و کلر ر کلرید سدیم( و رقم در دو سطح بود. نتایج نشان داد که تنش شوری باعث افزایشمیلی مولا 30، 20، 10
ا میزان تأثیر تنش شوری بر مقدار عناصر پتاسیم و آهن در هر دو رقم اسفناج شد و هر دو رقم تحت تأثیر تنش شوری قرار گرفتند ام

در شرایط تنش شوری نسبت  پهن ورامین ازنظر مقدار تغییرات عناصر غذایی برای کشتم برگرسد رقرقم هیبرید بیشتر بود. به نظر می
 تر است.به رقم هیبرید مناسب

 ورامین، پتاسیم، کلرید سدیم پهنآهن، برگ :کلیدی هایواژه

 

 مقدمه

 اسفناج (.1386 دخت، حسن و اسدی) است Chenopodiaceae خانواده به متعلق .Spinacia oleracea L علمی بانام اسفناج
 را محصول وریبهره و رشد که است عمده غیرزنده هایتنش از یکی وخاکآب شوری است. سرد فصل مهم برگی هایسبزی ازجمله

 شوری تأثیر حتت جهان زراعی هایزمین از صد در 50 حدود 2050سال تا که است شدهزده تخمین .دهدمی کاهش جهان سراسر در
 تحمل هک سبزی محصولات خصوصبه دهدمی کاهش را کشاورزی محصولات از بسیاری باروری خاک شوری. گرفت خواهند قرار

 کاهش دلیل به ریشو تنش. دارد جهانی اولویت سبزی محصولات مصرف و تولید در افزایش حالبااین. دارندخاک شوری به کمتری
 شودمی بازار به عرضهبلقا عملکرد کاهش باعث ندارند، تجاری ارزش که هاییبرگ و نامناسب غده و ریشه ها،میوه افزایش و باروری

(Manuel et al. 2017 .)در آب مبودک موجب که ریشه محیط آب پتانسیل کاهش -1: طریق از گیاهان بر شوری تنش مضر اثرات 

 مواد انتقال عدم یا و جذب کاهش از ناشی غذایی تعادل عدم -3 سولفات و کلر سدیم، عمدتاً ها¬یون سمی اثرات -2 شود¬می گیاه
+مثال عنوان)به شاخسارِ به مغذی

2, Mg+K, +2Ca )گیردمی انجام (2010., et alColla .) دلیل به غذایی، صرعنا تعادل خوردن هم بر 
(. 1395 همکاران، و قربانی) شودمی گیاه رشد بر نامطلوب تأثیر به منجر ریشه، محیط درNa+ و Cl -هاییون فراوان مقادیر حضور

 و شودمی نمزیاس پتاننسیل کناهش سنبب که خاک محلول در نمک زیاد غلظنت بنا کننندمی رشد شور هایخاک در که گیاهانی
. باشنندمی مواجنه نمکنی هنایینون از نامناسنب ایمجموعنه یا سدیم، و کلر مانند سمی، بالقوه هاییون بالای غلظت همچنین
 منجر عناصنر بنین یغنذای تنوازن نبود و یونی مسمومیت به تواندمی امنا بخنشد،می سرعت را اسمزی سازش نمک، جذب کهدرحالی

سیم در اسفناج شد ( گزارش کردند که شوری باعث افزایش نسبت سدیم به پتا2010یوسف و همکاران ) (.Manuel et al., 2017) شود
 Liu et) دهدا نشان میباعث افزایش میزان سدیم و کاهش پتاسیم شد که این رقابت برای جذب پتاسیم ردر چغندر برگی تنش شوری 

al., 2013 .)مطالعه بنابراین. یابدکاهش می شدید دمای و خشکی شوری، مانند محیطیزیست هایتنش به پاسخ در گیاهی تولیدات 
باهدف  حاضر پژوهش این،بنابر است؛ مهم شور مناطق در شوری تحمل و تولید افزایش برای و شوری شرایط در گیاه تغذیه فیزیولوژی

 طراحی شور طقمنا در کشت مناسب و ترمتحمل رقم کردن مشخص و شوری تنش تحت اسفناج، رقم دو بررسی میران عناصر غذایی
 .شد اجرا و
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 هاروش و مواد
در مزرعه کشاورزی دانشگاه ولیعصر رفسنجان کاشته شد. این پژوهش  1397 ماهبهمنی دو رقم اسفناج ایرانی و هیبرید، در بذرها

 30،20،10،0تصادفی با چهار تکرار که فاکتورها شامل تنش شوری )در چهار سطح  کاملاً صورت آزمایش فاکتوریل در قالب طرح به
های شده بود در گلدانیهتهپهن ورامین( بود. ابتدا بذرهای دو رقم اسفناج که از شرکت پاکان بذر مولار( و رقم )هیبرید ناریتا و برگمیلی

و بعد از سبز  هرروزشاسی در مزرعه کشت شدند. آبیاری قبل از روییدن  خاک و کود حیوانی در داخل 3:1پلاستیکی در بستری با نسبت 
یمار شوری در چهار سطح ت شدن یک روز در میان انجام شد. پس از گذشت یک ماه و در مرحله چهار برگی اعمال تیمارها شروع شد.

ه و پس از ظاهر شدن اثرات اولیه تیمار بر روی بار اعمال شد، پس از گذشت سه مامولار کلرید سدیم، هر دو روز یکمیلی 30،20،10،0
 منظور بدین شد، گیریاندازه ریشه و برگ در کلر و آهن پتاسیم، سدیم، غذایی عناصر میزان این پژوهش گیاه برداشت صورت گرفت. در

 گیریاندازه هاآن کلر و آهن کلسیم، پتاسیم، سدیم، عناصر غلظت و تهیه گیاهی جداگانه عصاره صورتبه ریشه و هوایی اندام نخست از
ی شدند. مقدار عنصر آهن از طریق دستگاه جذب ریگاندازه گیاهی عصاره از استفاده با مستقیم صورتبه آهن و سدیم عناصر. گردید
پتاسیم، گیری عنصر ( قرائت گردید. جهت اندازهGermany7Jenwyay, PEP ,) 2شعله سنجو میزان عنصر سدیم از طریق دستگاه  1اتمی

و سپس با استفاده از دستگاه شعله سنج بنا بر  به حجم رسانده 10لیتر از عصاره گیاهی را با استفاده از آب مقطر با ضریب رقت میلی 5
 مقایسه و SAS افزارنرم از استفاده با آماری آنالیز(. Chapman and Prah, 1961) ی شدریگاندازهروش نشر اتمی، میزان عنصر پتاسیم 

 شد. انجام اکسل افزارنرم توسط نمودارها ترسیم و LSD آزمون کمک به صفات میانگین
 

 بحث و جینتا

 پتاسیم اندام هوایی
 تأثیری عامل دو این متقابل اثر اما شد دارمعنی هوایی اندام پتاسیم مقدار بر شوری و رقم ساده اثر واریانس، تجزیه نتایج اساس بر

برید در مقایسه با رقم ایرانی بیشتر مقایسه میانگین بین تیمارها نشان داد که مقدار پتاسیم اندام هوایی رقم هی. نداشت پتاسیم مقدار بر
 49/8، 17/5دیم به ترتیب حدود سمولار کلرید میلی 30و  20، 10بود. نتایج همچنین نشان داد که مقدار پتاسیم اندام هوایی در شرایط 

 (.1درصد کاهش یافت )شکل 61/15و 

 
 الف                                                                                              ب                                     

 مزرعهاسفناج در شرایط  )الف( و تأثیر سطوح مختلف کلرید سدیم بر میزان پتاسیم )ب( ارقام مقدار پتاسیم اندام هوایی -1شکل 

 هوایی اندام سدیم
 و شوری متقابل اثر و رقم ساده اثر کهدرحالی شد دارمعنی هوایی اندام سدیم مقدار بر شوری اثر داد نشان واریانس تجزیه نتایج

 30مولار به ها نشان داد که با افزایش شدت تنش از صفر میلی نتایج مقایسه میانگین نداشت. هوایی اندام سدیم مقدار بر تأثیری رقم
مولار کلرید سدیم میلی 30و  20، 10که مقدار آن در شرایط طوریمولار کلرید سدیم مقدار سدیم اندام هوایی نیز افزایش یافت بهمیلی

 درصد در مقایسه با گیاهان شاهد افزایش یافت. 1/32و  7/22، 2/10به ترتیب حدود 
                                                            
1 Atomic absorbtion, model: GBC AVANTA-PM, Australia 
2 Flamephotometer, model: PFP7, Germany 
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 کلر اندام هوایی
مقدار کلر اندام  .بود دارمعنی درصد یک احتمال سطح در هوایی اندام کلر مقدار بر شوری و رقم برهمکنش و شوری رقم، اثر

درصد در مقایسه با  3/56و  3/31، 6/15مولار کلرید سدیم به ترتیب حدودمیلی 30و  20، 10هوایی رقم اسفناج هیبرید در شرایط 
 (.2گیاهان شاهد افزایش یافت )شکل 

 
 

 
 الف                                                                                ب                    

 

تأثیر سطوح مختلف کلرید سدیم بر مقدار سدیم اندام هوایی )الف( و تأثیر سطوح مختلف کلرید سدیم بر مقدار کلر اندام  -2شکل 

 مزرعه هوایی )ب( در ارقام اسفناج در شرایط

 آهن اندام هوایی
 تأثیری رقم و شوری متقابل اثر کهدرحالی بود دارمعنی هوایی اندام آهن مقدار بر رقم و شوری اثر واریانس، تجزیه نتایج اساس بر

مقایسه میانگین بین تیمارها نشان داد که مقدار آهن رقم ایرانی در مقایسه با رقم هیبرید بیشتر بود. با افزایش شدت  .نداشت آن مقدار بر
 20، 10که مقدار آن در شرایط طوریمولار کلرید سدیم مقدار آهن اندام هوایی نیز کاهش یافت بهمیلی 30تنش از صفر میلی مولار به 

 (.3درصد در مقایسه با گیاهان شاهد کاهش یافت )شکل  2/20و  5/13، 66/7یم به ترتیب حدود مولار کلرید سدمیلی 30و 
 

  
 الف                                                                                                  ب                              

 در شرایط مزرعه  مقدار آهن اندام هوایی )الف( و میزان آهن اندام هوایی )ب( در ارقام اسفناجتأثیر سطوح شوری بر  -3شکل 
تواند جذب و ی مختلف میهاراهدهد و از تواند جذب عناصر غذایی را تحت تأثیر قرار میی میطور محسوسبهوخاک شوری آب

 تأثیر تحت ایهای تغذیهناهنجاری ایجاد بر شوری اثر واسطهبه زراعی و باغی محصولات عملکرد دهد.انتقال عناصر غذایی را تغییر 
 در غذایی عناصر توزیع یا انتقال جذب، در رقابت دسترسی، قابلیت بر شوری یراتتأث از ناشی تواندها میناهنجاری این. گیردمی قرار

 ناشی احتمالی سمیت و شده موجب را گیاه متابولیکی و اسمزی مشکلات از ایدامنه هوایی اندام در سدیم زیاد غلظت. باشد گیاه داخل
 ,Tester and Davenport)داشت  خواهد دنبال به را گیاه خشک ماده تولید کاهش و گیاهی اندام در یون این ازحدیشب تجمع از
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ی چون آهن در زمان تنش شوری کاهش و مقدار مصرفکم عناصرنتایج پژوهش حاضر نشان داد عنصر پرمصرفی مانند پتاسیم و (. 2003
 تشابه. است پتاسیم با سدیم جذب تداخل حاصل شوری، شرایط تحت گیاه در یونی هاینسبت خوردن به همسدیم و کلر افزایش یافت. 

 سدیم سمیت ترتیب بدین و ساخته مشکل ناقل هایپروتئین برای را مذکور یون دو بین تمایز عمل پتاسیم و سدیم هیدراته شعاع بین
 در ،یابدمی شده است زمانی که مقدار یون سدیم در برگ و ریشه افزایشگزارش (.Apse and Blumwald, 2002)گردد می فراهم

حساس به  گیاهانولی  است،در سیتوپلاسم بیشتر یون سدیم و کلر  غلظت در گیاهان هالوفیت .است افتهیمقابل یون پتاسیم کاهش
ها را یون بخش هوایی کاهش داده، در رایون سدیم  سیتوپلاسم نداشته و بیرون از در راهای سدیم و کلر یون نگهداریتوانایی  شوری،

گزارشی . مطابق با پژوهش حاضر (Neocleous and Vasilakakis, 2007دهند )ی انجام مییسپس برون تراو به ریشه منتقل کرده
 Parida) یابدکاهش میمیزان یون پتاسیم  و یافتهافزایشیون سدیم  تحت تنش شوری مقدار باقلاکه در گیاه این مبنی بر دارد وجود

et al., 2000). و منیزیم سدیم، مانند عناصری جذب بیشتر تواندمی شور شرایط در آهن ازجمله مصرفکمعناصر  جذب کاهش علت 
 عناصر جذب شرایط شور، در سمی هاییون و غذایی عناصر بین منفی برهمکنش و ریشه وزن کاهش به توجه با باشد. همچنین کلسیم

در شرایط شده است که گزارشدر نتایجی یکسان با پژوهش حاضر (. Munns and James, 2003یابد )می کاهش ریشه توسط غذایی
. اندیافتهافزایش (Agarwal et al.,2004) جوانه سنا و (Ghoulam et al., 2002) چغندرقندارقام در ی سدیم و کلر هاونیتیمار شوری 

 ,.Molassiotis et al) اندیافتهکاهشهای پتاسیم، منیزیم و کلسیم یون مقدار فرنگی تحت تنش شوری،گوجه و لوبیا چنین درهم

و کلر  میمقدار سد یتنش در هر دو رقم کاهش ول طیدر شرااندام هوایی  آهن و میپتاسعناصر  مقدار طبق نتایج پژوهش حاضر .(2006
به نظر  .کمتر بودناریتا  دیبرینسبت به هپهن ورامین برگدر رقم شوری شدت تنش  شیعناصر با افزا راتییتغ بینینو درا افتی شیافزا
تر رسد که رقم ایرانی در شرایط تنش شوری از مقاومت به شرایط تنش بیشتری برخوردار است و برای کشت در شرایط شور مناسبمی

 است.

 منابع
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Abstract 

Salinity of water and soil reduces the fertility of many agricultural products, especially vegetable crops 

that are less tolerant to salinity stress. In this experiment, the effect of salinity stress on nutrient elements 

content was studied in two spinach cultivars (‘Bargpahn-e-varamin’ and ‘Narita’ hybrid). This experiment 

was performed as factorial in a completely randomized design with four replications. Factors included salinity 

stress at four levels (0, 10, 20, 30 mM sodium chloride) and cultivar at two levels. The results showed that 

salinity stress increased the elements of sodium and chlorine and decreased the amount of potassium and iron 

elements in both spinach cultivars and both were affected by salinity stress but the effects of salinity stress 

were greater on hybrid cultivar. It seems that Iranian cultivar is more suitable than hybrid cultivar in terms of 

the amount of nutrient variations for cultivation under salinity stress. It seems that Iranian cultivar is more 

suitable for cultivation under saline conditions than hybrid cultivar due to the amount of nutrient changes 

under salinity stress.  

Keywords: ‘Bargpahn-e-varamin’, Iron, Potassium, Sodium chloride. 

 

 

 

 

 

 

  


