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 چکیده

ارویی است که ارقام تجاری مارچوبه گیاهی خوراکی و د های محیطی در فرایند تولید محصولات کشاورزی تنش خشکی است.ترین تنشیکی از رایج
مارچوبه در جهان بوده و  های زنده و غیرزنده حساس هستند. بنابر مطالعات، ایران یکی از مراکز مهم گسترشترین تنشآن به برخی از مهم

 .A. azerbaijanensis ،A های مارچوبه همچونگونهتوانند شرایط نامساعد خاک را تحمل کنند. برخی از خوبی میهای ایرانی بهمارچوبه

breslerianus ،A. officinalis ،A. persicus و A. verticillatus های داده توده اند و تحقیقات نشانآوری شدهدر ایران شناسایی و جمع
های ایرانی های مارچوبهومت گیاهچهبررسی میزان مقاهدف از انجام پژهش حاضر  مارچوبه ایرانی از تنوع مورفولوژیکی و ژنتیکی بالایی برخوردارند.

زنجان صورت پذیرفت و اثر  در دانشگاه 1399 -1400های واشنگتن بود. این مطالعه در طی سال به تنش خشکی و مقایسه آن با رقم تجاری مری
بررسی قرار گرفت. نتایج  ه مختلف مارچوبه موردتود 10های گلایکول( بر رشد گیاهچهاتیلندرصد پلی 15و  10، 5، 0سطح ) 4تنش خشکی در 

ود. افزایش سطح تنش خشکی بواشنگتن بیشتر  درصد از رقم مری 73/56درصد، در توده گزنک  15زنی بذر در سطح تنش نشان داد که درصد جوانه
های مورد ه سایر تودهرایط تنش نسبت بهای مورد بررسی گردید. توده گزنک در تحمل شهای رشدی گیاهچه در تمامی تودهموجب کاهش شاخص

های اصلاحی منظور بکارگیری در پروژای مناسب بهتوانند گزینههای ایرانی مارچوبه میبررسی برتری داشت. نتایج کلی این مطالعه نشان داد که توده
 مارچوبه با هدف تولید گیاهان هیبرید مقاوم به تنش خشکی باشند.

 

 چه، مارچوبه ایرانی.گلایکول، تنش خشکی، طول ریشهاتیلنپلی : کلیدی هایواژه

 

 مقدمه

ترین مهم (.Sarabi et al., 2010) های محیطی در فرایند تولید محصولات کشاورزی تنش خشکی است.ترین تنشیکی از رایج
های محیطی ترین تنشاز شایعو کار این محصول به برخی است که ارقام پرکشت  officinalis Asparagusگونه تجاری مارچوبه 

بنابر مطالعات، ایران یکی از مراکز مهم گسترش مارچوبه (. Regalado et al., 2015همچون تنش شوری و خشکی حساس هستند )
 .Aهایی از مارچوبه همچون گونهتوانند شرایط نامساعد خاک را تحمل کنند. خوبی میهای ایرانی بهدر جهان بوده و مارچوبه

azerbaijanensis ،A. breslerianus ،A. officinalis ،A. persicus و A. verticillatus اند و آوری شدهدر ایران شناسایی و جمع
زاده و همکاران، در نتایج موسویهای مارچوبه ایرانی از تنوع مورفولوژیکی و ژنتیکی بالایی برخوردارند. تحقیقات نشان داده توده

هایی با اعلام کردند که این گونه توانایی رشد در خاک A. breslerianusذیرفته در محل پراکنش گونه ایرانی های صورت پبررسی
سطح شوری بالا را دارد و بر همین اساس آزمایشی را با هدف تعیین دقیق میزان مقاومت به شوری این گونه ایرانی طراحی کردند و 

مولار را دارد و میلی 4/109که این گونه توانایی رشد در بسترهایی با غلظت نمک بیش از  نتایج حاصل از مطالعاتشان حاکی از آن بود
منظور تولید هیبریدهای مقاوم به شوری پیشنهاد کردند های اصلاحی مارچوبه بههمین منظور بکارگیری این گونه را در پروژهبه
(Mousavizadeh et al., 2017)های مارچوبه نوع اقلیم و آب و هوای حاکم بر مناطق گسترش تودههای صورت گرفته بر روی . بررسی

توانند دماهای زیر صفر را خوبی میبه های مارچوبه ایرانیبرخی از توده در ایران و ارزیابی خصوصیات خاک این مناطق نشان داد که
خوبی متر در سال بهمیلی 120بارندگی تقریبی همچنین با سازگار شدن به شرایط بیابانی و خشک در مناطقی با میزان تحمل کنند و 

های رشد گیاهچه در برخی . هدف از انجام پژوهش حاضر، بررسی شاخص(Mousavizadeh et al., 2015رشد کرده و گسترش یابند )
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با رقم تجاری مری های ایرانی های مارچوبه ایرانی تحت شرایط تنش خشکی، مقایسه میزان مقاومت تودهها و تودهترین گونهاز مهم
های اصلاحی مارچوبه با هدف تولید جهت بکارگیری در برنامههای برتر از نظر صفات مرتبط با مقاومت بهواشنگتن و معرفی توده

 هیبریدهای مقاوم به خشکی بود.

 

 هاروش و مواد

شکی )در شرایط ختاثیر تنش با هدف بررسی  در دانشکده علوم کشاورزی دانشگاه زنجان 1399-1400های این پژوهش در سال
مچنین رقم تجاری مری هتوده ایرانی مارچوبه و  9های های رشد گیاهچهاتیلن گلایکول( بر شاخصهکمک ماده پلیآزمایشگاه به

و  10، 5)شاهد(، 0ل سطح شام 6000سطح مختلف تیمار خشکی با استفاده از پلی اتیلن گلایکول  چهار( انجام شد. 1واشنگتن )جدول 
 حجم نصف کر شده درهای ذغلظت اتیلن گلایکول درابتدا پلی تنش، کشت محیط تهیه برایدرصد وزن برحجم اعمال گردید.  15و 

لول آماده شده در تهیه شد. دو مح MSمحلول محیط غذایی  استرلیزه گردید. برای نصف دیگر از حجم و شده حل مقطر آب نهایی
دقیقه  10ای مورد نظر به مدت هبذور تودههای استریل شده توزیع شدند. دیشبا هم مخلوط و سریعا در پتری گراددرجه سانتی 75دمای 

 هر درکشی شدند. یل آبآب مقطر استربا  دقیقه 5مرتبه و هر بار به مدت  3درصد ضدعفونی گردیده و سپس  10با هیپوکلریت سدیم 

 رژیم و گراددرجه سانتی 25 یدما با ژرمیناتور داخل در هادیشپتری. مشاهده در سه تکرار( 10داده شد ) قرار بذر عدد 10دیش پتری

گردید.  روزانه ثبت طوربه زدهجوانه بذور تعداد آزمایش مدت طول شدند. در داده قرار تاریکی ساعت 8روشنایی و  ساعت 16 نوری
 و چهریشه طول نی بذر،زجوانه . صفات درصد(Agrawal, 1991بود ) مترمیلی 3 حداقل مقدار به چهریشه خروج بذر، زنیجوانه معیار
 شد:  طه زیر استفادهراب از زنی بذرجوانهدرصد  محاسبه شد. برای گیریچه اندازهچه و ساقهچه و وزن تر و خشک ریشهساقه

= درصد جوانهزنی 
تعداد بذرهای جوانهزده تا روز 𝑖 ام

زدهجوانه تعداد کل بذور 
× 100 

 

 مواد گیاهی بکارگرفته شده و اطلاعات مربوط به سطح پلوئیدی، منشاء و خصوصیات آب و هوایی  -1جدول 

 سطح کد گونه

 پلوئیدی

 منطقه و شرایط آب و هوایی نوع

A. verticillatus L. CH 2x  خودروگونه معتدل مرطوب -گلستان، چالکی    
A. officinalis L. MW 2x تجاری رقم  رقم مری واشنگتن 
A. officinalis L. AL 2x  هشدتوده بومی ای سردمدیترانه -البرز، کرج    
A. officinalis L. TA 4x ای سردمدیترانه -البرز، طالقان  توده خودرو  
A. officinalis L. MA 4x خودرو توده گرم و مرطوب -مازندران، محمودآباد    
A. officinalis L. GZ 8x سرد و خشک -مازندران، گزنک  توده خودرو  
A. officinalis L. BL 8x معتدل کوهستانی -بلده مازندران،  توده خودرو  
A. officinalis L. SH *- گرم و نیمه خشک –فارس، شیراز  توده خودرو  

A. 

azerbaijanensis 

MK *- خشکسرد و نیمه -آذربایجان غربی، ماکو  توده خودرو  

A. 

azerbaijanensis 

AH *- مرطوبسرد و نیمه -آذربایجان شرقی، اهر  توده خودرو  

(Mousavizadeh et al., 2015, 2016; Hamdi and Assadi, 2017) 
 *: گزارش معتبری از تعیین سطح پلوئیدی منتشر نشده است.

 بحث و جینتا
چه زنی، طول ریشهدار بودن اثرات ساده نوع توده و سطح تنش بر صفات درصد جوانهها حاکی از معنینتایج تجزیه واریانس داده

چه و چه بود. این موضوع در حالیست که اثر متقابل فاکتورهای نوع توده و سطح تنش بر صفات وزن تر و خشک ریشهطول ساقه و
ثبت رسید. چه در توده گزنک بهچه و ساقهزنی بذر و همچنین طول ریشهگردید. بیشترین میزان درصد جوانهدار ارزیابی چه معنیساقه

درصد نسبت به رقم تجاری مری واشنگتن بیشتر  73/56طور متوسط زنی بذر در توده گزنک تحت شرایط تنش خشکی بهدرصد جوانه
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متر( تحت میلی 01/8و  19/6ترتیب های شیراز و چالکی )بهچه در تودهول ریشهترین میزان طهای مورد بررسی، کمبود. در بین توده
(. نتایج مقایسه میانگین صفات در سطوح مختلف تنش بیانگر آن بود که با افزایش سطح تنش خشکی 2شرایط تنش ثبت گردید )جدول 

طوری که با افزایش ها کاسته خواهد شد. بهچه گیاهچهاقهچه و سزنی بذور و همچنین رشد ریشهطور معناداری از میزان درصد جوانهبه
درصد نسبت به شرایط بدون تنش )شاهد( کاهش پیدا کرد )جدول  21/77زنی بذور سطح تنش خشکی به بالاترین میزان، درصد جوانه

ن صورت پذیرفت نشان داد که های صورت گرفته در این زمینه که بر روی رقم تجاری مری واشنگت(. نتایج حاصل از یکی از پژوهش3
داری از میزان وزن تر طور معنیتواند بهمی ایگلخانهمگاپاسگال در شرایط کشت  -5/0و  -3/0، -05/0اعمال تنش خشکی در سطوح 
 (. Drost and Wilcox-Lee, 1997ها و همچنین عمر انباری اسپیرها بکاهد )و خشک اسپیرها، تعداد جوانه

 
 های ایرانیزنی بذرو رشد گیاهچه در مارچوبهمیانگین صفات مرتبط با جوانهمقایسات   -2جدول 

 متر(چه )میلیطول ساقه متر()میلی چهطول ریشه )%( زنی بذردرصد جوانه توده
AL f50/11 b46/12 ab85/4 
AH e41/22 b04/12 b20/3 
BL b66/55 b82/12 ab90/3 
CH f76/11 e01/8 b30/3 
SH d52/27 e19/6 ab68/3 
TA f25/12 d78/8 b60/3 
GZ a21/72 a13/14 a35/6 

MK e45/22 c40/10 b35/3 
MA c20/34 c43/10 ab00/4 
MW c25/31 d32/7 b66/3 

حداقل  روش به میانگین مقایسه آزمون براساس %1 سطح در آماری دارمعنی اختلاف فاقد هستند مشترک حرف یک در حداقل که هاییمیانگین ستون هر در
 باشد(.می 1ها براساس جدول . )کد تودهباشند( میLSDدار )اختلاف معنی

 

 زنی بذرو رشد گیاهچه در شرایط تنش خشکیمقایسات میانگین صفات مرتبط با جوانه  -3جدول 

زنی بذر درصد جوانه 
)%( 

 متر(چه )میلیطول ساقه متر(چه )میلیطول ریشه

 a71/49 a92/13 a21/7  شاهد
 b15/46 a55/13 b65/4 (PEGدرصد ) 5

 c31/26 b96/5 c73/2 (PEG) درصد 10
 d33/11 b65/3 c08/2 (PEGدرصد ) 15

حداقل  روش به میانگین مقایسه آزمون براساس %1 سطح در آماری دارمعنی اختلاف فاقد هستند مشترک حرف یک در حداقل که هاییمیانگین ستون هر در
 (.6000اتیلن گلایکول : پلیPEG. )باشند( میLSD) داراختلاف معنی

 

ت. بیشترین میزان وزن چه کاهش یافچه و ساقههای مورد بررسی با افزایش سطح تنش میزان وزن تر و خشک ریشهدر تمامی توده
ه شیراز کمترین میزان تودچه در توده گزنک و در شرایط عدم اعمال تنش خشکی )شاهد( مشاهده گردید. چه و ساقهتر و خشک ریشه

داکثری تنش از خود نشان داد. های مورد بررسی در شرایط حگرم( را در بین تودهمیلی 10/0چه )گرم( و خشک ساقهمیلی 90/1وزن تر )
م( در گرمیلی 73/13چه )گرم( و وزن خشک ریشهمیلی 80/10چه )در شرایط اعمال بالاترین سطح تنش، بیشترین میزان وزن تر ساقه

ی مری واشنگتن در شرایط درصد از مقادیر ثبت شده برای رقم تجار 13/88و  30/71ترتیب توده گزنک ثبت گردید که این مقادیر به
 (.4مشابه بیشتر بود )جدول 

 
 های ایرانی تحت شرایط تنش خشکیمقایسات میانگین صفات مرتبط با رشد گیاهچه در مارچوبه -4جدول 
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  گرم(      )میلیچه وزن تر ساقه

MW MA MK GZ TA SH CH BL AH AL  
abc2/33 bc7/16 bc44/16 a0/70 bc1/26 bc0/26 bc0/24 bc0/23 bc6/15 abc2/40 شاهد 

bc9/18 bc9/14 bc23/10 ab5/51 bc7/24 bc5/25 bc5/23 bc2/18 bc3/11 bc2/15 5 ( درصدPEG) 

c9/3 c0/10 c0/7 bc5/16 bc0/15 bc3/14 bc7/14 c2/9 c7/6 c1/8 10 درصد (PEG ) 

c1/3 c3/9 c24/6 c8/10 c7/8 c9/1 c0/9 c3/6 c5/5 c3/4 15 درصد (PEG) 

  گرم(      چه )میلیوزن تر ریشه

MW MA MK GZ TA SH CH BL AH AL  
def5/52 abc232 def2/60 a3/283 f-b138 ef4/31 f-b120 e-a150 ef7/41 d-a186 شاهد  

ef0/32 f-c9/106 ef0/32 ab9/262 def7/90 f7/11 f-c101 f-c104 ef5/25 def2/79 5 ( درصدPEG) 

f1/11 def60 ef4/15 f-c119 ef1/18 f0/9 ef40 f-c103 ef6/13 ef2/21 10 ( درصدPEG)  

f4/7 ef0/19 f0/10 def3/59 f0/9 f8/6 ef04/18 ef9/31 f5/10 ef6/13 15 ( درصدPEG)  

  گرم(      )میلی چهوزن خشک ساقه

MW MA MK GZ TA SH CH BL AH AL  
ab6/10 abc2/4 abc2/4 a13 abc7/4 abc6/6 abc5/4 abc2/5 bc1/3 abc9/8 شاهد  

bc0/3 bc7/2 bc6/2 abc1/9 bc6/2 bc6/3 bc7/2 abc6/4 bc3/2 bc7/2 5 ( درصدPEG) 

c83/0 bc2 bc8/1 abc2/4 bc2 bc5/3 bc6/1 bc7/2 bc9/1 bc5/1 10 ( درصدPEG) 

c2/0 bc8/1 bc5/1 bc2 bc2 c1/0 bc5/1 bc6/1 c1/1 c7/0 15 ( درصدPEG)  

  گرم(      چه )میلیوزن خشک ریشه

MW MA MK GZ TA SH CH BL AH AL  
cde9/7 ab1/42 e-d2/4 a3/48 abc2/37 de9/4 ab40 e-a1/26 de8/4 e-a2/29 شاهد 

cde2/7 ab7/40 e2/3 d-a6/36 e-b6/15 de8/4 e-a22 e-a6/19 e5/2 e-b8/13 5 ( درصدPEG) 

e9/2 e8/3 e9/1 e-a5/23 e1/3 e1/2 e-d5/4 e-b5/15 e8/1 e2/3 10 ( درصدPEG)  

e6/1 e7/1 e0/1 e-b7/13 e7/1 e8/1 e2 cde9/6 e0/1 e5/1 15 ( درصدPEG) 

 روش به میانگین مقایسه آزمون براساس %1 سطح در آماری دارمعنی اختلاف فاقد هستند مشترک حرف یک در حداقل که هاییو ردیف میانگین ستون هر در

 (.6000اتیلن گلایکول : پلیPEGباشد( )می 1ها براساس جدول . )کد تودهباشند( میLSDدار )حداقل اختلاف معنی

 
تر عمل های زنده و غیرزنده موفقمواجه با تنشطور کلی گیاهان دارای سطوح پلوئیدی بالاتر در مطالعات نشان داده است که به

ها در گیاه شده و این موضوع موجب ها و آنزیمنوبه خود موجب افزایش تولید متابولیتکنند. افزایش در دستجات کروموزومی گیاه بهمی
های مختلف گندم )دیپلوئید، بررسی اثر تنش خشکی در تودهسرکوب پرقدرت تاثیرات منفی تنش خواهد شد. در نتایج پژوهشی که به

های موثر ها و پروتئینپرداخت گزارش گردید که با افزایش سطح پلوئیدی، میزان ترکیبات بیوشیمیایی، آنزیمتتراپلوئید و هگزاپلوئید( می
هگزاپلوئید  هایالعمل بهتر گندمنهایت موجب عکسشدت دچار افزایش شد و این موضوع دردر سرکوب اثرات منفی تنش در گیاه به

(. همچنین گزارش شده است که در شرایط تنش Wang et al., 2017های برخوردار از سایر سطوح پلوئیدی گردید )نسبت به گندم
بیشتر و در مقابل  1های دیپلوئید علف هرز خورنالآلدهید در تودهدیپراکسیداز و انباشت مالونخشکی میزان فعالیت آنزیم گایاکول

(. در پژوهش حاضر نیز Chandra and Dubey, 2010های تتراپلوئید در شرایط مشابه تنش بود )تر از تودهن گیاه کممحتوای پرولی
زنی بذر و رشد گیاهچه را ترین علت برتری مشهود توده گزنک در سرکوب تاثیرات منفی تنش خشکی بر صفات مرتبط با جوانهمهم
 این توده ایرانی دانستتوان سطح پلوئیدی بالای )اکتاپلوئید( می

زنی بذر در شرایط تنش خشکی بود، های جوانهترین توده از نظر شاخصبراساس نتایج حاصل از این آزمایش، توده گزنک باارزش
ها در شرایط تنش عمل کرد. با افزایش سطح تر از سایر تودههای مختلف گیاهچه نیز موفقهمچنین این توده در حفظ رطوبت بخش

برتری  داری کاهش یافت.طور معنیزنی بذر و رشد گیاهچه در تمامی مواد گیاهی بکارگرفته شده بههای مرتبط با جوانهصتنش شاخ

                                                            
1 - Cenchrus ciliaris 
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های مختلف مارچوبه ایرانی )به طور مشخص توده گزنک( نسبت به رقم تجاری بکارگرفته شده در این پژوهش در تحمل شرایط توده
ها و مطالعات اصلاحی مارچوبه با هدف تولید ارقام های ایرانی در پروژکان بررسی بیشتر مارچوبهبخش امتواند نویدآبی و تنش میکم

های زنده های بکار گرفته شده در این پژوهش با هدف تعیین میزان مقاومتشان به سایر تنشباشد. بررسی تودهمقاوم به تنش خشکی 
 پیشنهاد است.و غیرزنده نیز برای مطالعات و تحقیقات آینده قابل 
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Effect of Drought Stress on Growth of Iranian Asparagus Seedling  

 
 

Abstract 

Drought stress is one of the most common stresses in agriculture crops production process. Asparagus 

is edible and medicinal plant which its commercial cultivars are susceptible to some of the most important 

biotic and abiotic stresses. According to studies, Iran is one of the important centers of asparagus distribution 

worldwide and Iranian asparagus can well tolerate unsuitable conditions of soil. Some species of asparagus 

such as A. azerbaijanensis, A. breslerianus, A. officinalis, A. persicus and A. verticillatus were identified and 

collected in Iran and studies showed that Iranian asparagus accessions have high morphological and genetic 

variation. The purpose of this study was to evaluate resistance rate of Iranian asparagus seedlings to drought 

stress and compare it with that of Mary Washington commercial cultivar. This study was carried out in 

University of Zanjan during 2020-2021 and effect of drought stress in four levels (0, 5, 10 and 15% of 

polyethylene glycol) was evaluated on seedlings growth of 10 different accessions of asparagus. Results 

showed that seed germination percentage of Gazanak accession was 56.73% higher than that of Mary 

Washington cultivar under 15% level of drought stress. Increasing of drought stress level led to decrease of 

seedling growth indices in all of evaluated accessions. Gazanak accession was superior to the other evaluated 

accessions in terms of tolerating of stress conditions. General results of this study showed that Iranian 

accessions of asparagus could be a suitable candidate to employ in asparagus breeding projects with aim of 

dry resistant hybrid plants production.       

 

Key Words: Drought stress, Iranian asparagus, Polyethylene glycol, Radicle length.   

 

 
 

 

 

 

 

 

 
  


