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 چکیده:
گذارد. بنابراین گیاهان می کیفیت و عملکرد است که اثرات مخرب بسیاری برخشکسالی یکی از مشکلات کنترل نشده محیطی 

 به منظور بررسی اثرت. هایی لازم و ضروری اسمقابله با چنین چالش ،برای پایداری در عرضه مواد غذایی برای جمعیت رو به رشد
درصد ظرفیت  50و  100ل شامل دو سطح خشکی بر تعدیل تنش خشکی توت فرنگی، آزمایشی به صورت فاکتوری یزاتدرولیه نیپروتئ

الب طرح کامل تصادفی با قدرصد در  15/0یزات وکاربرد خاکی آن در غلظت درولیه نیپروتئمزرعه و سه تیمار آب مقطر، محلول پاشی 
اده از آنزیم آلکالاز تهیه و استف های بذر زیتون بایزاتدرولیه نیروتئبذر زیتون استخراج و پ تکرار انجام شد. در این پژوهش پروتئین 5

گیاهان را درورسانس کلروفیل کلروفیل و فلشاخص میزان تنش خشکی  نتایج نشان داد استفاده شد. اکسیدانی آنپس از تایید فعالیت آنتی
 به گیاهان شاهد تفاوت نسبت یزاتدرولیه نیپروتئ که میزان کلروفیل و فلورسانس گیاهان تیمار شده با در حالی داد،کاهش  شاهد
کربوهیدرات میزان یاهان گرا کاهش داد و  نشت یونیدرصد،  15/0یزات در غلظت درولیه نیپروتئ تیمار گیاهان با .نداشت داریمعنی

یزات درولیه نیپروتئج نشان داد بیشتر و در نتیجه محتوای آب نسبی بالاتری نسبت به گیاهان تیمار نشده داشتند. در مجموع نتای محلول
 های تنش خشکی استفاده شود.تواند به طور مؤثر برای کاهش آسیبتهیه شده از بذر زیتون می

 

 های زیستیهای فعال زیستی، تنش، محرکها، پپتیداکسیدانآنتی کلمات کلیدی:

 

 مقدمه:

 شیمیایی انجام کودهای جمله پذیر ازتجدیدغیر منابع از با استفاده کشاورزی غالبا عملیات دهنده بهبود اقدامات گذشته، قرن در
 فرسایش زدایی،جنگل منجر به هاشیوه این اما است، بخشیده بهبود زیادی حد تا را محصولات بازده دستاورد، این اگرچه. شده است

 مواد تولید منفی عواقب این. اندشده نیز زیستی تنوع رفتن بین از و زیرزمینی و سطحی هایآب کیفیت کاهش صنعتی، آلودگی خاک،
 بر کشاورزی، هایفعالیت افزایش منفی ای تأثیراتگسترده طور به این، بر علاوه .دارد ادامه ایکننده نگران سرعت با همچنان غذایی

 هایشیوه بنابراین. را افزایش داده است غذایی بحث امنیت  در همچنین تردید است و شده پذیرفته هوا و آب جهانی تشدید تغییرات
 باعث شوندکهشناخته می "اکولوژیک مدیریت" عنوان با جایگزین هایاستراتژی گیرند. قرار بازبینی مورد باید ناپایدار کشاورزی فعلی

 آن حفظ و آب مصرف در وری بهره افزایش ها،بیماری و آفات هایکننده کنترل به نیاز کاهش مغذی، مواد از استفاده راندمان افزایش
 منظور به بالقوه پتانسیل یک است ممکن ترکیبات طبیعی حاوی محصولات زمینه، این در .شودمی خاک حاصلخیزی بهبود همچنین و

 ایجاد کند غذایی مواد تولید در جدیدی رویکرد و باشد هاآن وسازگاری گیاهان رشد ارتقاء همچنین و زیست محیط با سازگاری افزایش

(Canellas et all., 2015). ها کاربرد زیست محرک(Biostimulants )توان برای افزایش رشد های نوینی است که میاز جمله روش
 رسد،می نظر به حقیقت در .کار برد گیاهان، افزایش مقاومت به شرایط نامطلوب خاک و محیط و همچنین افزایش کیفیت محصولات به

بندی متنوعی از موادی شوند، طبقههای کشاورزی شناخته میمحرکهای گیاهی، که گاهی اوقات به عنوان زیست زیست محرک
توانند به محیط اطراف گیاه اضافه شوند و تأثیرات مثبتی بر رشد و می خاک کننده اصلاح یا سموم مغذی، مواد داشتن بدون هستند که

 مخلوط (.Van Oosten et all., 2017) ستندنیز مؤثر ه تغذیه گیاهان داشته باشند، اما همچنین بر تحمل تنش زیستی و غیر زیستی
 گیاهی منبع دو هر از کشاورزی، صنعت ضایعات های موجود درپروتئین آنزیمی و شیمیایی هیدرولیز از استفاده با پپتیدها و اسیدهاآمینو

 گیاهی منشأ با خاص آیند. پپتیدهایمی به دست( اپیتلیال دام هایبافت کلاژن، مثال عنوان به) حیوانی و( زراعی محصولات باقیمانده)
 نیپروتئ این، بر علاوه .(Qurartieri et all., 2002)  کنندمی عمل گیاهان نمو و رشد دفاع، برای سیگنالینگ هایمولکول عنوان به
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 برابر در دفاع و انرژی متابولیسم در مهمی نقش که هستند ها نیزفنل و محلول هایکربوهیدرات حاوی گیاهی، منشأ با یزاتدرولیه
 معدنی مواد مقدار. هستند هورمون گیاهی و فنل کربوهیدرات، فاقد حیوانی منشأ یزات بادرولیه نیپروتئ مقابل، دارند. در اکسیداتیو تنش

 ,.Ertani et allاست ) بیشتر گیاهی منشأ یزات بادرولیه نیپروتئ محصولات در معمولاً که است پروتئین منبع تأثیر تحت همچنین

دیسموتاز، آسکوربات پراکسیداز  اکسیدانی سوپراکسید آنتی هایفعالیت آنزیم (Vasconcelos et all., 2009) همکاران واسکونل و (2009
 اسیدهای حاوی هایمحرک زیست از استفاده که دادند نشان و مطالعه آبی کم تنش شرایط تحت سویا و ذرت گیاهان در را و کاتالاز

 نیپروتئدر این مطالعه اثر  .کنند غلبه تنش شرایط بر تا کندمی کمک گیاهان به و شودمی هااین آنزیم فعالیت افزایش باعث آمینه
فرنگی به یزات تهیه شده از دانه زیتون در شرایط اعمال تنش خشکی در گیاه توت فرنگی به عنوان مدل و بهبود پاسخ گیاه توتدرولیه

 های فیزیولوژیک بررسی شد. شاخص این تنش با استفاده از برخی
 

 مواد و روش:

لیتر فنول اشباع میلی 8/0توسط بافر حاوی ( Olea europaea) رقم زرد زیتون از بافت دانه گرم 03/0برای انجام این پژوهش پروتئین 
بر حجم سوپرناتانت متانول برا 5استخراج گردید و سپس با اضافه کردن   SDSلیتر بافرمیلی 8/0و ( pH 8)فنول اشباع شده با تریس، 

پروتئین گردید.  جمع آوریg10000  دقیقه در دور 5با سانتریفیوژ به مدت  داده شد و رسوبمولار آمونیوم استات پروتئین  1/0سرد حاوی 
ساعت در  2کالاز به مدت پروتئین توسط آنزیم آلیم به آنز  U/g 350در بافر فسفات حل شده و به نسبت استخراج شده از دانه زیتون 

لیز و آزمون های آنتی تعیین درجه هیدرو مراحل بعدی شامل سوپرناتانت برای درجه سانتی گراد عمل هضم انجام گردید. 67دمای 
فرنگی رقم گیاهان توت خشکی، نشبر ت . به منظور بررسی اثر پروتئین هیدرولیز حاصل از دانه زیتوناکسیدانی مورد استفاده قرار گرفت

Parus صورت به . آزمایش( کشت شدند1:1:1های مساوی خاک، پرلایت، ماسه )با نسبت کشت بستر های دو کیلویی حاویدر گلدان 

 استفاده مورد تیمارهای م شد.انجا اصفهان صنعتی دانشگاه باغبانی علوم گلخانه تکرار در 5 با تصادفی کامل طرح قالب در فاکتوریل و

درصد  15/0و  0ه میزان یزات تهیه شده بدرولیه نیپروتئدرصد ظرفیت مزرعه، کاربرد  50و  100پژوهش شامل دو سطح خشکی  این در
و خاکی آغاز و از روز بعد تیمار  پاشیمحلولای و خاکی بود. پس از استقرار کامل نشاهای توت فرنگی، تیمار و دو روش کاربرد برگساره

 زراعی ظرفیت نقطه رد رطوبت درصد ابتدا منظور گردید بدین استفاده وزنی روش از خشکی تنش اعمال منظور خشکی اعمال شد. به

 از درصدهایی هب رسیدن برای لازم آب میزان گلدان هر خاک خشک وزن و خشکی تنش سطوح به توجه با سپس .شد تعیین مزرعه

 برداشت زمان .ردیدگ یادداشت ها گلدان روی بر و اضافه گلدان خاک خشک وزن به و محاسبه تیمار هر برای مزرعه زراعی ظرفیت

تعدادی   زمان این ان بود. درروی گیاه بر تنش از ناشی اولیه پژمردگی آثار ظهور با و خشکی تنش شروع اعمال از بعد روز 35 گیاهان،
تجزیه  شد. گیریندازهاز فاکتورهای تنش از جمله فلورسانس کلروفیل برگ، میزان پرولین و همچنین میزان کربوهیدرات محلول ا

درصد انجام  5در سطح احتمال  LSDها با استفاده از آزمون و مقایسه میانگین داده SAS آماری افزارها با استفاده از نرمواریانس داده
  گرفت.

 

 نتایج و بحث:

، میزان نشت یونی درصد ظرفیت مزرعه 50در تیمار خشکی  نشان داد که ی بر نشت یونیتنش خشک اصلیاثر  نیانگیم سهیمقا
ست )جدول  7/14 شته ا شاهد افزایش دا سبت به  سه (. نتایج1درصد ن  تنش ویزات درولیه نیئپروتبین کاربرد  برهمکنش میانگین مقای

شکی شت  بر خ شانمیزان ن شت یونی  کمترین که داد یونی بافت برگ ن شرایط آبیاری ن در %6/15ن  نیپروتئرمال و کاربرد گیاهان در 
شی برگییزات درولیه صورت محلول پا شترین و به  شک گیاهان در %1/25 میزان بی شدشاهد )آب مقطر( تحت تنش خ شاهده   .ی م

شت یونی بافت برگ در شده با  گیاهان گرچه میزان ن شی برگی و کاربرد خاکی در در هر دو حالت محلول پایزات درولیه نیپروتئتیمار 
شی  شان نداد، اما تیمار محلول پا شرایط بدون تنش تغییرات معنی داری ن سبت به  شکی،  ن سبب  یزاتدرولیه نیئپروتشرایط تنش خ

 ، نسبت به تیمار شاهد شد.%4/24کاهش نشت یونی برگ به میزان 
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-گیاه توت و تنش خشکی بر میزان نشت یونی بافت برگ )درصد(یزات درولیه نیپروتئکاربرد  بیناثر برهمکنش -1جدول 

 فرنگی رقم پاروس

 شاهد تیمار آبیاری
محلول پاشی 

 برگی
 میانگین کاربرد خاکی

100% FC  b22/18 b66/15  b78/19  B88/17 
50% FC  a14/25  b12/17  b26/19  A51/20 

  A68/21  B39/16  A52/19  میانگین
 داری ندارند.درصد اختلاف معنی 5در سطح احتمال  LSDمیانگین های دارای حروف مشترک براساس آزمون 

 

صلیاثر  نیانگیم سهیمقا      شان داد که یتنش خشک ا رصدی فلورسانس د  38/2درصد ظرفیت مزرعه،کاهش  50در تیمار  ن
بر  خشننکی تنش وات یزدرولیه نیپروتئکاربرد  بین برهمکنش میانگین مقایسننه نتایج(. 2کلروفیل نسننبت به شنناهد دیده شنند )جدول

 50حت تنش خشکی تشاهد  گیاهان در (81/0) میزان فلورسانس کلروفیل داد که کمترین نشان IIشاخص حداکثر کارایی فتوسیستم 
شد، شاهده  صد ظرفیت زراعی م شان که در سیب و نوری بازدارندگی وجود دهنده ن ست. در واقع می  PSII به آ  انتقال وان گفت کهتا

شده PSII واکنش مرکز پذیرنده سمت در الکترون ست. مهار  ستم  ا سی شده با تی گیاهان در IIشاخص حداکثر کارایی فتو  نیپروتئمار 
شکییزات درولیه شرایط تنش خ شی برگی و کاربرد خاکی در  شرایط بدون تنش تغ در هر دو حالت محلول پا شان با  ییر معنی داری ن

شان ایننداد.  شی یا خاکی که دهدمی ن ست ماده کاربرد محلول پا  بیندازد تأخیر به نش رات تحت نوری گیاه مهار تواندمی محرک زی

(Lucini et all., 2015). 

 
-گیاه توت IIو تنش خشکی بر شاخص حداکثر کارایی فتوسیستم  یزاتدرولیه نیپروتئکاربرد  اثر برهمکنش بین-2جدول 

 فرنگی رقم پاروس

 شاهد تیمار آبیاری
محلول پاشی 

 برگی
 میانگین کاربرد خاکی

100% FC  a84/0  a84/0  a84/0  A84/0 
50% FC  b81/0  a84/0  a84/0  B82/0 

  B82/0  A84/0  A84/0  میانگین
 داری ندارند.درصد اختلاف معنی 5در سطح احتمال  LSDمیانگین های دارای حروف مشترک براساس آزمون 

 

سبت به شاهد شد. ندرصدی میزان پرولین  9/31درصد ظرفیت مزرعه سبب افزایش  50تیمار خشکی  3با توجه به جدول       
گیاهان  میزان پرولین در کمترین که داد میزان پرولین گیاه نشننان بر خشننکی تنش و یزاتدرولیه نیپروتئکاربرد  بین برهمکنش نتایج

یاهان شاهد تحت تنش گدر واقع در  .شاهد تحت تنش خشکی مشاهده شد گیاهان در میزان بیشترین شاهد در شرایط آبیاری نرمال و
شکی میزان پرولین بیش از  شکی، میزان پر 5/1خ شرایط تنش خ ست. در  شته ا شده با  گیاهان ولین دربرابر افزایش دا  نیپروتئتیمار 

درصند  46ه بودند، حدود در هر دو حالت محلول پاشنی برگی و کاربرد خاکی نسنبت به گیاهانی که با آب مقطر تیمار شندیزات درولیه
 (.3کاهش یافت )جدول 
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گیاه   و تنش خشکی بر میزان پرولین )میکرومول بر گرم وزن تر(یزات درولیه نیپروتئکاربرد  اثر برهمکنش بین-3جدول 

 فرنگی رقم پاروستوت

 شاهد تیمار کم آبیاری
محلول پاشی 

 برگی
 میانگین کاربرد خاکی

100% FC  b20/1  b57/1  b57/1  B44/1 
50% FC  a74/2  b48/1  b48/1  A90/1 

  A97/1  B52/1  B53/1  میانگین
 داری ندارند.درصد اختلاف معنی 5در سطح احتمال  LSDمیانگین های دارای حروف مشترک براساس آزمون 

 

 
فرنگی رقم پاروس. ستون های یزات بر میزان کربوهیدرات محلول برگ گیاه توتدرولیه نیپروتئاثر تنش خشکی و  -1شکل 

 درصد ندارند 5اختلاف معنی داری در سطح احتمال  LSDدارای حروف مشترک براساس آزمون 

صد ظرفیت مزرعه نسبت در 50شود، میزان کربوهیدرات محلول گیاه در تیمار خشکی مشاهده می1همانطور که در شکل          
هان تیمار شننده با ول گیاداری در مقدار کربوهیدرات محلبه شنناهد )شننرایط نرمال آبیاری( افزایش یافته اسننت. همچنین افزایش معنی

 نیز کل محلول قندهای بودن دسترس در شود.می نسبت به گیاهان شاهد دیدهیزات درولیه نیپروتئکاربرد محلول پاشی و خاکی ماده 
به عنوان  هم وهم تأمین کننده انرژی هسننتند  هاکربوهیدرات زیرا اسننت، شننده اسننتفاده خشننکی تنش به تحمل عنوان شنناخص به

 و کرده تثبیت را سننلولی غشنناهای پایداری کنند،کهمی فراهم اسننمزی را هایکننده محافظت تجمع سننازگار زمینههای اسننمولیت
سانس سمولیت عنوان به گلوکز و ساکارز .(Goni et all., 2018) کنندمی حفظ را سلولی تورژ سا حفظ برای ا  عمل سلولی نستورژ

سدمی نظر به و کنندمی شند ثانویه لازم هایمتابولیت سنتز برای ر  کربوهیدرات محلول زایشاف به توجه با  .(et all Rosa ,.2009) با
سیون احتمالاً افزایش یزات،درولیه نیپروتئ کاربرد به دنبال سیمیلا  یزات بردرولیه نیپروتئ مثبت یراتتأث نتیجه در گیاهان در نیتروژن ا

 در قند بیوسنننتز افزایش .(Maini, 2006) اسننت نیاز مورد هاآمینه اسننید بیوسنننتز برای که باشنند، انرژی تأمین و کربنی اسننکلت تولید
 کوانتومی بازده و خالص زفتوسنت کلروفیل، مقدار افزایش با و است شده مشاهده گونه چندین در هامحرک زیست با تیمار تحت گیاهان
 .(Ertani et all., 2013) است ارتباط در II فتوسنتز
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Abstract 
Drought is one of the uncontrolled environmental problems that has many detrimental effects on the 

quality and yield of plants. Therefore, it is necessary to face such challenges in order to sustain food supply 

for the growing population. In order to investigate the effect of pH on  drought alleviation, an experiment was 

set up as factorial in completely randomized design with two factors, including olive seed protein hydrolysate 

(PH) application at three levels (0, foliar application at 0.15% or soil drenching at 0.15%) and drought stress 

at two levels (full irrigation at FC level or 50% FC) and five replications. The results showed that drought 

stress decreased chlorophyll index and chlorophyll fluorescence, while the levels of them in PH treated plants 

did not show a significant difference compared to control plants. Treatment with 0.15% PH decreased ionic 

leakage and plants showed higher proline and soluble carbohydrate concentrations as well as better relative 

water content than non-treated plants. The obtained results showed that the olive seed PH can be effectively 

utilized for reducing damages caused by drought stress. 
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