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 چکیده
های های محرک رشد گیاه مدلمانی و تولید در گیاهان است. باکترینمو، زندهترین عوامل مؤثر بر رشد، تنش خشکی، یکی از مهم

های پاسخ و سازگاری به های محیطی حاصل از آن سازگاری دارند و برای درک مکانیسمای هستند که با شرایط تغییر اقلیم و تنششدهمهندسی
 Rosa) آبی گل رز مینیاتوریک رشد گیاه برافزایش تحمل به تنش کمهای محرباشند. برای بررسی اثر باکتریهای مختلف، مفید میتنش

chinensis Jack. var. minima Rehd.) ، انجام شد. تهران 5آزمایشی در مرکز تحقیقات، آموزش و مشاوره فضای سبز شهرداری منطقه ،
 Bacillus megateriumه روزه( و باکتری محرک رشد گیا 6و  4روزه یا شاهد،  2صورت فاصله آبیاری )آبی بهتنش کمتیمارهای مورداستفاده 

روزه  6فاصله آبیاری وهش نشان داد نتایج پژ تکرار بود. 4صورت فاکتوریل در قالب طرح کاملاً تصادفی با آزمایش به )وجود یا نبود باکتری( بودند.
 ری سبب افزایشه ریزش برگ را افزایش داد. وجود باکتکشد، درحالی ریشهو خشکتر تر و خشک شاخسار و وزنسبب کاهش شمار گل، وزن

روزه،  6زش برگ و در فاصله آبیاری روزه، سبب کاهش ری 4تر ریشه را کاهش داد. کاربرد باکتری در فاصله آبیاری ارتفاع بوته شد، ولی وزن دارمعنی
به حفظ  ه کمبود آب شود وبند سبب افزایش تحمل رز مینیاتوری تواطورکلی استفاده از این باکتری میسبب افزایش وزن خشک شاخسار گردید. به

 یی در مصرف آب منجر شود.جوصرفهگیاه و 
 

 های محرک رشد گیاه، تنش خشکی، رز مینیاتوری، فاصله آبیاری.باکتریکلمات کلیدی: 

 

 مقدمه
رو شدن با افزایش ویژه در روبهموضوع مهمی بهترین عامل مربوط به رشد و تولید محصول، رسانعنوان آسیببه 1های نازیواتنش

مانی و تولید در گیاهان ترین عوامل مؤثر بر رشد، نمو، زنده. خشکی، از مهم(Srinivasa Rao et al., 2016)باشند جمعیت جهانی می
پذیری دیواره یر برگشت، تغی2ها، کاهش فعالیت نورساختیفیزیولوژیکی گیاهان به خشکی شامل بسته شدن روزنه هایاست. پاسخ

استفاده از کل آب قابل 70. حدود %) al etAhuja ,.2010(شود های سمی است که سبب مرگ گیاه میو حتی تولید متابولیت 3اییاخته
ها مانند صنعت و مصرف و نیاز مصرف آب برای سایر بخش (FAO, 2019)شود جهان، برای آبیاری در بخش کشاورزی مصرف می

از منابع آب  یشتریحجم ب ،تیجمع شیبه دلیل افزا های باغبانی خواهد داشت.فشاری بر استفاده از آب آبیاری برای فراوردهخانگی، 
احساس  ،از منابع آب موجود نهیاستفاده به یبرا قیدق یزیربه برنامه ازین بنابراین ،شودیماستفاده  یو صنعت یشهر در بخشموجود 

تواند تولید محصول های مهم در کشاورزی پایدار بوده که میهای خاکی یکی از فعالیتاستفاده از میکروارگانیسم (.1393)خالقی،  گرددیم
 ,.Lugtenberg et al)سلامت خاک کمک کند های مفید خاکزی بههای گیاه و میکروارگانیسمکنش ریشهرا افزایش و از طریق برهم

های گیاهان کلونی تشکیل داده و توانند باریشههای محرک رشد گیاه هستند که میباکتریهای مفید خاک، برخی از باکتری. (2002
 Etesami)توانند به گیاهان در شرایط تنش کمک کنند ها میاین باکتری .(Etesami, 2018)سبب افزایش رشد و عملکرد گیاه شوند 

and Beattie, 2017)های ای هستند که با شرایط تغییر اقلیم و تنششدهای مهندسیههای محرک رشد گیاه مدل. ازآنجاکه باکتری

                                                            
1 Abiotic stresses 
2 Photosynthetic 
3 Cell 
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 .(Grover et al., 2011) باشندهای پاسخ و سازگاری به تنش مفید میمحیطی حاصل از آن سازگاری دارند، برای درک مکانیسم

به نقش یریت آبیاری و باتوجهبه اهمیت رز مینیاتوری در فضای سبز و به دلیل کمبود آب و نیاز به کاهش مصرف آب و مدباتوجه
های محرک رشد گیاه بر هدف از انجام این پژوهش بررسی اثر باکتری آبی،های محرک رشد گیاه در افزایش تحمل به تنش کمباکتری

 آبی رز مینیاتوری بود.تحمل به تنش کم
 

 هامواد و روش
آبی شامل تنش کم تهران انجام شد. تیمارها 5این پژوهش در مرکز تحقیقات، آموزش و مشاوره فضای سبز شهرداری منطقه 

استفاده  Bacillus megateriumی روزه( و باکتری )وجود یا نبود باکتری( بود. از باکتر 6و  4روزه یا شاهد،  2صورت فاصله آبیاری )به
سه تحقیقات خاک و بود و بر اساس دستورالعمل مؤس 108شد که از مؤسسه تحقیقات خاک و آب کرج تهیه شد. جمعیت این باکتری 

که برای هر طوریها اضافه شد، بهآب ده برابر رقیق شد و به آب بدون کلر افزوده شد. سپس بر اساس تیمارهای موردنظر به گلدان
اسه بود. قبل از شروع مخاک زراعی، کود دامی پوسیده و  3:1:1کار رفت. بستر کشت مورداستفاده شامل نسبت  سی بهسی 200گلدان 

صورت کودآبیاری ر هزار بهبا غلظت یک د 20-20-20ای و دوساله بودند، با کود کامل صورت قلمهتیمارها، تغذیه تمام گیاهان که به
صورت فاصله آبیاری آبی بهها، تنش کمسه هفته پس از کاربرد تیمار باکتری و استقرار آن در سه مرحله و بافاصله یک ماه انجام شد.

ریشه( تر و خشکار، وزنتر و خشک شاخسشناسی )ارتفاع بوته، وزنی ریختهاویژگیآبی، انجام شد. چهار هفته پس از کاربرد تنش کم
گیری ارتفاع گیری گردید. برای اندازهشمار گل و شمار برگ ریزش یافته اندازهیی مانند هاویژگیگیری شد. در طول دوره آزمایش اندازه

اخسار و ریشه پس از جدا گیری وزن خشک شگیری شد. برای اندازهبوته از نوک جوانه انتهایی تا طوقه گیاه با خط کش دقیق اندازه
 48درجه سلسیوس به مدت  80یق ثبت شد. سپس در آون با دمای تر آن با ترازوی دقهای گیاه از محل طوقه، ابتدا وزنکردن این اندام

صورت فاکتوریل در قالب هبها از آون، وزن خشک آن با ترازوی دقیق ثبت گردید. آزمایش ساعت قرار گرفت. پس از خارج نمودن نمونه
ای گین با کمک آزمون چند دامنهو مقایسات میان SAS 9.4افزار ها با کمک نرمتجزیه واریانس دادهتکرار بود.  4طرح کاملاً تصادفی و با 

 .انجام شد Excell 2016افزار و رسم نمودارها با نرم %5دانکن و در سطح احتمال 
 

 نتایج و بحث
 افزایش %07/10دار بود. کاربرد باکتری ارتفاع بوته را به مقدار بر ارتفاع بوته معنی %5نتایج نشان داد اثر باکتری در سطح احتمال 

روزه با  4که بیشترین شمار گل در فاصله آبیاری طوریدار بود، بهمعنی %5آبی بر شمار گل در سطح احتمال (. اثر تنش کم1داد )شکل 
آبی و نیز (. اثر تنش کم3عدد( مشاهده شد )شکل  81/1روزه با میانگین ) 6عدد( و کمترین مقدار آن در فاصله آبیاری  3میانگین )

با  دار بود.بر شمار برگ ریزش یافته، معنی %5و اثر باکتری در سطح احتمال  %1آبی و باکتری در سطح احتمال کمکنش تنش برهم
 58/16روزه کاربرد باکتری ریزش برگ را به مقدار  4روز ریزش برگ افزایش یافت. در فاصله آبیاری  6و  4افزایش فاصله آبیاری به 
روزه تیمار باکتری سبب افزایش ریزش برگ شد. کمترین ریزش برگ در فاصله آبیاری  6آبیاری  که در فاصلهدرصد کاهش داد، درحالی

آبی در سطح (. در میان تیمارهای موردبررسی تنها اثر تنش کم2عدد( مشاهده شد )شکل  5/24روزه و عدم کاربرد باکتری )با میانگین  2
گرم( و  32/28روزه )با میانگین  2تر شاخسار در فاصله آبیاری ه بیشترین وزنکطوریدار بود، بهتر شاخسار معنیبر وزن %1احتمال 

تر شاخسار روز، وزن 6و  4گرم( وجود داشت. افزایش فاصله آبیاری به  42/8روزه )با میانگین  6تر شاخسار در فاصله آبیاری کمترین وزن
بر وزن خشک  %1آبی و باکتری در سطح احتمال کنش کمی و برهمآب(. اثر تنش کم3کاهش داد )شکل  %28/70و  %57/31را به ترتیب 

گرم( بود که  5/14روزه و نبود باکتری )با میانگین  2دار بود، بیشترین وزن خشک شاخسار مربوط به تیمار فاصله آبیاری شاخسار معنی
( نداشت. کمترین وزن خشک شاخسار در تیمار فاصله گرم 14داری با تیمار همین فاصله آبیاری و کاربرد باکتری )با میانگین تفاوت معنی

روزه، کاربرد باکتری سبب کاهش وزن  4و  2گرم( مشاهده شد. در فاصله آبیاری  75/3روزه و عدم کاربرد باکتری )با میانگین  6آبیاری 
دار کاربرد باکتری سبب افزایش معنی، روزه 6که در فاصله آبیاری دار نبود، درحالیخشک شاخسار شد ولی این کاهش ازنظر آماری معنی

دار بود معنی %5تر ریشه در سطح احتمال آبی و باکتری بر وزن(. اثر تنش کم2گردید )شکل  %53/60وزن خشک شاخسار به مقدار 
ایش فاصله آبیاری تر ریشه نشان داد که با افزآبی بر وزنداری نداشت. اثر تنش کمریشه اثر معنیکه این تیمارها بر وزن خشکدرحالی



   یستیرزیو غ یستیز یتنش ها                                                 134

 

 

 رفسنجان )عج(عصردانشگاه ولی - 1400شهریورماه  17تا  14 - علوم باغبانی ایراندوازدهمین کنگره 

روزه  4تر ریشه مربوط به فاصله آبیاری دار نبود. بیشترین وزنتر ریشه نسبت به شاهد افزایش یافت که ازنظر آماری معنیروز، وزن 4به 
تر تری بر وزن(. اثر باک3گرم( بود )شکل  32/18روزه )با میانگین  6گرم( و کمترین مقدار آن مربوط به فاصله آبیاری  75/21)با میانگین 

در پژوهشی روی گیاه کاهو مشخص شد کاربرد (. 1کاهش یافت )شکل  %82/11تر ریشه به مقدار ریشه نشان داد با کاربرد باکتری وزن
 Vivas et)آبی سبب افزایش رشد ریشه و اندام هوایی در مقایسه با شاهد شد های مختلف باکتری باسیلوس در شرایط تنش کمگونه

al., 2003). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 
 

 

 تر شاخسار و ریشه رز مینیاتوری.آبی بر شمار گل و وزنمقایسه میانگین اثر تنش کم -3شکل 
D1 ،D2 ،D3 روزه 6و  4، 2: به ترتیب فاصله آبیاری 

 ندارند(. %5احتمال داری بر اساس آزمون دانکن در سطح هایی که دارای یک حرف مشترک هستند، ازنظر آماری تفاوت معنی)ستون 
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 تر ریشه رز مینیاتوری.مقایسه میانگین اثر باکتری بر ارتفاع بوته و وزن -1شکل 
B0  وB1.به ترتیب نبود باکتری و وجود باکتری : 

 

 

 

 

 

 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 .شاخسار رز مینیاتوریآبی و باکتری بر وزن خشک کنش تنش کممقایسه میانگین اثر برهم -2شکل 

D1 ،D2 ،D3 روزه.  6و  4، 2: به ترتیب فاصله آبیاریB0  وB1.به ترتیب نبود باکتری و وجود باکتری : 
 ندارند(. %5داری بر اساس آزمون دانکن در سطح احتمال هایی که دارای یک حرف مشترک هستند، ازنظر آماری تفاوت معنی)ستون
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Abstract 

Drought stress is one of the most important factors affecting plants' growth, development, survival, and 

production. Plant growth-promoting bacteria are engineered models adapted to climate change conditions and 

environmental stresses consequence and are helpful in understanding the mechanisms of response and 

adaptation to various stresses. To investigate the effect of plant growth-promoting bacteria on increasing the 

tolerance to water deficit stress of Miniature rose flower (Rosa chinensis Jack. Var. minima Rehd.), an 

experiment was conducted in Landscape Consultation and Educational Research Center of Municipality 

District 5 of Tehran. Treatments were the irrigation interval (2 days or control, four days and six days) and 

plant growth-promoting bacteria as Bacillus megaterium (presence or absence of bacteria). The experiment 

was factorial in a completely randomized design with four replications. The research results showed that the 

6-day irrigation interval decreased the number of flowers, fresh and dry weights of shoots, and fresh and dry 

weights of roots, while increased leaves abscission. The presence of bacteria increased significantly plant 

height but decreased roots' fresh weight. Bacterial application reduced leaves abscission at 4-day irrigation 

intervals and increased shoot dry weight at 6-day irrigation intervals. In general, using this bacterium can 

increase the tolerance of miniature roses to water deficit and lead to plant preservation and water conservation. 
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