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 تحت تنش شوری (Cucumis melo L.مطالعه پاسخ برخی از جمعیت های ملون )
 2، مجید شکرپور *1، فروزنده سلطانی1سادات میربهبهانیگیتی 

 ع طبیعی دانشگاه تهران(بکشاورزی و مناپردیس دانشجوی کارشناسی ارشد )گروه علوم و مهندسی باغبانی،  1
 هران(به ترتیب استادیار و دانشیار )گروه علوم و مهندسی باغبانی، پردیس کشاورزی و منابع طبیعی دانشگاه ت1و2

 soltanyf@ut.ac.irنویسنده مسئول:*

  چکیده

معیت های سوسکی جدسی زیمنس یر متر و شاهد بدون اعمال شوری روی  14و  10، 6در این تحقیق پاسخ به سطوح مختلف شوری، 
 ره کاهش یافتهبا افزایش سطح شوری تعداد گتحت شرایط هیدروپونیک مشخص شد که  Cm.UT.1025سبز، جافا، خاتونی، گرمک و 

بررسی صفات ارزیابی  که منجر به کاهش ارتفاع و کاهش وزن تر شده و این موضوع اثرگذار بر کاهش وزن خشک و رشد می شود. در
هت به کارگیری در کارهای جمی توان از آن در  شده در این آزمایش، با توجه به اینکه جافا نسبت به بقیه ارقام برتری داشته است

در صفات مربوط  اصلی به کار گرفت. همچنین با توجه به همبستگی بین صفات و تجزیه به مولفه های اصلاحی مرتبط با تنش شوری
بوط به شاخص پایداری بیومس، صفات رویشی، عامل ریشه، شاخص برگ ازجمله اندازه گیری زاویه هیو و صفات مر به پیکره گیاه و

وری در ملون ها معرفی شینش در جهت بهبود بررسی های پاسخ به تنش غشا و نشت یونی به عنوان معیارهایی قوی برای انتخاب و گز
 کرد.

شاخص پایداری غشا، شوری، گزینش، ملون کلیدی: هایواژه  

 مقدمه 

شن، و گروه ،Cucurbitaceaeاز تیره کدوئیان،  (.Cucumis melo L)ها ملون          ستنبو، را مانند  های گیاهی متنوعیدگرگ د
شوند که از واژه ملون برای نامیدن همه این گروه چنبر اریگرمک و خ ،یخربزه، طالب شودشامل می  ستفاده می   Robinson and)ها ا

Decker-Walters, 1997). شود که سهمی   یم محسوب جهان در هاملون اصلی کننده تولید کشورهای از یکی با رتبه ی سوم  ایران
ی کشنناورزان شننوری آب و خاک مشننکلی جدی برا با توجه به اینکه .(FAO, 2018)درصنند کل تولیدات سننبزی را دارد 50بیش از 

از آب های شور که   افزایش روزافزون زمین های شور به واسطه کم آبی و آبیاری بامخصوصا در مناطق خشک و نیمه خشک است و 
شود شوری محسوب می  س اکثر گونه ها یبرا یشور یکیژنتتنوع . مهم ترین عوامل کاهش تولیدات کشاورزی تنش  ست و  اریب کم ا

 از یناشنن یها ارتخسنن باعث یشننور یبالا یها غلظتکند.  یتنش دشننوار م نیا یمثل را برا دیمرسننوم تول یها کیامر با تکن نیا
ستانه رنج و تحمل محدوده نیبهتر دیبا نیبنابرا شود یم هم تیسم  .(Egamberdieva et al., 2019) شود گرفته نظر مد ملون آ

شور یها جمعیت دیتول س یها وشبه ر یمتحمل به  صلاح کلا صلاح مولکول کیا  دهیبه ندرت د یرانیا یدر ارتباط با ملون ها یو ا
ست از ا سد نو یرو، به نظر م نیشده ا شور اهانیتوسعه گ یبرا یقابل توجه دیر غذا و روند  دیرزش حفظ تولبا توجه به ا یمتحمل به 

صلاح گ ت،یاهم یجو یمنف راتییتغ یشیافزا ست دایپ یبه خصوص گاهیجا اهانیا لذا با وجود  . (Chakraborty et al., 2016)کرده ا
ستند این پژوهش به منظور پی شور ه شت در ایران اغلب  شده و با توجه به اینکه مناطق زیر ک شکلات ذکر  سخ م سی پا دا کردن و برر

ح شننده جدید که دارای ملون تحت تنش شننوری می باشنند تا بتوان در برنامه های به نژادی و ایجاد جمعیت های اصننلا برخی از ارقام
 به شوری بالایی باشند از آن ها استفاده نمود.مقاومت 

 هاروش و مواد

سبز، جافا، خاتونی، گرمک و  در این مطالعه ترکیب بستر  پرلیت و خاک برگ استفاده شد. بذرهای پنج جمعیت ملون )سوسکی          
Cm.UT.1025 برگی به گلدان های سه الی چهار در مرحله  1399در سینی های نشا کشت شدند و در بهار  1398( در اوخر اسفند ماه

اصلی منتقل شدند. در این آزمایش حجم گلدان کاملا با پرلیت پر شد و خاک برگ در سطح بالای گلدان بدون مخلوط شدن با پرلیت 
سطوح شوری تعیین به منظور جلوگیری از ایجاد جلبک و تبخیر تعرق بیش از حد ریخته شد. هدایت الکتریکی گلدان ها قبل از اعمال 

شد و در مرحله چهار الی پنج برگی شوری اعمال شد. اعمال سطوح شوری به صورت روزانه و در حجم مشخص با حداقل خروجی از 
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فاکتوریل در قالب طرح بلوک های کامل تصادفی اجرا شد. گیاهان در طول روز دو زهکش صورت گرفت. این آزمایش نیز به صورت 
اندازه گیری صفات مورفولوژیکی در انتهای دوره آزمایش انجام شد. برای اندازه لول غذایی کامل تغذیه شدند. الی سه نوبت توسط مح

گیری طول اندام هوایی و اندام زیر زمینی از متر استفاده گردید. ترارزو با دقت صدم برای اندازه گیری وزن تر گیاهان استفاده شد. پس 
، تعداد ریشه و وزن تر ساقه و ریشه، آن ها را تکه تکه کرده  برگ جیسن رنگتعداد گره، سطح برگ، از اندازه گیری طول ساقه، ریشه، 

درجه سانتی گراد برای اندازه گیری وزن خشک با استفاده از ترازو دیجیتال  80ساعت با دمای  48و داخل پاکت قرار داده شد و به مدت 
 (Hue)و زاویه هیو  (C)رنگ سنجی برگ به منظور بدست آمدن شاخص کروما  با دقت یک ده هزارم، در داخل آون گذاشته شدند.

محتوای ( محاسبه گردید 2002با استفاده از روش سایرام و همکاران ) (EL)و نشت یونی  (MSI) استفاده شد. شاخص پایداری غشا
داده های حاصل از آزمایش ها بر اساس طرح آماری مورد  .(Rahman et al., 2000) ز اندازه گیری شد( نیRWCنسبی آب برگ )

 تجزیه و تحلیل قرار گرفتند. ،v.22 SPSSاستفاده، با کمک نرم افزار 

 بحث و جینتا

ار شده دمعنی   %5و  % 1نشان داد که برخی از صفات در بلوک، جمعیت، شوری در سطح احتمال  1نتایج تجزیه واریانس در جدول 
قایسه میانگین صفات مدرصد برای  5چند دامنه ای دانکن در سطح احتمال مقایسات میانگین براساس آزمون  3و  2است. در جدول 

ن مورد مطالعه مقایسه طالعه در سطوح مختلف شوری و مقایسه میانگین صفات در جمعیت های ملومربوط به جمعیت ملون های مورد م
ش ارتفاع با افزایش میزان آورده شده است. با افزایش سطح شوری تعداد گره کاهش یافته و این خود توجیهی در ارتباط با روند کاه

ر کاهش وزن و سطح برگ نیز کاهش یافته و این موضوع ب سطح تنش شوری است. همچنین با افزایش سطح تنش شوری وزن تر
ه شده و کمترین دید Cm.UT1025(. بیشترین میزان شاخص پایداری غشا در 2خشک و کاهش رشد گیاه نیز اثرگذار بوده است)جدول

 (. 3میزان در گرمک مشاهده شده است)جدول

 مطالعه تحت تنش های مختلف شوری. تجزیه واریانس صفات مربوط به جمعیت ملون های مورد 1جدول 

 درصد 1تفاوت معنی دار در سطح احتمال ** درصد   5تفاوت معنی دار در سطح احتمال* 

 . تجزیه واریانس صفات مربوط به جمعیت ملون های مورد مطالعه تحت تنش های مختلف شوری1ادامه جدول 

 درصد 1تفاوت معنی دار در سطح احتمال **  درصد 5تفاوت معنی دار در سطح احتمال*

دانکن در  آزمونبا استفاده از  یشور مختلف سطوح در مطالعه مورد یها ملون تیجمع به مربوط صفات نیانگیم سهیمقا. 2جدول

  5سطح احتمال %

 باشند یم یدار یمعن تفاوت فاقد مشترک حروف یدارا صفات

 منابع تغییرات درجه آزادی تعداد ریشه طول بلندترین ریشه میانگین کل طول ریشه ها وزن تر برگ وزن تر ساقه وزن تر ریشه طول ساقه اصلی تعداد گره سطح برگ

98/2  003/0  03/0  46/0  1/01* 38/0  20/0  27/48  بلوک 2 *1/00 

11/55** 0/41** 0/59* 12/0  1/07** 1/74* 12/0  77/9  14/0  جمعیت 4 

44/80** 0/78** 2/04** 2/35** 3/87** 3/57** 44/0  37/43  شوری 3 *0/46 

19/1  05/0  22/0  36/0  21/0  44/0  06/0  92/9  05/0  جمعیت *شوری 12 

21/2  09/0  14/0  30/0  24/0  45/0  16/0  66/20  13/0  خطا 38 

برگوزن خشک  وزن خشک ریشه محتوای نسبی آب برگ نشت یونی شاخص پایداری غشا شاخص کروما زاویه هیو  منابع تغییرات درجه آزادی وزن خشک ساقه 

01/0  19/13  480/69* 480/69* 981/57** 0/79** 24/0  59/0  بلوک 2 

01/0  31/22  1321/15** 1321/15** 26/74  07/0  59/0  67/0  جممعیت 4 

 شوری 3 **3/76 **4/31 **1/06 *471/00 **1583/29 **1583/29 **293/48 **0/05

002/0  49/14  26/30  26/30  65/217  11/0  34/0  35/0  جمعیت*شوری 12 

01/0  48/17  91/132  91/132  87/175  13/0  29/0  28/0  خطا 38 

 شوریds/m-1 تعداد ریشه تعداد گره (gr)وزن خشک ریشه (gr)وزن خشک برگ (gr)وزن خشک ساقه شاخص کروما زاویه هیو نشت یونی %

27/41 c 02/1- a 27/24 c 88/8 a 54/19 a 41/2 a 60/19 a 43/10 a 2 

46/41 c 10/1- b 96/29 b 27/5 b 12/12 b 40/1 b 07/15 b 70/10 b 6 

74/50 b 09/1- b 76/31 ab 78/3 bc 27/7 c 23/1 b 53/13 b 43/7 c 10 

04/63 a 15/1- c 79/34 a 77/2 c 86/5 c 20/1 b 00/12 b 7/30 d 14 
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ی با استفاده از آزمون دانکن شور مختلف سطوح در مطالعه مورد یها ملون تیجمع به مربوط صفات نیانگیم سهیمقا. 2 جدولادامه 

 5در سطح احتمال%

 صفات دارای حروف مشترک فاقد تفاوت معنی داری می باشند

 

 مورد مطالعه. مقایسه میانگین صفات در جمعیت های ملون 3جدول 

 جمعیت (gr)گوزن تر بر (gr)وزن تر ساقه (cm) طول ساقه اصلی تعداد گره )2cm(سطح برگ نشت یونی% شاخص پایداری غشا%

12/49 bc 88/50 ab 48/91 b 04/14 b 46/71 ab 05/64 ab 52/76 b خاتونی 

59/67 a 41/32 c 17/114 a 37/13 b 39/55 b 47/45 b 49/77 b Cm.UT.1025 

31/39 c 69/60 a 14/76 b 92/14 b 33/84 a 10/75 a 38/114 b گرمگ 

13/46 bc 87/53 ab 96/119 a 83/12 b 85/67 b 15/59 ab 21/119 b سوسکی سبز 

19/52 b 81/47 b 55/91 b 09/20 a 88/23a 30/78 a 87/187 a جافا 

 صفات دارای حروف مشترک فاقد تفاوت معنی داری می باشند

استفاده از میزان همبستگی بین صفات می توان از روی برخی صفات به طور غیرمستقیم صفت های دیگر را پیش بینی کرد.  براساس  با
نتایج ضرایب همبستگی بین صفت های اندازه گیری شده همبستگی بالا و معنی دار بین اکثر صفات دیده شده است که به شرح برخی 

تعداد ریشه با سطح برگ، شاخص پایداری غشا و وزن خشک ریشه، ساقه و برگ همبستگی مثبت ولی (. 4از صفات می پردازیم )جدول
با نشت یونی همبستگی منفی دیده شده است. طول ساقه اصلی همبستگی مثبت با زاویه هیو و وزن خشک برگ، ریشه و ساقه داشته 

نشان می دهد که در تنش شوری رشد گیاه و تولید بیومس آن  شاخص کروما همبستگی منفی داشته است. این اطلاعاتدر صورتیکه با 
تحت تاثیر عواملی همچون نشت یونی و شاخص کروما قرار می گیرد که منجر به تخریب کلروفیل و کاهش سطح برگ و از بین رفتن 

همبستگی صفات ذکر شده و مشخص  با توجه بهبرگ همراه با کلروز و نکروزی است و به طور غیرمستقیم بر فتوسنتز نیز اثر می گذارد. 
شده مربوط به رنگ سنجی برگ و گزارش هایی که در کارهای پژوهشی محققان دیگر ذکر شده است می توان اشاره کرد که رنگ 
سنجی برگ یک صفت مناسب و درسترس برای ارزیابی غیر مستقیم سمیت شوری با دیگر صفات است که به راحتی با دستگاه رنگ 

اشاره کرده اند که شاخص رنگ سنجی برگ با ارتفاع گیاه  (2018)این صفت را اندازه گیری کرد. کاروالوهو و همکاران  سنج می توان
برای بررسی همبستگی مثبت و با سطح برگ همبستگی منفی در ارزیابی ملون ها تحت تنش شوری در کشت هیدروپونیک داشته است. 

ر در تنش شوری، تمامی داده بر اساس تجزیه به عامل ها با رهیافت و ارزیابی دقیق تر نقش صفات وتعیین نمودن عامل های مهم اثرگذا
در   یمو مستق یعامل اصل 3 یش،آزما ینا یهابه عامل یهدر تجز آورده شده است. 5چرخش وریمکس انجام شده و در جدول 

ویژه بزرگ تر از یک، به عنوان های بدست آمده براساس معیار مقادیر یانس کل را توجیه نمودند. عاملدرصد از وار 03/77مجموع
گرفته شده و استفاده شدند. عامل اول شامل وزن خشک ساقه، وزن خشک برگ، طول ساقه اصلی، وزن تر  دار در نظرهای معنیعامل

صفات  ساقه، تعداد گره، سطح برگ دارای بیشترین بار عاملی مثبت و شاخص کروما دارای بیشترین عامل بار عامل منفی بوده است. این
در جدول همبستگی هم دارای روابط مثبت و بالایی در ارتباط باهم داشتند.عامل دوم شامل شاخص پایداری غشا با عامل بار مثبت و 

به با بار عاملی منفی بوده است.عامل سوم شامل بلندترین طول ریشه و میانگین طول کل ریشه بار عاملی مثبت است.  نشت یونی
صفات متاثر عامل دوم را عامل و شاخص برگ،  صفات رویشییا بیومس  وعامل اول را به پیکره گیاه ر خلاصه می توان به طوطوریکه 

نسبت داد. در حالت کلی، این صفات را به عنوان معیارهایی برای انتخاب در جهت بهبود  ریشهرا به صفات و عامل سوم  تنش صدمهاز 
با توجه به اینکه صفات مربوط به ریشه جز صفات تاثیرگذار و مهم در تجزیه بررسی های پاسخ به تنش شوری در ملون ها معرفی کرد. 

ر بررسی ساختار ریشه ها داشت و از صفات تاثیرگذار در برنامه های به عامل ها بوده است، می توان پیشنهاد داد که توجه ویژه ای د

 شوریds/m-1 شاخص پایداری  غشا% محتوای نسبی آب برگ% (cm2)سطح برگ (cm)طول ساقه اصلی (gr)وزن تر ساقه (gr) وزن تر برگ (gr)وزن تر ریشه

88/12 a 07/220 a 68/109 a 00/108 a 48/136 a 27/67 a 72/58 a 2 

75/6 b 57/121 b 57/65 b 67/75 b 53/111 b 67/62 ab 53/58 a 6 

97/4 c 26/69 c 48/43 c 00/59 bc 69/84 c 23/62 ab 26/49 b 10 

40/5 bc 47/49 c 92/38 c 15/51 c 94/61 d 77/59 b 96/36 c 14 
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و جافا به ترتیب Cm.UT.1025  از میان جمعیت های ملون مورد استفاده در این آزمایشهمانطور که مشخص است  اصلاحی نام برد. 
ری غشا، و در بررسی صفات رویشی جافا بیشترین میانگین را در شاخص پایداری غشا داشته ولی در حالت کلی علاوه بر شاخص پایدا

بررسی کامل از مکانیسم های درک و برتری محسوسی نسبت به سایر جمعیت های مورد استفاده شده داشته است که با انتخاب و با 
نش شوری می توان در ارزیابی های بعدی گزینش از جهت میزان عملکرد و بازارپسند بودن میوه آن در شرایط تپاسخ های ژنتیکی آن 

های هدفمند اصلاحی و همچنین انتقال صفات ارزشمند به جمعیت های جدید، جهت تولید جمعیت های متحمل به شوری طی برنامه 
 ملون استفاده کرد.

 جمعیت ملون های مورد مطالعه تحت تنش های شوری مختلفضرایب همبستگی پیرسون بین صفات بررسی شده در . 4جدول 
 تعداد گره طول ساقه اصلی وزن تر ریشه وزن تر ساقه وزن تر برگ میانگین طول کل ریشه یلندترین ریشهطول  تعداد ریشه 

        1 تعداد ریشه

       1 437/0 طول بلندترین ریشه

      1 543/0* 364/0 میانگین طول کل ریشه

     1 515/0* 374/0 297/0 وزن تر یرگ

    1 597/0** 521/0* 497/0* 365/0 وزن تر ساقه

   1 877/0** 427/0 521/0* 528/0* 322/0 وزن تر ریشه

  1 734/0** 871/0** 618/0** 524/0* 370/0 408/0 طول ساقه اصلی

 1 805/0** 526/0* 697/0** 650/0** 398/0 215/0 338/0 تعداد گره

 399/0 508/0* 464/0* 515/0* 549/0* 363/0 623/0** 820/0** سطح برگ

 639/0** 540/0* 473/0** 70/0** 594/0** 319/0 369/0 079/0 وزن خشک ریشه

 806/0** 875/0** 652/0** 824/0** 783/0** 655/0** 514/0* 567/0** وزن خشک ساقه اصلی

 728/0** 80/0** 497/0* 685/0** 728/0** 518/0* 488/0* 697/0** وزن خشک برگ

 124/0 320/0 159/0 252/0 129/0 191/0 136/0 -053/0 محتوای نسبی آب برگ

 -342/0 -203/0 -235/0 -237/0 -199/0 -02/0 -227/0 -612/0** نشت بونی

 342/0 203/0 235/0 237/0 199/0 02/0 227/0 612/0** شاخص پایداری غشا

 -640/0** -791/0** -635/0** -768/0** -711/0** -498/0* -611/0** -477/0* شاخص کروما

 655/0** 729/0** 612/0** 772/0** 560/0* 324/0 428/0 233/0 زاویه هیو

 %5دار در سطح احتمال  یمعن * %1دار در سطح احتمال  یمعن **

 فجمعیت ملون های مورد مطالعه تحت تنش های شوری مختلضرایب همبستگی پیرسون بین صفات بررسی شده در . 4جدولادامه 
محتوای نسبی آب  نشت بونی شاخص پایداری غشا کروماشاخص  زاویه هیو

 برگ
  سطح برگ وزن خشک ریشه وزن خشک ساقه اصلی وزن خشک برگ

 سطح برگ 1        

 وزن خشک ریشه 362/0 1       

 وزن خشک ساقه اصلی 696/0** 563/0** 1      

 وزن خشک برگ 837/0** 515/0** 912/0** 1     

 محتوای نسبی آب برگ 112/0 229/0 118/0 228/0 1    

 نشت یونی -687/0** -268/0 -378/0 -510/0* 126/0 1   

 شاخص پایداری غشا 687/0** 268/0 378/0 510/0* -126/0 -00/1** 1  

 شاخص کروما -761/0** -566/0** -850/0** -821/0** -313/0 363/0 -363/0 1 

 زاویه هیو 44/0 603/0** 732/0** 574/0** 154/0 -283/0 283/0 -8/0** 1

 %5معنی دار در سطح احتمال  * %1معنی دار در سطح احتمال  **

 

 

 



 117                                           یستیرزیو غ یستیز یتنش ها

 
 

 رفسنجان )عج(عصردانشگاه ولی - 1400شهریورماه  17تا  14 - علوم باغبانی ایراندوازدهمین کنگره 

عامل بدست آمده از بررسی  3و مقادیر ویژه، درصد واریانس و درصد تجمعی واریانس برای  *.  بار عامل های چرخش یافته5جدول

 صفات بررسی شده در جمعیت ملون های مورد مطالعه تحت تنش شوری 
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 صفات 1 2 3

 وزن خشک ساقه 884/0  

 طول ساقه اصلی 864/0  

 وزن  خشک برگ 835/0  

 تعداد گره 771/0  

 ساقهوزن تر  757/0  

 شاخص کروما -719/0  

 سطح برگ 623/0  

 شاخص پایداری غشا  982/0 

 نشت یونی  -982/0 

 طول بلندترین ریشه   902/0

 میانگین  طول کل ریشه ها   870/0

 مقادیر ویژه 103/5 965/1 404/1

 درصد واریانس 39/46 87/17 77/12

 درصد واریانس تجمعی 39/46 26/64 03/77
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Abstract 

To evaluate tolerance of Jafa, Khatouni, Garmak, Soski Sabz and Japan genotypes under 4 salinity levels 

of 2 (control), 6, 10 and 14 ds / m-1, have been utilized in hydroponic conditions. it was found that high salinity 

levels, decreased the nodes number, which led to short height and this affects the dry weight losses .Jafa has 

been shown that it can be used for future salinity stress’s breeding program. Also, the correlation between 

traits and analysis of principal components in traits pointed that, biomass and vegetative traits, root factors 

and leaf index including measuring Hue angle, membrane stability index and electrolyte leakage as strong 

criteria for improving salinity stress response studies in melons selection. 

Keywords: Melon, Membrane Stability Index, Salinity, Selection 

 

  


