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 چکیده
مار هواشناسی رفسنجان و انار آهای ایجاد شده در سال زراعی جاری در باغات پسته استان کرمان، با توجه به تغییرات اقلیمی و خسارت

کثر و دمای میانگین شش های مورد بررسی شامل دمای حداقل، دمای حداکارشناسی قرار گرفت. مهمترین فاکتور تهیه و مورد بررسی
نجان و انار بود. نتایج این های رفسهای مذکور در ایستگاهو مقایسه آن با آمار میان مدت ماه 1400و فروردین  1399ماهه دوم سال 

، میوه و باعث یخ زدگی زه با افت شدید دمای حداقل در مهرماه باعث از بین بردن برگبررسی نشان داد خسارت سرمای زودرس پایی
ر سال بعد گردید. مقایسه ها و درختان کامل دسیستم آوندی درختان پر بار گردید که به دلیل ضعف بیش از حد باعث خشک شدن شاخه

ست و تنها نیاز سرمایی اکبری شده برای اکثر ارقام تجاری کافی انیاز سرمایی تامین شده در مناطق مذکور نشان داد که سرمای تامین 
نات شدید در این مناطق بود که تامین نشده است. تغییرات دمایی شدید در اسفند ماه و مقایسه آن با آمار طولانی مدت موید وجود نوسا

روردین ماه حاکی فبررسی آمار  نماید.ه را تشدید میمشکلاتی را از نظر تحریک و توقف رشد رویشی و زایشی و احتمال ایجاد رکود ثانوی
محصول سال آینده  از خسارت گرمای زودرس بهاره که باعث تحریک رشد رویشی و جلوگیری از عدم تشکیل جوانه گل برای تولید

ر اکثر مناطق پسته ره دگردیده است. همچنین افت دمای حداقل در نیمه دوم فروردین ماه باعث ایجاد خسارت سرمازدگی دیررس بها
 گیر بود. استان گردید که میزان خسارت چشم

 نیاز سرمایی، سرمای بهاره، رکود ثانویه :کلیدی هایواژه

 

 مقدمه
که در بین محصولات  (1397باشد )آمارنامه جهاد کشاورزی، هکتار می 512000 در حال حاضر سطح زیر کشت پسته در ایران بیش از

تشکیل از عناصر اساسی یکی دما  (.1397)اسماعیل پور و همکاران،  درصد در رتبه اول قرار دارد 3/15بارور باغبانی کشور با سطح 
های مختلنف ، لذا بررسی روند دما در مقیاستغییر دهدای را آب و هوایی هر منطقه شرایطتواند اقلیم است و تغییرات آن می دهنده

دهد که از های پژوهشگران نشان میبررسی. اقلیم شناسی را بنه خنود اختصناص داده اسنتزمانی و مکانی بخش بزرگی از تحقیقات 
 میانگین ایم و این افزایشگراد در میانگین دمای کره زمین بودهدرجه سانتی 6/0قرن بیستم تا کنون شناهد افزایشنی در حدود  ابتدای

)علیجانی و  ان آن تقریباً دو برابر میزان افزایش دماهنای حنداکثر استبیشتر به سبب افنزایش در دماهای حداقل بوده است که میز
بررسی و مشاهده شد که در هر سه پارامتر را تغییرات درجه حرارت در دشت مشهد  (1384ابراهیمی و همکناران )(. 1390همکاران، 

 دهدنشان میوند تغییرات دمای متوسط سالانه ایران بررسی ر .درجه حرارت؛ یعننی حنداقل، حنداکثر و میانگین، روند صعودی وجود دارد
درصد ایستگاهها دارای روند  44حدود  ،)1968-1998یک دوره آماری مشترک ) ایستگاه مورد مطالعه در سطح کشور در 34کنه از بین 

یقی که توسط صدر و اسلامی (. در تحق1384،شیرغلامی و قهرمان) انددرصد بدون روند بوده 41درصند دارای روند منفی و  15مثبت، 
شد  انجام (C&R tree) با هدف مشخص کردن مهمترین عوامل اقلیمی موثر بر عملکرد پسته با استفاده از مدل درخت تصمیم( 1400)

ت نسبی ترین متغیرهای اقلیمی به ترتیب رطوبهای مستقل مورد استفاده در مدلسازی در نیمه اول سال مهماز میان متغیرنتایج نشان داد 
 نتایج بررسی .و تعداد ساعات آفتابی و در نیمه دوم سال به ترتیب سرعت وزش باد، دمای کمینه، میزان بارندگی و رطوبت نسبی هستند

 ،های اخیراثرات تغییر اقلیم بر تامین نیاز سرمایی محصول پسته شهرستان رفسنجان نشان داد که با توجه به تغییر شرایط اقلیمی سال
هایی اخیر سبب کاهش تولید محصول پسته عدم تامین نیاز سرمایی در سال .با کاهش همراه بوده است یاز سرمایی در زمستانتامین ن
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های جایگزین برای کمتر شدن اثر تغییر اقلیم و کاهش محصول لازم و شده است از این رو تامین نیاز سرمایی پسته از طریق روش
مل محیطی مختلف بر میزان محصول و رشد رویشی درختان در سال زراعی جدید، این بررسی با توجه به خسارت عوا .ضروری است

های ایجاد شده مورد بررسی قرار گرفت تا در صورت امکان راهکار مناسب تعیین کارشناسی و تحلیلی بر اساس آمار هواشناسی و خسارت
 و در آینده در جهت کاهش خسارت بکار گرفته شود.

 

 هاروش و مواد
دهی درختان بارور پسته در سال زراعی خسارت عوامل محیطی تأثیر گزار بر رشد رویشی و محصولدر این مقاله برای بررسی میزان 

 1400و فروردین 1399های مهر و اسفند دمای حداقل و دمای حداکثر ماه های مربوط به دو پارامترابتدا داده ،1399-1400)باغی( 
)اداره تحقیقات هواشناسی کشاورزی  از سازمان هواشناسی کشور های رفسنجان و انارشهرستان هواشناسی سینوپتیک هایایستگاه

های آبان، آذر، دی و بهمن گراد( تأمین شده در طی ماهدرجه سانتی 0-7سپس میزان سرمای )محدوده دمایی  .اخذ گردید رفسنجان(
مشخص و با میزان نیاز سرمایی هریک از ارقام تجاری پسته اکبری، احمد آقایی، فندقی و های مذکور در هریک از ایستگاه 1399ماه 

، احتمال کمبود نیاز 1399اوحدی مورد مقایسه قرار گرفت. با توجه به خسارت سرمای زودرس پاییزه روی درختان بارور در مهر ماه 
در اسفند ماه و خسارت ایجاد شده در اثر افزایش دمای ناگهانی در سرمایی در دوره رکود سال گذشته، خسارت ناشی از نوسانات دمایی 

های ایجاد شده در این ، خسارت1400فروردین ماه و متعاقبا ایجاد خسارت ناشی از کاهش دما و سرمازدگی در نیمه دوم فروردین ماه 
 گردد.ارائه میماهه( با آمار هواشناسی مناطق موجود تطبیق داده شد، گزارش موجود  7دوره زمانی )

 

 بحث و جینتا
 17درجه( در تاریخ  2/12قل )نشان داد افت دمای حدا 1در شهرستان انار نمودار  1399نتایج بررسی آمار هواشناسی در طی مهر ماه 

در باغات یدانی انجام شده مگراد رسیده است. بررسی درجه سانتی 3/1روز به دمای  5مهر ماه شروع و با روند کاهشی تنها ظرف مدت 
زا بر روی محصول سال رتپسته منطقه نشان داد خسارت سرمای زودرس پاییزه با افت شدید دمای حداقل در مهرماه بعنوان عامل خسا

دلیل گردید که متعاقبأ به زدگی سیستم آوندی درختان پر بارباعث از بین بردن برگ، میوه، اخلال در فرآوری محصول و باعث یخ 99
 د.( گردی1400ها و تنه کامل درختان در سال بعد )د درختان در آن سال، باعث خشک شدن شاخهضعف بیش از ح

 

 
 در شهرستان انار. 1399تغییرات دمای حداقل و دمای حداکثر در طول مهر ماه  -1نمودار

مقایسه نیاز سرمایی تامین شده در مناطق مذکور نشان داد که سرمای تامین شده برای اکثر ارقام تجاری کافی است و تنها نیاز سرمایی 
عدم تأمین نیاز سرمایی درجه سانتی گراد در زمان خواب نیاز دارد، تامین نشده است.  0-7ساعت سرمای بین  1200رقم اکبری که حدود 

عث تاخیر در گلدهی، گلدهی نامنظم، کاهش تعنداد برگچه های برگ، تولید برگ های ساده و غیرطبیعی و گلدهی روی درختان پسته با
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. تغییرات دمایی شدید در اسفند ماه و مقایسه آن با آمار طولانی مدت شاخه های رشد فصل جاری بنه صنورت انتهایی و جانبی می شود
بود که به تبع مشکلاتی را از نظر تحریک و توقف رشد رویشی و زایشی و احتمال ایجاد رکود  موید وجود نوسانات شدید در این مناطق

دهد علاوه بر نوسانات شدید نشان می 2در شهرستان انار نمودار  1399ثانویه را تشدید می نماید. تغییرات دمایی ثبت شده اسفند ماه 
طی این ماه بوده که بر روی ایجاد شرایط محیطی یا توقف شرایط مناسب  دمای حداکثر، دمای حداقل نیز دارای تغییرات شدیدی در

 برای رشد درختان پسته در این فصل تأثیر مثبت و منفی فراوانی داشته است.

 
 در شهرستان انار. 1399تغییرات دمای حداقل و دمای حداکثر در طول اسفند ماه  -2نمودار 

 
ز عدم تشکیل جوانه گرمای زودرس بهاره که باعث تحریک رشد رویشی و جلوگیری ابررسی آمار فروردین ماه حاکی از خسارت 

گلدهی د تحمل گیاه در زمان حشدت تابش نور خورشید و افزایش دما بیشتر از . 3گل برای تولید محصول سال آینده گردیده است، نمودار
همچنین افت  .می گردد ماده و از بین رفتن اندام های نر و، عدم تشکیل میوه سنبب ایجناد عارضنه آفتاب سوختگی درختان نر و ماده

ستان گردید که میزان خسارت دمای حداقل در نیمه دوم فروردین ماه باعث ایجاد خسارت سرمازدگی دیررس بهاره در اکثر مناطق پسته ا
با یخ زدگی خارج سلولی در  سانتی گراد کهسرمازدگی بهاره یعنی افت دمای بافت های گیاه به زیرصفر درجه . 3چشمگیر بود، نمودار 

 . سرمازدگی دیرهنگام بهاره،های گیاه( می شودداخل بافت ها، سبب شرایط فیزیولوژی برگشت ناپذیر )مرگ یا اختلال در فعالیت سلول
نده میگردد )اسماعیل ل آیسبب ایجاد خسارت در مرحله گلدهی، مراحل اولیه رشد و نمو میوه و کاهش میزان محصول آن سال و حتی سا

 (.1397پور و همکاران، 
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 در شهرستان انار. 1400تغییرات دمای حداقل و دمای حداکثر در طول فروردین ماه -3نمودار 
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An analysis of the damage of environmental factors on the yield of pistachio 

orchards in Kerman province in the crop year (2020-2021) 
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Abstract 
Due to changes in various climatic factors and subsequent damages caused in the current crop year in pistachio 

orchards of Kerman province, meteorological statistics of Rafsanjan and Anar cities were evaluated. The most 

important factors studied included minimum, maximum and average temperature of the second half of 1399 

and April 1400 that compared with long duration statistics of the mentioned months in these areas. The results 

showed that the damage of early autumn frost with a sharp drop in minimum temperature (about 12 °C) in 

October, as the first damaging factor on the crop in 1999 caused the destruction of leaves, fruits, disrupted 

processing and caused frost of vascular system of fruitful trees, subsequently dried up the branches and 

complete trees the following year due to excessive weakness. Comparison of the provided chilling requirement 

in the mentioned areas showed that the chilling requirement is sufficient for most commercial cultivars except 

Akbari. Severe temperature changes in March and its comparison with long-term statistics confirmed the 

existence of severe fluctuations in these areas, which caused stimulating and stopping vegetative and 

reproductive growth. Study of April statistics shows the damage of early spring warming, which increases and 

stimulates vegetative growth and prevents the formation of flower buds to produce next year's crop. Also, the 

decrease in temperature in the second half of April caused late spring frost damage in most pistachios areas of 

Kerman province that the amount of damages varied 30-90 percent in different areas.  

Keywords: Chilling requirement, Second dormancy, Spring frost damage.  
  


