
   یستیرزیو غ یستیز یتنش ها                                                 78

 

 

 رفسنجان )عج(عصردانشگاه ولی - 1400شهریورماه  17تا  14 - علوم باغبانی ایراندوازدهمین کنگره 

درختان پسته در  در خسارتزا گرمایدر جلوگیری از خسارت  سایبانتوری بررسی نقش 

 شهرستان انار

 1و علی اسماعیلی رنجبر 2، واحد باقری1، عباس سعیدی1، حجت هاشمی نسب1پورعلی اسماعیل 
 گروه ژنتیک و به نژادی، پژوهشکده پسته، موسسه تحقیقات علوم باغبانی، رفسنجان، ایران 1

 گروه باغبانی، دانشکده کشاورزی، دانشگاه ولی عصر )عج(، رفسنجان، ایران 2
 aesmailpour14@gmail.com نویسنده مسئول:

 چکیده

د. نیمی از قطعه مذکور یدانتخاب گر در شهرستان اناردر باغات بارور پسته، قطعه باغی سایبان به منظور بررسی کارآیی سیستم 
رارت )محیط تاج، سطح ح. درجه گرفتو نیمی دیگر بعنوان قطعه شاهد مد نظر قرار  گردید درصد، سایه دهی 50لاستیکیبا تورهای پ

شروع رشد  لوژی درختان ، زمان. در مراحل رشد فنوگردیدثبت  و شاهد با استفاده از دیتالوگر سایبانبرگ و میوه، سطح خاک( در قطعه 
زه گیری اندا برگ نیز شدت روشنایی. میزان فتوسنتز، کلروفیل فلورسنس و گردیدو زمان رسیدن محصول یادداشت برداری  مغز میوه

 شد. در زمان برداشت محصول، خصوصیات کمی و کیفی محصول مورد بررسی و اندازه گیری شد.

ر زیر سایبان نسبت به شاهد نتایج این بررسی نشان داد دمای برگ، دمای میوه، دمای تاج، دمای خاک سایه انداز درخت و دمای خاک د
د سوختگی میوه و حاشیه تیمار سایه دهی کمتر از تیمار آفتاب بود. درص )آفتاب( کاهش یافت. میزان فتوسنتز و شدت روشنایی در

شد مغز در تیمار زمان شروع ر سوختگی برگ در درختان زیر سایبان در مقایسه با آفتاب شدیدا کاهش و دارای اختلاف معنی داری بودند.
وری های سایبان در طول زمان تبه اینکه در این آزمایش، روزه گردید. با توجه  4-5سایبان تسریع ولی زمان رسیدگی میوه دچار تاخیر 

اد میگردد جهت استفاده از ماه( بر روی درختان مستقر بودند و باعث کاهش فعالیت فتوسنتزی گیاه شدند، پیشنه 6رشد میوه )حداقل 
اد( از سایبان استفاده یر و مردمزایای سایه دهی که کاهش درصد سوختگی میوه و برگ میباشد، فقط در زمان و ماههای گرم سال )ت

 گردد. 

 دمای تاج، سوختگی میوه، سوختگی برگ، محیط کنترل شده : کلیدی هایواژه

 

 مقدمه
که در بین  (1397باشد )آمارنامه جهاد کشاورزی، هکتار می 512000 در حال حاضر سطح زیر کشت پسته در ایران بیش از

با توجه به چالش های  (.1397)اسماعیل پور و همکاران،  درصد در رتبه اول قرار دارد 3/15محصولات باغبانی کشور با سطح بارور 
عه روزافزون ارقام ویژه پیش رو شامل: خشکسالی و تغییر اقلیم ، فرسایش بستر کاشت، عوامل خسارت زا، تولید محصول سالم و توس

ذکر شده دست و پنجه  یاری از کشورهایی که با چالش هایمحصولات باغی، توسعه کشت محافظت شده نیز گریز ناپذیر است و در بس
ش است و از آنجا که نرم می کنند، بهره گیری از روش های گوناگون تولید محصولات به روش محافظت شده به سرعت در حال گستر

راه های گذر از این جمله ز اکشور ما نیز با بحران های خشکسالی و تغییر اقلیم و .... درگیر می باشد، جایگزینی کشت محافظت شده 
شت را می توان کبحران ها به حساب می آید. یکی از روش های کشت محافظت شده نیز روش کشت در سایبان ها است. این روش 

 د.تلف مورد بهره برداری قرار دابرای تولید اغلب محصولات باغی از جمله انواع میوه ها، نشا ها، سبزی ها و انواع جالیز در مناطق مخ
اکم درختان میوه را در کشت و کار باغات میوه زیر پوشش پلاستیک در کشورهایی مانند ایتالیا، فرانسه و آلمان که کشت متر

ای جلوگیری از آسیب بر 1990اولویت قرار می دهند گسترش چشمگیری داشته است. احداث باغات میوه زیر پوشش پلاستیک از دهه 
ای مشخص نوری و با هدف هشده است امروزه از مواد بسیار با کیفیت تری به منظور عبور طول موج باران و تگرگ به میوه ها آغاز 

ه می شود. بهتر است برای برابر سرمازدگی و آسیب گرما و جلوگیری از حمله آفات استفاد ظت درفتاثیر بر زمان رسیدگی میوه، محا
 .اتوماتیک جهت باز و بسته کردن پوشش استفاده شودافزایش طول عمر پوشش های پلاستیکی از سیستم کنترل 
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تست کنید تا  محدود استفاده از سایبان را در یک منطقهبرای اطمینان از کارایی سایبان در هر منطقه و هر محصول، بهتر است 
دست رفته در اثر خسارت عوامل  ببینید آیا سایه دهی برای محصول و شرایط شما تاثیر مثبت دارد. به دلیل بالا بودن شماره میوه های از

 جوی در هر سال و برآورد هزینه این آسیب، در تمام شیوه های جدید، توصیه برای استفاده از سایبان وجود دارد. با توجه به تاثیر سایبان
 .(Billington and Baily, 2015ها، تحقیق و برنامه ریزی دقیق شانس موفقیت را بهبود می بخشد )

 11مختلف درختان سیب در شرایط سایبان و شاهد نشان داد برگ های تحت تیمار سایبان در یک روز خفیف )مقایسه ارقام 
درجه سانتیگراد خنک تر از برگ های شاهد  2/6-3/4(2005فوریه  28درجه سانتی گراد و در یک روز گرم ) 9/3تا  7/1( 2005ژانویه 

 3/5تا  0/4( 2005فوریه  28درجه سانتیگراد و در روز گرم ) 9/2 -7/0ی خفیف بود. دمای سطح میوه در زیر شبکه سایبان در روزها
در مقایسه با گیاهان شاهد ، هدایت روزنه ای و میزان تعرق 2COدرجه سانتیگراد خنک تر از شاهد بود. افزایش معنی داری در جذب 

ت و تمایل به کم بودن تنش آبی با داشتن پتانسیل بیشتر شد. تیمارهای سایبان نشان داد که کمبود فشار بخار برگ پایین تر اسدیده 
( ، Malus domestica) بیدرخت س یولوژیزیف یبر رو یاثر تور محافظت (.Smit, 2007) آب برگ نسبت به تیمار شاهد دارد

 ریقرار گرفت. تأث یمورد بررس یجنوب یقایدر آفر ی سایبانتور تاثیر تحت بیس دیتول لیپتانس نییتع یبرا وهیم تیفیو ک میاقل کرویم
دوره  کی یط بیچهار رقم س یدرجه حرارت هوا بر رو نیو همچن وهی، سطح برگ و میبر تراکم فوتون فتوسنتز اهیس هسای تور 20٪

. افتیکاهش  یقابل توجه زانیبه م اهیمقدار نور موجود در گ نتایج نشان داد. (Mditshwa et al,. 2019)شد یریدو ساله اندازه گ
- 3/4( با 2005 هیفور 28روز گرم ) کیو در  گرادیدرجه سانت 9/3 – 7/1 ( با2005 هیژانو 11تحت شبکه در روز معتدل تر ) یبرگها

و در  گرادیدرجه سانت 9/2 -7/0معتدل  یشبکه در روزها ریدر ز وهیسطح م یشاهد بودند. دما یخنک تر از برگها گرادیسانت درجه 2/6
 تی، هدا O2در جذب  یقابل توجه شیشاهد سردتر بود. افزا وهینسبت به م گرادیدرجه سانت 3/5 – 0/4(2005 هیفور 28روز گرم ) کی

در آب با  یبه تنش کمتر لیکمبود فشار بخار برگ کمتر را نشان داد و تما زیتور ن یمارهایشد. ت افتیتور  ریو تعرق در ز یروزنه ا
 ییقابل توجه نبود. تحمل گرما و توانا مارهایت نیبرگ ب تروژنیشاهد داشت. تفاوت در ن یمارهایآب برگ بالاتر نسبت به ت لیپتانس
که تحت تور محافظ رشد  بیهمان چهار رقم س یمدت زمان مختلف، برا یمختلف برا یپس از قرار گرفتن در معرض دما یبهبود

فلورسانس  یها یریخالص بر اساس اندازه گ یمارهایاز ت هگرفته شد یها وهینشان داد که م جیقرار گرفت. نتا یابیکرده اند، مورد ارز
بدون  وهیم شتری. تحمل بابندی یبهبود نم یبه خوب گرادیدرجه سانت 45بالاتر از  یدارند و در دما یبالاتر یدگید بیآس زانی، ملیکلروف

تور باشد.  ماریحاصل از ت وهیبهتر با نور و سطح حرارت بالا نسبت به م یسازگار لیتواند به دل یم گرادیدرجه سانت 45 یشبکه در دما
 ریینسبت به تغ یکه ارقام واکنش متفاوت نمودبدون تور و بدون شبکه مشخص  یمارهایت یبرا ارقام مختلف سیب یها وهیم تیفیک

کاهش  یشتریباز با سرعت ب یشبکه نسبت به فضا ریبار محصول در ز شیبا افزا وهیدارند. توده متوری شبکه  ریدر ز افتهی رییتغ میاقل
، مواد جامد محلول کل  وهیکاهش داد. استحکام م' سیبدر تمام ارقام  یرا به طور قابل توجه یوختگآفتاب س توری، خالص ماری. تافتی

 بیدر کاهش آس یمثبت ریتأث نگیرسد که تور یبه نظر م نی. بنابر اافتیشبکه کاهش  ریاکثر ارقام ز ی، براونیتراسیقابل ت تهیدیو اس
تور محافظ  ریرسد مخصوص رقم باشد. تأث یدارد که به نظر م وهیم تیفیک یپارامترها ریبر سا یمتفاوت ریدارد اما تأث یآفتاب سوختگ

که بار  یو درختان یتور یمارهایت یبرا یبارور یهرس کل و دور تنه مشخص شد. رشد جوانه ها یریبا اندازه گ یشیبر رشد رو اهیس
. استحکام و کل مواد افتیکاهش  یقابل توجه زانیبه م یو آب یشبکه مشک ریدر ز یبود. آفتاب سوختگ شتریدارند ب یمحصول کمتر

ساقه و وقوع  یینشاسته، ساقه انتها هی، تجزونیتراسیقابل ت تهیدیشبکه کمتر بود. زنده ماندن بذر، رنگ پودر، اس ریجامد محلول در ز
براساس وزن مواد هرس شده،  . (Smit, Armand, 2007)شبکه قرار نگرفت ریتحت تأث Fusicladium pyrorum بیآس

شدند. پس از دو سال زیر سایبان بودن درختان هلو،   Hermosaرقمتورهای رنگی مختلف باعث افزایش رشد رویشی درختان هلوی 
 .(Mditshwa et al,. 2019).گلدهی درختان این رقم در مقایسه با گیاهان شاهد افزایش یافت

فی خسارت چشمگیر وارده اتی در خصوص کاربرد سایبان در باغات پسته و تاثیرات آن و از طربا توجه به عدم اجرای طرح تحقیق
سته در مناطق مختلف مورد در این  خصوص در سال های اخیر، اجرا و بررسی تاثیر کاربرد تورهای سایبان در ارقام مختلف درختان پ

 مهم انجام شده است.نیاز است که پروژه حاضر در این راستا و به منظور بررسی این 

 

https://scholar.google.com/citations?user=h-xCxxAAAAAJ&hl=en&oi=sra
https://scholar.google.com/citations?user=h-xCxxAAAAAJ&hl=en&oi=sra
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 هاروش و مواد
تجاری پسته )اکبری( در  در باغات بارور پسته، قطعه باغی به مساحت یک هکتار با رقمسایبان به منظور بررسی کارآیی سیستم 

درصد، سایه  50 لاستیکیپتورهای  باد. نیمی از قطعه مذکور ی( انتخاب گردشهرستان انار یکی از باغات محل اجرای طرح )امین شهر
ظر از اواخر اسفند ماه ایجاد نسایبان مورد . گرفتمد نظر قرار سایبان و نیمی دیگر بعنوان قطعه شاهد و بدون ایجاد  (1شد )شکل  دهی

بادهای یجاد شده در اثر وزش او تا اوایل مهر ماه )زمان برداشت محصول( بر روی درختان مستقر بود که در این مدت گاها ،پارگی های 
 روز اعمال میگردید. 18طوفانی و شدید، بازسازی گردید. آبیاری قطعه مذکور بصورت آبیاری زیر سطحی کم فشار بود که با دور 

ا استفاده از دستگاه بمیزان درجه حرارت )محیط تاج، سطح برگ و میوه، سطح خاک( و وزش باد در قطعه تجهیز شده و قطعه شاهد 
پرشدن مغز ، زمان اکبری م. در هریک از مراحل رشد فنولوژی درختان پسته رقگردیدالوگر( یادداشت برداری هواشناسی پورتابل )دیت

با استفاده از  روشنایی میزان شدتکلروفیل فلورسنس و میزان . میزان فتوسنتز، گردیدو زمان رسیدن محصول یادداشت برداری میوه 
 Leafری سطح برگ )بوسیله دستگاه اندازه گی شد. میزان سطح برگازه گیری اند (Licor-6400) دستگاه اندازه گیری فتوسنتز

area meter) ز مورد ارزیابی قرار اندازه گیری و ثبت شد. رنگ برگ، رنگ میوه در زمان رسیدن و برداشت بصورت مشاهده ای نی
د. میزان سوختگی در حاشیه دداشت برداری گردیگرفت. زمان شروع رشد مغز و زمان رسیدن میوه در هریک از تیمارها مورد بررسی و یا

اری قرار گرفت. پس از برگ و میزان سوختگی در انتهای فصل رشد )شهریور ماه( در هریک از تیمارها مورد بررسی و یادداشت برد
و خشک کردن،  ست گیرینمونه( تهیه و پس از پو 5درصد میوه های هریک از تیمارها، نمونه های یک کیلوگرمی ) 80رسیدگی حدود 

ن عملکرد محصول در شاخص های درصد خندانی، درصد پوکی و میزان اونس میوه ها اندازه گیری شد. برای تعیین و مقایسه میزا
احد سطح، عملکرد در هکتار وهریک از تیمارها، محصول بصورت کلی و جداگانه در هریک تیمارها برداشت و با توجه به تراکم درخت در 

  مارها محاسبه و مورد مقایسه قرار گرفت.در هریک از تی

مورد تجریه و   SPSSزار مستقل اجرا و اطلاعات یادداشت برداری شده با استفاده از نرم اف Tاین پژوهش در قالب مقایسات آزمون
 تحلیل آماری قرار گرفت.

 بحث و جینتا
ا جهت بررسی تاثیر سوختگی میوه و برگ بود امگرچه هدف اصلی از اجرای این پژوهش بررسی تاثیر سایبان بر کاهش آفتاب 

برگ و خصوصیات  آن در خصوص سایر صفات و خصوصیات گیاه، صفات مربوط به فعالیت فتوسنتزی گیاه، خصوصیات رشد رویشی  و
به کاهش شدت یاه که منجر گعملکرد محصول نیز مورد بررسی قرار گرفت. با توجه به تاثیر سایه دهی در شدت روشنایی نور رسیده به 

اهش میزان فتوسنتز می تواند ( که قاعدتا این ک1(، میزان فتوسنتز گیاه به مقدار قابل توجهی کاهش یافت )جدول 1نور گردید )جدول 
 بر روی سایر فعالیتهای سوخت و ساز گیاه تاثیر منفی داشته باشد و اثرات خود را نمایان سازد.

 
 یبانشده مربوط به فاکتور های فتوسنتز برگ در تیمار شاهد و سا : مقایسه شاخص های اندازه گیری1جدول 

  

 تیمار سایبان شاهد )آفتاب( شاخص مورد اندازه گیری

 73 97 (2cmمیزان سطح برگ )

 8 15 میزان فتوسنتز

 81/0 8/0 میزان کلروفیل فلورسانس

 26000 85000 شدت روشنایی )لوکس(

 
سرعت رشد میوه در تیمار سایبان در نیمه فصل یه دلیل کاهش اثرات آفتاب، بهتر از شاهد بوده به همین دلیل زمان آغاز رشد  

(  اما طول دوره رشد و تکامل مغز میوه در این تیمار 2روز زودتر از تیمار شاهد اتفاق افتاده است )جدول  5-6مغز در سایبان حدود 
لا به دلیل تاثیر کاهش فتوسنتز و کاهش تامین مواد کربوهیدرات در این زمان بوده است و نهایتا زمان رسیدگی افزایش یافته که احتما
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(. هم چنین به دلیل کاهش میزان فتوسنتز، برخی از خصوصیات کمی و کیفی محصول 2روز به تاخیر انداخته است)جدول  4-5را به مدت 
(. میزان عملکرد محصول در 2نس میوه( کاهش یافته و درصد پوکی افزایش یافته است)جدول نظیر درصد خندانی میوه، اندازه دانه )او

کیلو گرم  150( گرچه اختلاف آماری معنی داری با شاهد ندارد ولی مقدار افزایش ایجاد شده )2تیمار سایبان افزایش یافته )جدول 
واند اثرات منفی آن بر روی درصد خندانی، اندازه دانه و پوکی قابل محصول خشک( نسبت به شاهد قابل توجه میباشد و به نوعی شاید بت

برابر کمتر از  8جبران باشد. یکی از اثرات مثبت سایبان روی شاخص های عملکرد محصول، کاهش درصد زودخندانی میوه به میزان 
به قارچ های مولد آفلاتوکسین، یکی از تاثیرات مثبت  تیمار شاهد میباشد که با توجه به تاثیر این نوع از میوه های در ایجاد زمینه آلودگی

 آن برای تولید محصول سالم می باشد و نبایستی به سادگی از کنار آن گذشت.
 

 : مقایسه شاخص های اندازه گیری شده مربوط به عملکرد محصول در تیمار شاهد و سایبان2جدول 

 

 تیمار سایبان شاهد )آفتاب( شاخص مورد اندازه گیری
 مردادb 3 مرداد a 8 آغاز پر شدن مغز میوه

 مهرa  12 مهر b 8 زمان رسیدن میوه
     b 8300 a 8450 میزان عملکرد محصول خشک)کیلوگرم درهکتار(

 a 4/74 b 60   درصد خندانی میوه

 b8/10 a1/14  درصد پوکی میوه

 a 22  a2/23 اونس میوه

 

 
داد که سایبان میتواند  آفتاب سوختگی میوه و برگ که هدف اصلی این تحقیق بود نشاناما تاثیر سایبان بر شاخص جلوگیری از 

ه نوع رقم )اکبری( و نیز سیستم برابر نسبت به تیمار آفتاب کاهش دهد. لازم به ذکر است با توجه ب 16درصد سوختگی میوه را به میزان 
یعی کم بوده و در شرایط اکثر این آزمایش، درصد آفتاب سوختگی بطور طبروز( در  18آبیاری مورد استفاده )زیر سطحی کم فشار با دور 

ر بوده و در چنین شرایط قاعدتا ماهه هستند، این درصد بسیار بالات 2-3باغداران که دارای ارقام حساس با آبیاری غرقابی با دور های 
 تاثیر سایبان اهمیت بیشتری پیدا خواهد کرد.

می باشد و این پژوهش در  ز سایبان ها در محصولات مختلف در کشور ما بسیار محدود و انگشت شماربا توجه به اینکه استفاده ا
الی از اشکال نمی باشد. امیدوارست خمورد گیاه پسته اولین گزارش مکتوب در ایران و دنیا میباشد که به رشته تحریر در آمده است، قاعدتا 

عاد نامشخص آن، مشخص یای مختلف مورد کنکاش و بررسی تحقیقاتی قرار گیرد و ابدر ادامه و در پژوهش های بعدی موضوع از زوا
 گردد.

وردین تا شهریور ماه( به براساس نتایج حاصل از اجرای این پروژه، کاربرد و استفاده از سایبان در طول دوره رشد محصول )فر
محیط، استفاده از این  هواشناسی در خصوص افزایش دمای هیچ وجه قابل کاربرد نیست و توصیه می گردد بر اساس پیش بینی سازمان

برخورداری گیاه از شرایط طبیعی  سامانه برای دوره گرما مورد استفاده قرار گیرد و پس از آن بلافاصله جمع آوری و امکان ایجاد شرایط
تواند منجر به کاهش هزینه  یت داخلی، میفراهم گردد. بومی سازی تکنولوژی مذکور و استفاده از سازه، اتصالات و توری های با کیف

گردد اثرات کاربرد سایبان بر روی ها گردد که امکان کاربرد آن را برای تعداد بسیار بیشتری از باغداران فراهم می نماید. پیشنهاد می
ارگیرد. با توجه به اثرات سایر ارقام مختلف تجاری پسته در مناطق مختلف پسته کاری کشور برای مدت طو لانی تر مورد ارزیابی قر

ای مختلف توری سایبان در گردد میزان و درصد سایه دهی )کمتر( و رنگ همنفی سایبان در برخی پرامتر های مورد بررسی پیشنهاد می
 باغات پسته مورد بررسی تحقیقاتی قرار گیرد.

 منابع
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Abstract 

In order to evaluate the efficiency of the shade system in adult pistachio trees, a pistachio garden was selected 

in Anar city. Half of the garden was covered by shade with 50% shading and the other half was considered as 

a control part without any cover. Temperature (canopy environment, leaf and fruit area, soil surface) in the 

shade part and the control part were recorded with using a data logger. During the phonological growth stages 

of Akbari pistachio, the time of beginning of kernel growth and the suitable time of harvest were recorded. 

Photosynthesis, chlorophyll fluorescence and leaf light intensity were also measured using a Liquor device. 

At harvest time, the quantitative and qualitative characteristics of the yield were measured. 

The results of this study showed that temperatures of leaf, fruit, canopy, and soil under the shade system 

decreased compare to the control. Photosynthesis and light intensity in shading treatment was less than sun 

treatment. The percentage of fruit burns and leaf margins burn in trees under shade treatment were sharply 

reduced compared to the control (sun) and had a significant difference. The beginning of kernel growth in the 

shade treatment was accelerated but the ripening time of the fruits was delayed by 4-5 days. In the shading 

treatment, the percentage of splitting nuts and dry nut size (ounces) decreased and the percentage of blanking 

nuts increased, which was not unexpected due to the reduction of photosynthesis in this treatment.  

Keywords: Canopy temperature, Controlled environmental condition, Fruit burn, Leaf burn. 

 

 

 

 

 

 

 
  


