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 چکیده
های مقابله با تنش ز راهشود. یکی افیزیولوژیکی و بیوشیمیایی گیاه میی هاویژگیتنش خشکی منجر به تغییرات قابل ملاحظه در 

برای رقم  عنوان پایهانی بهی مقاوم است. این پژوهش به منظور بررسی تحمل به خشکی برخی ارقام انگور ایرهاپایهخشکی استفاده از 
بی، لعل، خلیلی، رشه و بیدانه ا دو فاکتور پایه )چفته، رطصورت یک آزمایش فاکتوریل در قالب طرح کاملاً تصادفی ب بیدانه سفید به

صورت گرفت. 1398آب در دسترس خاک( در گلخانه تحقیقاتی دانشگاه بوعلی سینا در سال  %80و  %40سفید( و تنش خشکی )
، خلیلی و رشه بود. در شرایط علی رطبی، چفته، لهاپایهتر از کاهش در فتوسنتز و کارایی مصرف آب در پایه بیدانه سفید بسیار چشمگیر

. پایه چفته با افزایش تجمع ی چفته و رطبی و بالاترین کارایی مصرف آب روی پایه چفته مشاهده شدهاپایهتنش بیشترین فتوسنتز روی 
د با بیشترین بود. پایه بیدانه سفی هاپایهفنل کل و حفظ وزن تر اندام هوایی و ریشه دارای تحمل به خشکی بالاتری نسبت به سایر 

 داشت. هاپایهر بین العمل را به خشکی دترین عکسکاهش در غلظت کلروفیل، تجمع کمتر فنل کل، کارایی پایین مصرف آب ضعیف

 پایه، تعرق، تنش خشکی، فتوسنتز های کلیدی:هواژ

 

  مقدمه

نش شدید آبی باعث تغییرات اگرچه تطور سنتی انگور یکی از محصولات باغبانی است که با شرایط کمبود آب سازگاری یافته است، به
کی از بزرگترین تهدیدات . تغییرات آب و هوایی ی(Bianchi et al., 2020)شود فیزیولوژیکی و بیوشیمیایی جزئی یا غیرقابل برگشت می

ی مناسب برای مقابله با هاحلشود. یکی از راهن بوده و منجر به ایجاد مشکلات خشکسالی و کمبود آب میدر مناطق وسیعی از جها
های گیاه اولین پاسخ یابد، یکی ازی متحمل به خشکی است. هنگامی که آب قابل دسترس خاک کاهش میهاپایهآبی استفاده از کم

ها منجر بسته شدن روزنه ی،مطلوب، کاهش پتانسیل آب آوند چوبی و جلوگیری از آمبولبسته شدن روزنه است. به منظور حفظ تعادل آب 
. کاهش محتوای (Vilagrosa et al., 2003) یابدشود و در نتیجه، فعالیت فتوسنتز به شدت کاهش میها میاز برگ آب تعرق به کاهش

ها و تجزیه کلروفیل هاست نتیجه اکسیداسیون نوری رنگدانهای تنش اکسایشی است که ممکن کلروفیل طی تنش خشکی یکی از نشانه
یمیایی انگور رقم های فیزیولوژیکی و بیوش. پژوهش حاضر با هدف بررسی تغییرات رشد و برخی پاسخ(Faroogh et al., 2009)باشد

 جام شد.شکی انبیدانه سفید روی شش پایه انگور )چفته، رطبی، لعل، خلیلی، رشه و بیدانه سفید( در شرایط تنش خ

 

 ها:مواد و روش
بوعلی سینا به صورت  در گلخانه تحقیقاتی گروه علوم باغبانی دانشگاه 1398صورت یک آزمایش گلدانی در سال این پژوهش به

 %80و  %40ید( و تیمار رطوبتی )فاکتوریل در قالب طرح کاملاً تصادفی با دو فاکتور پایه )چفته، خلیلی، لعل، رشه، رطبی و بیدانه سف
های یوند شد. نهالآب قابل دسترس خاک( صورت گرفت. رقم پیوندی بیدانه سفید بود که با روش اسکنه روی پایه های مختلف پ

گراد ی سانتیدرجه 30تا  26ی ها در گلخانه با شرایط دماقرار گرفتند. بوته خشکی تنشتحت سه ماه  مدت بهبرگی  8پیوندی از مرحله 
ان فتوسنتز، کارایی مصرف آب پارامترهایی چون میز گراد شب نگهداری شدند. پس از اجرای تیمار رطوبتی،درجه سانتی 22تا  18روز و 

ه روش فولین سیکوالته، وزن (، فنل کل ب1980، انگلستان(، کلروفیل کل به روش پورا و همکاران )LCIو تعرق )با استفاده از دستگاه 
ها به روش آزمون چند سه میانگینو مقای SAS( 2/9ها با نرم افزار آماری )ری شد. تجزیه واریانس دادهگیتر ریشه و اندام هوایی اندازه

 ای دانکن در سطح پنج درصد انجام شد. دامنه

 نتایج
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دار شد. در شرایط نرمال بالاترین ها بر فتوسنتز در سطح آماری یک درصد معنیتأثیر پایه، تنش خشکی و اثر متقابل آن فتوسنتز:
ی رشه و رطبی و کمترین روی پایه چفته مشاهده شد. تحت تنش خشکی بیشترین میزان هاپایهمیزان فتوسنتز رقم بیدانه سفید روی 

و رشه نداشت  ی بیدانه سفیدهاپایهدار با شد که تفاوت معنیی رطبی و چفته و کمترین آن روی پایه خلیلی دیدههاپایهفتوسنتز روی 
 .1جدول 

دار شد. بیشترین رصد معنیها بر کارایی مصرف آب در سطح آماری یک دکارایی مصرف آب: تأثیر پایه، تنش خشکی و اثر متقابل آن
یط تنش خشکی بیشترین کارایی مصرف آب در شرایط نرمال روی پایه بیدانه سفید و کمترین آن روی پایه لعل مشاهده شد. در شرا

سفید و رشه در این شرایط  دار با پایه بیدانهمصرف آب روی پایه چفته و کمترین روی پایه لعل مشاهده شد که تفاوت معنی کارایی
 .1نداشت جدول 

ار نشد. بالاترین میزان تعرق دها معنیدار شد اما اثر متقابل آنتعرق: تأثیر پایه و خشکی روی میزان تعرق در سطح یک درصد معنی
ن حالت نداشت و کمترین میزان ی لعل، رشه و بیدانه سفید در ایهاپایهدار با در حالت نرمال مشاهده گردید که تفاوت معنیروی رطبی 
ه سفید و کمترین میزان ی چفته و خلیلی این شرایط مشاهده شد. تحت تنش خشکی بالاترین تعریق روی پایه بیدانهاپایهتعرق روی 

 .1دار با چفته در شرایط تنش خشکی نداشت جدولمشاهده شد که تفاوت معنیتعرق روی پایه خلیلی و رشه 
دار شد. در شرایط د معنیها روی غلظت کلروفیل کل در سطح آماری یک درصکل: تأثیر پایه، تنش خشکی و اثر متقابل آنکلروفیل

در گرم وزن تر برگ( مشاهده  گرممیلی 60/1و  62/1، 66/1ترتیب  نرمال بیشترین غلظت کلروفیل کل روی پایه چفته، خلیلی و لعل )به
زن تر برگ( و وگرم در گرم میلی 33/1شد. تحت تنش خشکی غلظت کلروفیل کاهش یافت و بیشترین غلظت آن روی پایه چفته )

 .1لگرم در گرم وزن تر برگ( مشاهده شد جدومیلی 65/0کمترین غلظت در این شرایط روی پایه بیدانه سفید )
د. در شرایط نرمال شدار ها روی غلظت فنل کل در سطح آماری یک درصد معنیکل: تأثیر پایه، تنش خشکی و اثر متقابل آنفنل

کی غلظت فنل کل بیشترین غلظت فنل کل روی پایه لعل و بیدانه سفید، کمترین آن روی پایه چفته مشاهده شد. تحت تنش خش
 .1د مشاهده شد جدول ی رطبی و چفته و کمترین غلظت آن روی پایه بیدانه سفیایهافزایش یافت و بیشترین غلظت فنل کل روی پ

وایی در سطح آماری یک درصد هها روی وزن تر ریشه و اندام تر ریشه و اندام هوایی: تأثیر پایه، تنش خشکی و اثر متقابل آنوزن
یه لعل و چفته مشاهده شد. ی رشه و رطبی و کمترین روی پاهاپایهدار شد. در شرایط نرمال بیشترین وزن تر اندام هوایی روی معنی

ی چفته و هاپایهنش روی تکاهش یافت، بیشترین وزن تر اندام هوایی در شرایط  هاپایهتحت تنش خشکی وزن تر اندام هوایی در همه 
  .1رطبی دیده شد و بیشترین کاهش رشد در شرایط تنش روی پایه بیدانه سفید مشاهده شد جدول 

  



 69                                           یستیرزیو غ یستیز یتنش ها

 
 

 رفسنجان )عج(عصردانشگاه ولی - 1400شهریورماه  17تا  14 - علوم باغبانی ایراندوازدهمین کنگره 

 
نتایج مقایسه میانگین اثر متقابل تنش خشکی و پایه روی برخی صفات بیوشیمیایی، فیزیولوژیکی و رشدی شش پایه انگور  -1جدول 

 .ایرانی

 
دار شد. در شرایط نرمال تأثیر تنش خشکی، پایه و اثر متقابل پایه و تنش خشکی بر وزن تر ریشه در سطح آماری یک درصد معنی

داری مشاهده نشد. تحت تنش خشکی وزن تر تفاوت معنی هاپایهی رشه و رطبی دیده شد و بین سایر هاپایهبیشترین وزن تر ریشه در 
( مشاهده 22( و لعل )%21( و کمترین کاهش در پایه چفته )%%73ه بیشترین کاهش در پایه بیدانه سفید )کطوریریشه کاهش یافت به

 .1شد جدول 

 

 و نتایج: بحث
های فتوسنتز (، رنگدانهNijs, 1997فتوسنتز در گیاهان بسیار حساس به تنش است و معمولاً محل اصلی آسیب ناشی از تنش است)

ها به طور مستقیم بر ها، در جذب، انتقال و تبدیل انرژی نور در فتوسنتز نقش دارند و محتوای آنها در برگهای ثانویه آنو متابولیت
در مرحله اولیه ممکن است ناشی از مهار بسته شدن روزنه  میزان فتوسنتز . کاهش(Nijs, 1997)گذارد ظرفیت فتوسنتز گیاهان تأثیر می

های فتوسنتزی گیاهان را از بین ای اندامهای غیر روزنهافزایش تنش خشکی در مرحله بعد، محدودیتباشد. در مقابل، با   2CO و جذب
طی بررسی  ها با افزایش تنش بیشتر قادر به پاسخ مثبت نیستند.شود. برگتبدیل می میزان فتوسنتز برد و به عامل اصلی کاهشمی

ی مشاهده شد که میزان فتوسنتز و کارایی مصرف آب روی پایهP1103و  M4ی انگور هاپایهروی  Grecetto Gentireپیوندک رقم 

 وزن تر ریشه
(g) 

وزن تر اندام 
 (gهوایی )

 فنل کل
 (-g gμ(

Fw1 

 کلروفیل کل
)mg g-

1Fw( 

 تعرق
)mmol

m-2s-1( 

 کارایی مصرف آب
)CO2. mmol-

1μmol H2O(  

 فتوسنتز
)mol 

CO2 m
-

2s-1μ( 

 تیمار

38.68b 
127.16cd

e 
0.53f 1.66a 

4.01bc

d 
1.18cd 4.75de چفته 

 شاهد
80 %  

57.46a 204.08ab 0.63e 1.50b 5.64a 1.62b 7.92a رطبی 
29.36bc

d 
153.64bc 0.64e 1.62a 

3.97bc

d 
1.48b 5.91bc خلیلی 

37.362b

c 

119.54cd

e 
0.84c 1.61ab 5.16ab 0.72de 5.00cd لعل 

35.22bc 161.48bc 0.84c 1.38c 
4.57ab

c 
2.43a 6.51b 

بیدانه 
 سفید

65.63a 228.56a 0.76d 1.23d 4.81ab 1.71b 8.23a رشه 

30.28bc

d 

102.64cd

e 
0.99b 1.33cd 2.59ed 1.57b 4.04de چفته 

تنش 
خشک
ی 
40%  

17.16cd 73.98def 1.01a 1.06e 3.06ed 1.03cd 4.39de رطبی 
18.86bc

d 
64.04fg 0.65e 0.80f 0.84e 1.29bc 2.34g خلیلی 

29.62bc

d 
56.87fg 0.98b 0.84f 

3.75bc

d 
0.53e 3.93ef لعل 

9.61d 38.78g 0.56f 0.65g 
3.30cd

e 
0.81de 3.12fg 

بیدانه 
 سفید

23.86bc

d 
64.09fg 0.84c 0.87f 1.99ef 0.69de 2.84g رشه 
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M4 ی بیشتر از پایهP1103  است(Frioni et al., 2020) نوع پایه حتی با وجود مقاوم بودن به خشکی ممکن است برای پیوندک .
شود که در باعث از بین رفتن کلروفیل گیاه میباشد، تری داشته وقتی خشکی شدید باشد یا مدت زمان طولانی ایجاد مقاومت نکند.

شود. در پژوهش حاضر برگ بیدانه سفید روی پایه چفته تحت تنش خشکی کاهش کمتری در نتیجه باعث کاهش جدی فتوسنتز می
 ت تنشتح( گزارش کردند که 1398غلظت کلروفیل و تعرق داشته و کارایی مصرف آب بالاتری نشان داد. سوخت سرایی و همکاران )

 تجمع فنل کل یتنش خشک طیو یاقوتی  های چفتهرقمدر در مقابل، ، رقم بیدانه سفید کاهش یافتدر برگ تجمع فنل کل  خشکی
از  یژنهای فعال اکسگونه احیای هستند که با جمع آوری و یدانیاکس یآنت یتخاص ی دارایفنل یباتترک افزایش یافته بود. برگ
 ,.Marschner et al) شوندیم یاههای گدر سلول ایشیتنش اکس کرده و مانع بروز یشگیریسلول پ یاتیهای حیداسیون مولکولاکس

ها ممکن است در مقاومت در برابر عوامل تنش یکدیگر را تحت تأثیر قرار دهند، در یک شرایط آب و هوایی پایه ها و پیوندک(. 1996
یی که قادر به انتقال مواد غذایی هاپایه(. Ollat et al., 2003ادی در رشد ریشه دارد )و خاک یکسان، اثر متقابل پایه و پیوندک تأثیر زی

و آب بیشتری به پیوندک خود باشند قطعاً توانایی مقابله با تنش خشکی را خواهند داشت در این پژوهش پایه چفته به دلیل کاهش جزیی 
عنوان نتیجه گیری کلی انتقال آن به پیوندک بیدانه سفید شده است. بهها طی تنش قادر به جذب بیشتر آب قابل دسترس خاک و ریشه

چفته و در مرتبه بعدی رطبی ضمن حفظ فتوسنتز و کارایی مصرف آب  پیوندک بیدانه سفید روی پایهطی تنش خشکی توان گفت می
فید دارای کمترین شدت فتوسنتز و رشد بوته در بالاتر، مانع کاهش شدید رشد در شرایط تنش شدند. رقم بیدانه سفید روی پایه بیدانه س

 شرایط تنش خشکی بوده و قابل توصیه برای کشت در مناطق با کمبود شدید آب نیست.
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Abstract 

Drought stress leads to significant changes in the physiological and biochemical properties of the plant. 

One approach to deal with drought stress is to use drought tolerant rootstocks. This study was conducted in 

the greenhouse conditions to evaluate the drought tolerance of some Iranian grape cultivars as rootstocks for 

Bidaneh Sefid cultivar using a factorial experiment in a completely randomized design with two factors; 

rootstock ('Chafte', 'Rotabi', 'Khalili', 'Lal', 'Rashe' and 'Bidaneh Sefid') and drought stress (40% and 80% of 

soil available water) at Bu-Ali Sina University in 2019. ‘Bidaneh Sefid’ showed the highest decrease in 

photosynthesis and water use efficiency compared to 'Rotabi', 'Chafte', 'Lal', 'Khalili' and 'Rashe’ Rootstocks. 

'Chafte' and 'Rotabi' showed a minor decrease in water use efficiency and photosynthesis under drought stress. 

'Bidaneh Sefid' had the highest decrease in chlorophyll, less accumulation in total phenol, low water use 

efficiency and designated as the most sensitive rootstock to drought tolerance. 
Key word: Drought stress, Photosynthesis, Rootstock, Transpiration. 
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