
 61                                           یستیرزیو غ یستیز یتنش ها

 
 

 رفسنجان )عج(عصردانشگاه ولی - 1400شهریورماه  17تا  14 - علوم باغبانی ایراندوازدهمین کنگره 

 یگرهترکیبات زیستی قارچ تریکودرما در کنترل نماتد ریشه خاک کاربردسی تأثیر ررب
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 چکیده
 یادیز اعث خسارتبرشد گیاه و کاهش ضعف  شه،یر ییغذا ادونم و آب بذنج تمنسیس در لتلانخا جادیبا ا یگره شهیر نماتد

تواند می ی،تیریهای مدروش گرید قیبا تلف ایتنهایی به بیوکنترلاستفاده از عوامل  با کنترل نماتد شود.یم دنیادر کشاورزی به محصولات 
صورت خاک کاربرد در ما بهاین پژوهش پتانسیل ترکیبات زیستی تریکودر . دردررسیدن به کشاورزی پایدار و سالم باشدگام مؤثر  کی

و سوسپانسیون اسپور  ی بررسی شد. از تیمارهای عصاره خامزرند زیر یدامرقم بای پسته هادانهالکنترل نماتد ریشه گرهی روی 
 6با  یتصادف بر اساس طرح کاملاً ایگلخانه شیآزمانماتوزین استفاده شد.  نماتدکشو  ISR2000تریکودرما، به همراه ترکیبات تجاری

نماتدی، زایی بیماری یهاشاخص نشان داد که جینتا ارزیابی شد. زایی نماتدبیماری یهاشاخص روز 90از گذشت  پس وانجام  ارتکر
نسبت به شاهد تفاوت  وکنترلیمل بشده با عوا ماریتهای دان هال ، درلارو سن دوم و فاکتور تولیدمثل دتعدا، تخم سهیک تعداد تعداد گال،

 ،نیماتوزن نماتدکشو ( T127-12)جدایه  Trichoderma harzianumبا عصاره  همراه داشت. تیمار سوسپانسیون اسپوردار معنی
 درصد 88/26و  10/19رابر با ب ،تخم سهیک یآلودگ میزانو داشتند  درصد 57/29 و 56/24برابر با  بیبه ترت ،گال یآلودگمیزان  نیکمتر
 به ISR2000یجارت بیو ترک T127-12 همراه با عصاره جدایه اسپور ونیسوسپانس ماریتعداد لارو سن دوم در ت نیهمچن باشد.می
 اسپور ونیسوسپانس، شدهاستفاده یهاماریتاز بین  .دادندنماتد کاهش نشان  ماریبا ت سهیدر مقادرصد،  47/40و  16/75 با برابر بیترت

 .تیمارها نشان داد اثر کنترلی در بین نیشتریبدرصد  49/62با کاهش تکثیر نماتد به میزان  T127-12 همراه با عصاره، جدایه

 گرهیشهینماتد ر مهار زیستی، کودرما،یتر پسته،های کلیدی: واژه

 

 مقدمه
ر بر اساس آما .است رانیا یصادرات و کشاورزی محصولات ترینمهم از و یریگرمس مهین یاهیگ (.Pistacia vera L) پسته

FAO  ترین تولیدکننده پسته در تن محصول پسته بزرگ 337815 یدتول وکشت پسته  یرز ینهکتار زم 411432 با یرانا 2019در سال
 یهاتیمحدود یاهیانگل گ نمادهای. باشدمی کرمان استان به مربوط آن دیتول و کشت ریز سطح درصد 80 حدود کهجهان است 

 نیترعمده M. javanica و M. incognita، رانیا درند. اهدر سراسر جهان به وجود آورد یمحصولات کشاورز دیتول یبرا یاعمده
 به میخسارت مستق رعلاوه ب یگره شهیر نماتد .(Ebadi et al. 2018)  شوندیم افتیپسته  یهاهستند که در باغ خسارت زاهای گونه

آلوده  اهانیگ .آوردا فراهم میری با ایجاد زخم زمینه ورود سایر بیمارگرهای قارچی و باکتریایی اهیحوضچه تغذگیاه و تشکیل  یهاشهیر
 ,.Bawa et al) ندباشیم شهیسطح ر یمشخص رو یهاگره ایتورم  جادیروز و ا در طول یپژمردگ ی(،رشد کم، کلروز )زرد یدارا

 یاهیزایی گماریکنترل عوامل مختلف بی یبرا زیستیعنوان عوامل کنترل به .Trichoderma spp یهاگونه یراخ یهادر سال .(2020
ند که نک دیو پروتئاز( تول نازهایتیک) کیتیدرولیه یهامیفرار( و آنز ری)فرار و غ هیثانو یها تیتواند متابولقارچ می نیشده است. ااستفاده
 جادیها اشهیر یرو ییایمیو ش یکیزیف یمحافظت لایهیکتوانند یآنها م یهافی، هنی. علاوه بر اخسارت میزندنماتدها  کولیبه کوت

رکیبات زیستی هدف این پژوهش بررسی پتانسیل استفاده از ت. (Harman et al., 2004)کنند  یریکرده و از خسارت نماتد جلوگ
 باشد.ن نماتد میکنترل نماتد ریشه گرهی به شیوه خاک کاربرد و معرفی بهترین سویه در مدیریت تلفیقی ایتریکودرما در 

 هامواد و روش
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فرنگی های گوجههچهی و تکثیر نماتد روی گیاسازخالصهای آلوده درختان پسته جداسازی و سپس نماتد ریشه گرهی از ریشه
 5تا  4 چه ها در مرحلهگیاه .نشاء کشت شدند ینیدرون سبعد از ضدعفونی  یفرنگگوجه یبذرهاسوپر چف انجام شد. بدین منظور  رقم
از  پس قرار داده شد. یفرنگگوجه اهیگ شهیکنار ردرتخم  سهیک ک، یخالص تیجمع کی برای رسیدن بهمنتقل شدند.  به گلدان یبرگ

استخراج تخم . شد گوجه تکرار گیاهچه های یمراحل فوق رو ،خالص تیجمعتکثیر  یبرا روز جمعیت خالص به دست آمد و 45 گذشت
 برش هیته بانماتدی  گونهانجام شد. شناسایی  (Hussey and Barker, 1973)و بارکر  یو لارو سن دوم نماتد با استفاده از روش هوس

 تریکودرما قارچ یهایه. جدا(Jepson,1987) تشخیص داده شد Meloidogyne javanicaانجام و گونه  بدن نماتد ماده یاز انتها
. این شدند هیجان تهعصر )عج( رفسندانشگاه ولی ی گیاهیشناس یماریبخش ب یشناسقارچ ونیاز کلکس قیتحق نیمورداستفاده در ا

ی کدها) T.aureovirideگونه (،T43-3 ،T43-9 ،T127-12 ،T1-1 ،T53 یکدها) T. harzianumهای ی شامل گونههاجدایه
T43-13 ،T116-2،T-41) و گونه T.guizhounse کد CT79-2 کشت طیمح یموردنظر رو یها هیجدا .باشندمی PDA ه کشت داد

درنهایت  ورفت گصورت  تومتریبا لام هموسا هاشمارش اسپور و یآورجمع یسطح پتر یاسپورها ،روز 10-7از گذشت  پس ،شدند
آب  ازشاهد،  ماریت یاشد. بر نییخاک تع لوگرمیزاد مایه در هر ک CFU 710×2 زانیبه مها گلدان یزنهیاسپور جهت ما زانیغلظت م
 یارلن حاو به روزههفت یاهکشت ازقارچ  یومیسلیقرص م 5-4 ،کودرمایعصاره خام تر هیته یبرا .شد استفاده یمساو مقدارمقطر با 

 .(Grinyer et al., 2005) شدداده  عبور لتریف از یقارچ خام عصاره پسسشد.  اضافه PDB کشت طیمح
مرحله تریکودرما، در  سپورا ونیسوسپانسبعد از گذشت دو هفته از تیمار  پر شدند. 1:2به نسبت  لیاز خاک و ماسه استر هانگلدا

 90به مدت  هاگلدان .زنی شدندلارو سن دوم به ازای هر کیلوگرم خاک گلدان مایه 2000ها با تعداد گلدان پسته یهادانهال یبرگ 8-6
زنی با ی بعد از مایهستیز باتیترک از استفاده .منظم انجام شد یو آبیار ینگهدار لسیوسدرجه س 25تا 20یگلخانه با دما طیروز در شرا

لیتر در هر میلی 2)بار و نماتدکش نماتوزین روز یک 10بافاصله  ISR2000تجاری  بیترک و روز 15 بافاصله مرحله سه یط نماتد
 شامل نماتد زاییبیماری هایپتانسیل تیمارها در کنترل نماتد، شاخص ارزیابی بار در طول آزمایش استفاده شدند. برایمترمربع( یک

، (RF) تور تولیدمثلفاک ،(PF) یینهاجمعیت و  خاک گرم 200در  دوم سن لارو جمعیت تراکم تخم در گرم ریشه، یسهک گال، تعداد
 .(Oostenbrink, 1966) محاسبه شد( Mr) یرتکثو  (NC) کنترلگیری و درنهایت درصد اندازه

 

 نتایج و بحث
 ماههبعد از تیمار سه زایی نماتدهای بیماریشاخص رویتریکودرما  ترکیبات زیستیاثر آنالیز آماری و بررسی مقایسه میانگین  نتایج

جدایه های  .(1جدول ) تندداش جمعیتی نماتدروی فاکتورهای  یدارمعنی تفاوتتیمارهای مختلف تریکودرما  های پسته نشان داد کهدان هال
مقایسه با تیمار نماتد  ی درگره شهیر نماتدزایی بیماری یهاو شاخص یآلودگ زانیم کاهشدر تأثیرهای متفاوتی مورداستفاده دارای 

 .(1 جدول) .دادندشاهدی نشان 
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وی رنماتد  یتیهای جمعو شاخص Meloidogyne javanica یگره شهینماتد ر یدر کاهش آلودگ ی مختلفمارهایت یرتأث -1 جدول

 .پستهی هادانهال

 %() کنترل
(NC) 

 %() تکثیر
(Mr) 

شاخص 
تولیدمثل 
(RF) 

جمعیت 
نهایی نماتد 

(PF) 

لارو سن کاهش 
گرم  200در  دوم

 (J2) )%( خاک

شاخص کیسه 
تخم به حجم 

 )%( ریشه

شاخص گال به 
 )%( حجم ریشه

 تیمار

100 0 0 0 0 0 0 
 

Water 

0 100 4.58 9161 0 61.82 69.09 Nematode 

45.21 54.79 2.51 5019 22.69 26.88 29.58 Nematosin2&N 

13.79 86.21 3.95 7897 17.13 41.87 54.19 Mix+ &N 

13.79 52.85 2.42 4841 26.76 32 41.6 T79-2 &N 

62.49 37.51 1.72 3436 75.16 19.1 24.56 T127-12 &N 

67.30 32.70 1.50 2995 40.47 48.55 61.79 ISR 2000&N 

 
 یستیز بیا ترکبشده  ماریآلوده ت هاینشان داد که بوته یجنتا ،تخم سهیکو همچنین شاخص  شهیر شاخص گال یابیدر ارز

 نیشتریو ب دارند یلودگآ زانیم نیکمتر ن،ینماتوز ییایمیش بیو ترک T127-12 هیجداهمراه با عصاره،  تریکودرما اسپور ونیسوسپانس
در شاخص تعداد لارو سن (. 1و جدول  1 )شکل دارد یستیعامل آنتاگون نیاموفق  که نشان از کنترلدر تیمار نماتد مشاهده شد  یآلودگ

 با بیبه ترت ISR2000 یتجار بیو ترک T127-12 همراه با عصاره تریکودرما جدایه اسپور ونیسوسپانس ماریت گرم خاک، 200دوم در 
یکودرما به دلیل داشتن توانایی نشان داد. قارچ تر نماتد ماریبا ت سهیدر مقا درصد، بیشترین کاهش تعداد لارو سن دوم 02/41و  64/75

کننده فاکتورهای ماتد و همچنین فعالپروتئازی لیز کننده روی لارو سن دوم و تخم ن بالا در تولید انواع ترکیبات هیدرولیتیکی کیتینازی و
  .T که دهدمین نشا( 2020شود. مطالعات فن و همکاران )القاء کننده مقاومت در گیاه موجب جلوگیری از ایجاد خسارت می

citrinoviride Snef1910 ناشی از گرهیریشه بیماری M. incognita  رصد کاهش افزایش د باعث کند وطور مؤثری کنترل میبهرا
ستقیم و غیرمستقیم ماثر  T. harzianum BI( نشان دادند که گونه 2008شود. صاحبانی و هادوی )می گال و کیسه تخم درگاه میزبان

 viride. T. و. .harzianum T گونهدو  شده کهگزارش در پژوهشی، .( ,2008Sahebani and Hadavi) روی تخم و لارو نماتد دارد

Hazmi -Al)دهند میرا در خاک کاهش  M. incognita روهای سن دوم نماتدلاهای ریشه و تولید تخم و توجهی گالطور قابلبه

2015and Tariq, ). 
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 ی پستههادانهالدر  درصد شاخص گال نسبت به حجم ریشه -1شکل 
 

 مورداستفاده، یمارهایت نیب . درداشت داریمعنیاختلاف سایر تیمارها  تیمار نماتد نسبت بهنماتد در هر گلدان برای  یینها تیجمع
. این دو ترکیب باشندیم ینییپا تیجمع یدارا ISR2000 یتجار بیو ترک T127-12 همراه با عصاره، جدایه اسپور ونیسوسپانس ماریت

و تحمل گیاه را نسبت به  توانایی ایجاد مقاومت القایی در گیاه سن دوم زیستی احتمالاً علاوه براثر مستقیم روی کیسه تخم و لارو
 ماریدو ت در های نماتدی و کمترین میزاننهال تولیدمثل در زانیم نیفاکتور تولیدمثل، بالاتر یابیارز دردهند. بیمارگر افزایش می

 (.1جدول )مشاهده شد  ISR2000ی تجار بیو ترک T127-12 هیجدا همراه با عصاره، اسپور ونیسوسپانس
ترین عوامل موفق عنوان یکی ازبه T127-12 هیجدا T. harzianum ستیقارچ آنتاگون ،یبررس نیحاصل از ا جینتابا توجه به  

های آلوده نماتد را روی نهال کنندگیدرصد کنترل نیبالاترگردد که با بیشترین کاهش تکثیر نماتد، کنترلی نماتد ریشه گرهی معرفی می
رکیب زیستی در مدیریت تهای شیمیایی استفاده از این ی نماتدکشبالا نهیهز و محیطیخطرات زیست ( و با توجه به2نشان داد )شکل

 .گرددیم تلفیقی نماتد ریشه گرهی توصیه
 

 
 پسته های آلودهاثر تیمارهای مختلف در کنترل نماتد ریشه گرهی در نهال -2شکل 
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Abstrac 

Root-knot nematode causes great damage to agricultural products in the world by disruption of water 

and root nutrition absorbance as well as weakness and reduced plant growth. Nematode control using 

biocontrol agents alone or in combination with other management methods can be an effective step in 

achieving sustainable and healthy agriculture. In this study, the potential of Trichoderma biological 

compounds as soil application in the control of root knot nematode on pistachio seedlings of Badami Riz 

Zarandi cultivar was investigated. Crude extract and Trichoderma spore suspension were used, along with 

ISR2000 and Nematosine as commercial compounds. Greenhouse experiments were performed based on a 

completely randomized design with 6 replications and after 90 days, nematode pathogenicity factors were 

evaluated. The results showed that pathogenicity factors, number of galls, number of egg mass, number of 

second juveniles (J2) and reproductive factor were significantly different in seedlings treated with biocontrol 

agents compared to the control. Application of spore suspension with Crude extract of Trichoderma harzianum 

(isolate T127-12) and Nematosine compound had the lowest gall infection ratio of 24.56 and 29.57%, 

respectively and the egg mass infection was 19.10 and 26.88%, respectively. Also, the number of second 

juveniles in ISR2000 compound and treatment spore suspension with Crude extract of T127-12 isolate 

decreased by 40.47 and 75.16%, respectively, compared to nematode treatment. Among the treatments used, 

spore suspension with Crude extract of T127-12 isolate showed the highest control effect among the treatments 

by reducing nematode proliferation by 62.49%. 
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