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 چکیده 
اتی برای روشن شدن علل این باشد. آزمایشطور ژنتیکی در تولید میوه از تناوب باردهی بالایی برخوردار میزیتون گیاهی است که به

ایش فاکتوریل در قالب طرح بر گلدهی سال بعد زیتون تعیین گردید. برای این منظور آزم 3GAپدیده انجام شد. در این آزمایش کاربرد 
ارها شامل جیبرلیک اسید روی درختان زیتون رقم فیشمی اجرا شد. تیم 1398و 1397های تکرار در سال 4های کامل تصادفی با بلوک

باشد. شدن هسته میعد از سختهفته ب 2هفته قبل و  2درختان که  پاشیمحلولگرم در لیتر و زمان میلی 100و  50، 25، 0های با غلظت
شد. همچنین تغییرات غلظت  انجام گردید و میزان گلدهی سال بعد تعیین پاشیمحلولها حذف شدند و باز شدن گل های بعد ازتمام گل

د از سخت شدن هسته بررسی شد. هفته بع 4هفته بعد از تمام گل تا  2ها وگوشت و مغز میوه، از هورمون جیبرلیک اسید درونی در جوانه
زا در گوشت درون 3AG .کندطور قابل توجهی از تشکیل گل جلوگیری میسخت شدن هسته به قبل از 3GAنتایج نشان داد که کاربرد

ر گلدهی است. در طول سخت شدن هسته مسئول مها 3GAکند که غلظت بالایی و بذر میوه مشخص شد و از این ایده حمایت می
شود و سپس به سمت رشد ماده به جوانه ها منتقل می رسد که اینزا در بافت میوه به نظر میدرون 3GAبراساس افزایش سریع غلظت 

 هی درخت زیتون است.زا در گوشت و بذر میوه یکی از عوامل اصلی در تناوب بارددرون 3GAشود. بنابراین سطح رویشی هدایت می

 پاشیمحلولبذر میوه، تناوب باردهی، گلدهی، گوشت میوه و  :کلیدی هایواژه
 

 مقدمه 
 Nafea)شود میوه کنترل می دارای تناوب باردهی هستند. این امر بیش از هر چیزدیگر با تعامل بین رشد رویشی و باردرختان زیتون 

2015., et al.)  ت که برای حمایت از ، بر ذخایر انرژی کربوهیدراشودمیاین مشکل سبب کاهش رشد رویشی در محصول درختان میوه
ای از تغییرات در ف گستردهتناوب باردهی شامل طی .(Chao, 2015)گذارد ها، تأثیر میتعادل هورمونرشد لازم است و یا با تغییر در 

رایط محیطی، تغذیه، های گل به شتعداد نهایی جوانه (. et al.,Nafea 2015)زا است های متابولیک درونسازی و سرکوب مسیرفعال
القاء  (.et al.,lmani Sa 2014) آغازی بستگی داردانگیزی و گلهر دو مرحله گلتعادل هورمونی، ظرفیت فتوسنتزی و سایر عوامل در 

پس از دریافت  N/Cهای قبلی تحت تأثیر تعادل هورمونی یا وضعیت تغذیه، نسبت جوانه گل یک تغییر کمی است که طبق گزارش
های زیتون در تیرماه انهانگیزی در جوگل (.1989t, Faus)کند تا گل تشکیل شود های رسیده از جوانه، مریستم رویشی تغییر میمحرک
 (.2002et al., s Sanz Corte)افتد زمان سخت شدن هسته در فصل جاری اتفاق میهفته پس از تمام گل نزدیک به 8تا  7حدود 

و شدت گلدهی را  انگیزی درختان زیتون تشکیل گل را مختل کردهمشخص شده است که استفاده از جیبرلیک اسید در هنگام گل
های بازشده گل درصد جوانه ONقبل از سال  (3GA)درختان زیتون با اسید جیبرلیک  پاشیمحلول (. ,1987Hassam)دهد کاهش می 

 et al., Nafea)ی دارد رشد وگلده ای بر روندکنترل بالقوه3GAدهد، در هر شاخه، تعداد گل در گل آذین را در سال بعد کاهش می

2015 .) Zahra-Abu و Dmoor-Al (2013 گزارش کردند که تعادل نسبی بین غلظت )3GA  وABA  ر دممکن است نقش اصلی
ها در طول رشد به مقدار گزارش دادند که جیبرلین (2018) و همکاران Kour تشکیل گل و تناوب باردهی درختان زیتون داشته باشند.

کنند. هدف از این مطالعه می شدن هسته در زیتون عملانگیزی و سختعنوان بازدارنده در زمان گلشوند و بهزیادی در بذر تولید می
 باشد. زا در طی رشد میوه و کاربرد خارجی آن در بازگشت گلدهی زیتون رقم فیشمی میدرون 3GAتعیین 

 مواد وروش ها 
 همهاجرا شد.  1398و  1397ساله رقم فیشمی در باغ تجاری بزرگ زیتون در شهر شیراز، در سال  25روی درختان زیتون  این پژوهش

بررسی تأثیر باشند. برای ای میمتر و مجهز به سامانه آبیاری قطره 6 × 10درختان در سال پربار قرار داشتند. فاصله کشت درختان، 
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های کامل صورت فاکتوریل در قالب طرح بلوکآزمایشی بهشدن هسته روی گلدهی سال بعد در زمان سخت 3GAکاربرد خارجی 
عنوان بلوک و بر روی هر درخت چهار شاخه یکنواخت انتخاب شد، تکرار اجرا شد و بعد از انتخاب درختان، هر درخت به 4تصادفی با 

سطح محلول جیبرلیک  4ها شامل فاکتور اول، ها حذف شدند. تیمارها پس از شکوفایی کامل گلهای شاخهکلیه گل پاشیمحلولقبل از 
 شدن هستههفته قبل از سخت 2گرم در لیتر و فاکتور دوم، زمان محلول پاشی درختان که میلی 100و  50، 25های صفر، اسید با غلظت

 دست آمد: از فرمول زیر بهآن بود. در نهایت میزان گلدهی سال بعد هفته بعد از  2و 
 شمار گل در شاخه =متوسط شمار گل در خوشه  ×شمار خوشه 

هفته بعد از تمام گل تا  2های جانبی و گوشت و مغز میوه، از همچنین برای تعیین غلظت هورمون جیبرلیک اسید درونی در جوانه
ها در نیتروژن وری شد و نمونهآجمع هفته یکبار از چند شاخه به طور تصادفی تعدادی جوانه و میوه 2شدن هسته هر هفته بعد از سخت 4

درونی طبق  3GAدرجه سلسیوس، نگهداری شد. سپنس تنغییرات میزان  -80گردید و در دمای  مایع به آزمایشگاه منتقل
ومتر با دستگاه نان 254در طول موج  3GAگیری شد. در نهایت غظت ( با کمی تغییرات اندازه1995) Unyayarو  Topcuoglu روش

HPLC  محاسبه گردید(Ulger et al., 2004.) ها با نرم افزار تجزیه دادهSAS  ا با استفاده از آزمون هانجام شد و میانگین 1/9نسخه
LSD  ها با استفاده از نرم افزار % انجام شد و رسم نمودار 5در سطح احتمالExcel .انجام گرفت 

 و بحث نتایج
شد. این نتیجه به  1شاهد به طور قابل توجهی منجر به کاهش بازگشت گلدهی در جدول در مقایسه با  3GAدر گلدهی:  3GAکاربرد 

در مقایسه با شاهد  های تیمار شده رابه طور قابل توجهی گلدهی شاخه 3GAهای زمان و غلظت اعمال شده متکی بود. تمام غلظت
های کامل و تعداد گل  3GAاست. با افزایش غلظت  الگوی بازگشت گل در زیتون را تغییر داده 3GAدهد. مشخص شد که کاهش می

 . 1نر کاهش یافت، جدول
 (1398بر بازگشت گلدهی در زیتون رقم فیشمی ) 3GA پاشیمحلولتاثیر  -1جدول  

 دار نیستند.معنی LSD( با آزمون α%=5ها در هر ستون که دارای حروف مشابه هستند در سطح احتمال )میانگین
 

از  بعد 3GAشدن هسته به طور قابل توجهی باعث کاهش بازگشت گل در مقایسه با کاربرد هفته قبل از سخت 3GA  ،2استفاده از 
های کامل و نر به طور قابل شدن هسته استفاده شد گلهفته قبل از سخت 3GA،2شدن هسته در رقم فیشمی شد. هنگامی که سخت

 . 2توجهی کاهش یافت، جدول
 
 
 
 

تعداد گل 

 نر 

تعداد گل نر 

در سطح مقطع 

شاخه )سانتیمتر 

 مربع(

تعداد گل 

 کامل 

تعداد گل کامل 

در سطح مقطع 

شاخه )سانتیمتر 

 مربع(

تعداد کل 

 گل 

 

تعداد کل گل 

در سطح مقطع 

شاخه )سانتیمتر 

 مربع(
 

 3GAغلظت 

)میلی گرم در 

 لیتر(

33/343a 9550/1a 88/956a 4474/5a 2/1300 a 4019/7a 0 

40/167b 8213/0b 56/466b 2884/2 b 0/634 b 1095/3 b 25 

60/49c 2400/0c 24/138c 6691/0c 8/187 c 9092/0 c 50 

45/29c 1563/0c 08/82c 4349/0c 5/111 c 5909/0 c 100 
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 (1398بر بازگشت گلدهی در زیتون رقم فیشمی ) پاشیمحلولتاثیر زمان  -2جدول  

 دار نیستند.معنی LSD( با آزمون α%=5ها در هر ستون که دارای حروف مشابه هستند در سطح احتمال )میانگین
 

بازگشت گلدهی را گرم در لیتر کاملا مهار میلی 100و  50باغلظت  3GAنشان داد که  پاشیمحلولو زمان  3GAاثر برهمکنش غلظت 
پس از سخت شدن هسته اعمال  3GAما مشاهده کردیم که وقتی  .3کند، جدولهفته قبل از سخت شدن هسته ایجاد می 2در زمان 

به طور قابل توجهی از  3GAشود هیچ تأثیر یا تأثیر بسیار کمی در مهار رشد گل در زیتون رقم فیشمی نداشت. در این مطالعه کاربرد 
 100و  50با غلظت  3GAبه زمان و غلظت هورمون بستگی داشت. استفاده از  3GA. فعالیت 1بازگشت گلدهی جلوگیری کرد، جدول

 Fernandez- Escobarشدن هسته رشد گل را در سال بعد کاملا مهار کرد. نتایج این مطالعه با با نتایج گرم در لیتر قبل از سختمیلی
. گزارش شده 1ها باعث کاهش تعداد گل کامل و گل نر گردید، جدول در تمام غلظت 3GA ( مطابقت دارد. استفاده از1999مکاران )و ه

دهد توجهی تعداد گل نر و نسبت گل نر به ماده را افزایش میطور قابلگرم در لیتر بهمیلی100در گردو با غلظت  3GAکه کاربرد 
(2018 et al.,Hassankhah .)  3زمان استفاده ازGA  3در تغییر الگوی گلدهی تأثیر داشته است. مشخص شده که کاربردGA  قبل از

 (.Fernandez- Escobar et al., 1992)شدن هسته در تمایزگل تأثیر دارد شدن هسته بیشتر از کاربرد آن بعد از سختسخت
ها در هنگام گل انگیزی را در بیوسنتز لیگنین در برگ  PODو  PAL ،PPOهای در طی گل انگیزی فعالیت آنزیم 3GA پاشیمحلول

 (.Li et al., 2003)کند مهار کرده و از شروع و تشکیل جوانه گل جلوگیری می
 

 (1398و زمان محلول پاشی بر بازگشت گلدهی در زیتون رقم فیشمی )  3GAبرهمکنش غلظت  -3جدول 

 دار نیستند.معنی LSD( با آزمون α%=5ها در هر ستون که دارای حروف مشابه هستند در سطح احتمال )میانگین
 

 تعداد گل نر

تعداد گل نر در 

سطح مقطع شاخه 

 )سانتیمتر مربع(

تعداد گل 

 کامل

تعداد گل کامل در 

سطح مقطع 

شاخه )سانتیمتر 

 مربع(

 تعداد کل گل

تعداد کل گل در 

سطح مقطع 

شاخه )سانتیمتر 

 مربع(

 زمان محلول پاشی

69/40b 3044/0b 40/113b 8477/0b 09/154b 1519/1b 2 هفته قبل از سخت شدن هسته 

20/254a 2819/1a 48/708a 5722/3a 68/962a 8539/4a 2 هفته بعد از سخت شدن هسته 

 تیمار زمان محلول پاشی

  از سخت شدن هستههفته قبل  2 

 تعداد گل نر

تعداد گل نر در 
سطح مقطع 

شاخه )سانتیمتر 
 مربع(

 تعداد گل کامل

تعداد گل کامل در 
سطح مقطع شاخه 

 )سانتیمتر مربع(

 تعداد کل گل

تعداد کل گل در سطح 
مقطع شاخه )سانتیمتر 

 مربع(
 

 3GAغلظت 

 )میلی گرم در لیتر(

25/116c 833/0bc 0/324c 316/2bc 3/440c 15/3bc 0 

50/46cd 385/0cd 6/129cd 075/1cd 1/176cd 46/1cd 25 

- - - - - - 50 

- - - - - - 100 

 هفته بعد از سخت شدن هسته 2 
 3GAغلظت 

 )میلی گرم در لیتر(

40/570a 078/3a 8/1589a 579/8a 2/2160a 66/11a 0 

30/288b 258/1b 5/803b 502/3b 8/1091b 76/4b 25 

20/99c 480/0cd 5/276c 338/1cd 7/375c 82/1cd 50 

90/58cd 313/0cd 2/164cd 870/0cd 1/223cd 18/1cd 100 
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زا نشان داده است که قادر به جلوگیری از القائ گل در درختان میوه برونزا وهمچنین درون 3GAزا بر بازگشت گلدهی: درون 3GAتأثیر
 اندازه گیری گردید.  1398در گوشت و بذر میوه و جوانه جانبی نزدیک میوه در طول رشد در سال  3GAاست. در این مطالعه غلظت 

 زا در بافت گوشت میوه درون 3GAغلظت 
هفته بعد از تمام گل(  6شدن هسته )هفته بعد از تمام گل افزایش یافت و در زمان سخت 2در بافت گوشت میوه از  3GAفعالیت غلظت 

. برای 1اهش یافت، شکل کشدن هسته به شدت هفته بعد از سخت 4هفته بعد ازتمام گل یا  10به حداکثر میزان خود رسید و سپس در 
انبی در طول فصل جزا در گوشت، بذر میوه و جوانه درون 3AGزا در تناوب باردهی زیتون رقم فیشمی غلظت درون 3GAمشخص شدن 

 و Zahra-Abuما با  هایزا افزایش یافت و یافتهدرون  3GA هفته بعد از تمام گل( غلظت 2رشد مشخص شد. بعد از تشکیل میوه )
Al-Dmoor (2013.مطابقت دارد ) 

 زا در بذر میوه درون 3GAغلظت 
زا در گوشت میوه در زمان درون 3GAهفته بعد از تمام گل بیشتر از گوشت میوه بود و مقدار آن کمتر از مقدار  4در بذرها تا  3GAمقدار 
هفته بعد از تمام گل  01زا کمتر از گوشت میوه بود و در نهایت به درون 3GAشدن هسته سطح مواد شدن هسته بود. بعد از سختسخت

های ذر میوه در ماهب در گوشت و  3GA. بالاترین غلظت 1ترین مقدار خود رسید، شکل شدن هسته به پایینهفته بعد از سخت 4یا 
هفته بعد از تمام گل  10انگیزی( یافت شد و سپس به تدریج تا شدن هسته )گلهفته بعد ازتمام گل( در طول سخت 6خرداد و تیر )

ت میوه بعد از زا در تمام بافدرون 3GA( که بیان کردند سطح 2013) Dmoor -Al و  Zahra-Abu . با نتایج1کاهش یافت، شکل 
در طی رشد میوه در  3GAکه بیان کردند کمترین سطح  Lavee (1980)و  Shulman های یابد و با یافتهتشکیل میوه افزایش می

 مرحله بلوغ  بوده است مطابقت دارد.

  

 
 (.1398اسید درون زا در بافت های زیتون رقم فیشمی در طی فصل رشد )غلظت جیبرلیک -1شکل 

 زا در جوانه جانبی درون  3GAغلظت 
هفته بعد از تمام  10هفته بعد از تمام گل بود و سپس به تدریج تا  4در جوانه جانبی بالاتر از گوشت میوه و بافت میوه تا  3GAغلظت 

هفته بعد از تمام  10ها کمتر بود اما در شدن هسته نسبت به سایر بافتجانبی در زمان سختدر جوانه  3GAگل کاهش یافت. تجمع 
انگیزی نیستند و نوک شاخه همچنین غنی از برای گل 3GAگوشت و بذر میوه تنها منابع تجمع  .1ها بالاتر بود، شکلگل ازسایر بافت

GA 1های فعال زیستی به ویژهGA های بلند را بر عهده بگیرندهای جانبی در شاخهتوانند مهار گل جوانه هستند و می (Forshey 

and Elfving, 1989)های مختلف شاخساره و همچنین بذر تحریک . محققان پیشنهاد کردند که اکسین بیوسنتز جیبرلین را در بافت
هایی را به جوانه ارسال میدر گوشت و بذر میوه سیگنال 3GAزای رسد مواد درون. به نظر می( et al.,Van Huizen 1997)کند می

کنند. مشخص شد که غلظت های رویشی و تولید برگ هدایت میها را به سمت جوانهکنند و جوانهکنند و از القای گل جلوگیری می
زا در زیتون برون 3GAزا، همچنین درون 3GAشود. مشخص شد که هفته بعد از تمام گل باعث رشد جوانه رویشی می 3GA  ،6بالای 
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در زمان گل  3GAکند. بنابراین با کاربرد رقم فیشمی هنگامی که قبل از سخت شدن هسته استفاده شود از القائ گل جلوگیری می
 تواند تناوب باردهی زیتون را کمتر نمود.انگیزی می
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Abstract 
Olive is a plant that has a genetically alternate bearing pattern in fruit production. Experiments were conducted 

to elucidate the causes of this phenomenon. In this experiment the effect of GA3 on olive flowering in the 

following year was determined. A factorial experiment based on randomized complete block design was 

carried out on olive trees of the Fishomi cultivar in four replications in two consecutive years (2018 and 2019). 

Treatments included gibberellic acid with concentrations of 0, 25, 50, and 100 mg/l, as well as the timing of 

foliar spraying, which is two weeks before and two weeks after pit hardening. After flowering, all flowers 

were removed, and foliar spraying was performed to assess the flowering rate for the following year. Changes 

in endogenous GA3 concentrations in lateral buds, seed, and fruit flesh were also studied from 2 weeks after 

complete flowering to 4 weeks after pit hardening. The findings revealed that applying GA3 prior to pit 

hardening substantially reduces the formation of flower. The presence of endogenous GA3 in the fruit's flesh 

and seeds supports the theory that high levels of GA3 are responsible for inhibiting flowering during pit 

hardening. Based on the rapid increase in the concentration of endogenous GA3 in the fruit tissue, it appears 

that this substance is transferred to the buds and then is directed to vegetative growth. Therefore, the level of 

endogenous GA3 in the flesh and seeds of the fruit is one of the important factors in alternate bearing of the 

olive tree. 

Keywords: Alternate bearing, Fruit seeds, Flowering, Fruit flesh and foliar spraying 

  


