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 چکیده
علت زیبایی، بوی معطر مورد توجه مشتریان قرار گرفته است اما متأسفانه باشد که بهبریده میهای پیازی شاخهگل نرگس یکی از گل
به منظور بررسی حفظ باشد. ها میفروش این گلها یکی از عوامل محدودکننده شدن گلبرگای و پژمردهعمر ماندگاری کم و قهوه

های نرگس پس از برداشت از مزارع نرگس واقع در خفر استان فارس، به آزمایشگاه کیفیت پس از برداشت گل شاخه بریده نرگس، گل
ضربانی قرارگرفتند. آب ساعت تحت تیمار  18مول برلیتر( به مدت میلی 2و  1های مختلف سالیسیلیک اسید )انتقال یافتند و با غلظت

شدند.  ینگهدار درصد 60-70نسبی رطوبت و سلسیوس 20±2 دمای در وعنوان شاهد در نظر گرفته شده درصد به 2مقطر و ساکارز 
روز نگهداری مورد ارزیابی قرار  9ها، کیفیت ظاهری گل و کلروفیل ساقه، طی شدن گلبرگایصفاتی چون نشت یونی، شدت قهوه

مولار میلی 1شدن و بیشترین کیفیت در تیمار ایدست آمده، کمترین درصد نشت یونی و شاخص قهوهاساس نتایج بهگرفتند. بر 
 کلروفیل ساقه تحت تأثیر تیمار قرار نگرفت. سالیسیلیک اسید مشاهده شد.

 های رشد، عمر گلجایی، گل نرگس: پس از برداشت، تنظیم کنندهکلمات کلیدی

 مقدمه
های گلخصوص بهصنعت پرورش گیاهان زینتی ، ای برخوردار استاز ارزش اقتصادی ویژهکه های اصلی کشاورزی نوین یکی از شاخه
تولید گل و گیاهان زینتی بالایی جهت شرایط مناسب اقلیمی و تنوع آب و هوائی دارای پتانسیل از نظر کشور ایراناست.  شاخه بریده

عنوان یک گیاه مورد توجه در باشد و بهمی Amaryllidaceaeو از خانواده  .Narccisus tazetta Lگل نرگس با نام علمی باشد.می
خصوص خراسان جنوبی، بوشهر، فارس، گیرد. در ایران انواع مختلفی از نرگس در مناطق مختلف بهقالب گل بریده مورد استفاده قرار می

بوده  یبرداشت کوتاهازعمر پس یبا وجود خواص فراوان، دارا نرگس یدهبرشاخهگل . (Mazhari, 2004)بهبهان و کرمان رشد میکند 
 جهت مناسب تیمارهای از به همین دلیل استفاده (.he et al., 2006) باشدمی هاگلبرگ شدنایو قهوه پژمردگی یلدلکه عمدتاً به

 تشکیل توقف موجب PPO آنزیم فعالیت بر بازدارندگی اثر با سالیسیلیک دارد. اسید بسیار اهمیت هاگل کیفیت حفظ و ماندگاری افزایش
 Peng and) شودمی هاسبزی و هامیوه برداشت از پس مرحله در شدنایقهوه شاخص کاهش نتیجه در شدن،ایقهوه سوبستراهای

Jiang, 2006.) 150یا 100،50گرم بر لیتر( و سالیسیلیک اسید )میلی 15یا  10، 5ای با آمینوبوتیریک اسید ) درتحقیقی، تیمار گل تکمه 
 (.Babarabie et al., 2019) گرم برلیتر( در طول دوره رشد کیفیت پس از برداشت آن را افزایش دادمیلی

 

 هامواد و روش
 یهاگلانتقال یافت.  های مناسب به آزمایشگاههای نرگس از مزرعه نرگس بخش خفر، واقع در استان فارس برداشت و با پوششگل

رفتند سپس خارج شده و گمولار سالیسیلیک اسید قرار میلی 2و  1تیمار ضربانی در محلول  صورتبه ساعت 18 مدت به دهیبرشاخه
ی طرح کاملًا بر پایهری ( صورت فاکتوریل دو عاملی ) تیمار و زمان نگهدادرصد نگهداری شدند. آزمایش به 2حاوی ساکارز درظروف 

ر نظر گرفته شدند. اثر زمان و عنوان شاهد ددرصد نیز به 2شاخه در هر تکرار انجام شد. آب مقطر و ساکارز  2تکرار و  3تصادفی، با 
 مورد ارزیابی قرار گرفتند. 9و 6، 3، 0تیمار برصفات مورد نظر در روزهای 
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ابتدا مقدار مشخصی . استفاده گردید (Barranco et al., 2005)های گلبرگ از روش سلولیونی گیری نشتجهت اندازه درصد نشت یونی:
ساعت در  1شده به آنها اضافه شد، سپس به مدت سی آب یونیزهسی 10از گلبرگ با قیچی استریل شده به قطعات ریز بریده شده و 

 120ها با دمای گیری شد. در مرحله بعد نمونهسنج اندازهبوسیله دستگاه هدایت (E1)ها انکوباتور قرار گرفتند و هدایت الکتریکی نمونه
در نهایت درصد  (.E2) دقیقه اتوکلاو شدند و پس سرد شدن دوباره هدایت الکتریکی آنها اندازه گیری شد 15گراد  به مدت درجه سانتی

 نشت یونی نیز با فرمول زیر محاسبه شد:
EL = (E1/E2)] × 100 

خشش شامل اعدادی گیری تقریبی روشنایی و دراندازه *Lسنج، به صورت های رنگ توسط دستگاه رنگای شدن: شاخصشاخص قهوه
ن آبی تا شاخص رنگ بی *b. (Granato and Masson, 2010)دهد است بین صفر که رنگ سیاه  و صد که رنگ سفید را نشان می

 ه دست آمد:بشدن با استفاده از فرمول روبرو ایگیری شد و درصد قهوهشاخص رنگ بین سبز و قرمز، اندازه *aزرد و 

 
بدین طریق که  دهی شدند.امتیاز 4تا  1ها با توجه به کیفیت ظاهری از عدد گیری تازگی و طراوت، گلجهت اندازه کیفیت ظاهری:

 (. Chen et al., 2010)تر، امتیاز کمتری گرفتند یت پایینهایی با کیفو گل 4حداکثر کیفیت، امتیاز 
در طول موج  bو کلروفیل  663در طول موج  aکلروفیل  و گیری شداندازه (Arnon, 1967) کلروفیل به روش آرنون کلروفیل ساقه:

 بیان شد.تر گرم در گرم وزنتوسط دستگاه اسپکتروفوتومتر قرائت شد و مقدار کلروفیل بر حسب میلی 645

  ای دانکن انجام شد.و مقایسه میانگین با آزمون چند دامنه SASآنالیز داده ها توسط نرم افزار 

 نتایج و بحث
ها نشان داد اثر ساده زمان و اثر متقابل زمان و تیمارهای آزمایش در سطح تجزیه واریانس داده 1نتایج حاصل از  جدول  نشت یونی:

داری داری شد. ابتدای آزمایش اختلاف معنیدرصد بر شاخص پایداری غشاء معنی 5تیمار در سطح احتمال درصد و اثر ساده  1احتمال 
طور ناگهانی کاهش نشان داد. در انتهای پژوهش بیشترین درصد شاخص گیری بهبین تیمارها مشاهده نشد. اما در زمان سوم اندازه

 یدر پمشاهده شد.  2های شاهد آب مقطر  در جدول ید وکمترین درصد و در نمونهمول بر لیتر سالیسیلیک اسمیلی 2پایداری در غلظت 
 هایونو نشت  یرینفوذپذ افزایششده و سبب  ییراتدچار تغ یدیپیو غشاء ل یافته یشافزا یلنات یدده، تولیشاخه بر یهادر گل یریروند پ

 کاربرد (.Bhattacharjee and Banerji, 2010)شود ها میسلولشود که همین عامل موجب کاهش پایداری غشاء بیرون سلول میبه 
 پایداری افزایش موجب یونی، نشت و غشاء پراکسیداسیون کاهشبا  یز،ن لیزیانتوس بریده شاخهگل گلجایی محلول در سالیسیلیک اسید
 (.Kazemi and Shokri, 2011) گردید شاهد تیمار با مقایسه در غشاء

 
 سیدسالیسیلیک امختلف  یهابا غلظت رقم شهلا شیراز نرگس یدهشاخه بر یهاگل یفیوک یصفات کم یانسوار یهتجز -1جدول

 کلکلروفیل b کلروفیل a کلروفیل کیفیت BI نشت یونی df منابع تغییر

 ns15/1 ns020/0 ns27/1 51/8** 10/2160** 98/5355** 3 زمان

 ns738/0 ns027/0 ns998/0 399/0** 81/393** 36/40* 3 یمارت
 ns654/0 ns035/0 ns962/0 0543/0* 95/132** 436.3* 9 یمارت×زمان

 723/0 0254/0 505/0 0191/0 14.22 68/10 32 خطا
CV )%(  68/4 51/16 57/4 09/13 72/14 04/13 
ns ،داری در سطح احتمال پنج و یک درصدداری و معنی* و ** به ترتیب غیرمعنی   
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قم رشیراز نرگس  یدهشاخه بر یهاگل یفیوک یصفات کمسالیسیلیک اسید بر مختلف  یهاغلظتمقایسه میانگین اثر  -2جدول 

 شهلا

 دار ندارنداختلاف معنیدرصد  5 هایی که دارای حداقل یک حرف مشترک می باشند از نظر آزمون دانکن در سطح احتمالدر هر ردیف میانگین
 

فاکتور در سطح احتمال نشان داد زمان وتیمار و برهمکنش این دو  1ها جدول نتایج بدست آمده از تجزیه واریانس داده ای شدن:قهوه
مول بر میلی 1ای شدن در زمان سوم در غلظت دار شد. درصد قهوههای نرگس شاخه بریده معنیای شدن گلدرصد بر درصد قهوه 1

 1شدن در غلظت ایشدت افزایش یافت. در پایان آزمایش کمترین درصد قهوهلیتر سالیسیلیک اسید کاهش اما در شاهد آب مقطر به
 شدنایقهوه واکنش .2، جدول دیده نشد 2داری بین شاهد ساکارز و غلظت تفاوت معنیول بر لیتر سالیسیلیک اسید مشاهده شد و ممیلی

 که شده ایقهوه هایدانه رنگ تولید سبب یتنها در که است هاییکوئینون یدتول یبرا PPOتوسط  هافنول اکسیداسیون مستقیم نتیجه
 میآنز که یزمان یکل طوربه (.Siddiqui et al., 2016) است هامیوهو  هاسبزی بریده، شاخه هایگل در رنگ و کیفیت در تغییر عامل

PPO  یغشا بیتخر و بافت شدن ریپ یط اتفاق نیا که دهندیم رخ شدن یاقهوه یهاواکنش ردیگ قرار یفنول باتیترک معرض در 
 شاخص شیافزا از یریجلوگ سبب کیلیسیسال دیاسنشان داده است،  قاتیتحق. (Duan et al., 2007) افتدیم اتفاق ی و نشت یونیسلول
 از توجهی قابل طوربه ژربرا رقم دو در سالیسیلیک اسید از استفاده (.Luo, 2012) شاهد شد ماریبامبو نسبت به ت اهیشدن در گیاقهوه

 (.et al Shabanian,. 2018) کرد جلوگیری شدن، ایقهوه و فرایند PPO آنزیم فعالیت
 کیفیت

درصد و برهمکنش  1( اثر تیمار ها و زمان نگهداری در سطح احتمال 1ها )جدولباتوجه به جدول حاصل از تجزیه واریانس داده
 های مختلف سالسیلیک اسید تفاوت معنی داریغلظت دار شد.درصد معنی 5زمان نگهداری و تیمارهای مورد بررسی در سطح احتمال 

بیشترین  های شاخه بریده نرگس شدند.داری باعث بهبود کیفیت گلبا یکدیگر نشان ندادند اما در مقایسه با شاهد آب مقطر بطور معنی
های شاخه (. زخم ایجاد شده با بریدن شاخه در گل2) جدول  میلی مول بر لیترمشاهده شد1کیفیت در پایان آزمایش در سالیسیلیک اسید

ها و در پی آن اختلال در جذب آب و پلاسمولیز سلولی  ROSودگی میکروبی در محلول گلجای و افزایش تولید و تجمع بریده، موجب آل
مولار میلی 1در پژوهشی غلظت . ((Saeed et al., 2016باشد های شاخه بریده میشده که عامل کاهش کیفیت و عمر گلجایی گل

ه بریده ژربرا، با خاصیت ضد میکروبی سبب افزایش جذب محلول و تعادل آبی و حفظ های شاخسالیسیلیک اسید  در محلول گلجای گل
 (.Kazemi and Ameri, 2012) کیفیت و عمر پس از برداشت آنها شد

 هایداری بر کلروفیلزمان وتیمارهای آزمایش فاقد اثر معنی 1ها جدولباتوجه به جدول حاصل از تجزیه واریانس داده کلروفیل ساقه:
a ،b شاهد با مقایسه در کل کلروفیل حفظ باعث اتیلن بر بازدارندگی خاصیت با سالیسیلیک اسید تحقیقی و کلروفیل کل ساقه بود. در 

رسد به علت کندی سرعت تغییرات کلروفیل که به نظر می اما در تحقیق حاضر نتایج متفاوتی بدست آمد. (Zamani et al.,  2011) شد
ها، کلروفیل ساقه حتی در تیمارهای شاهد تغییر روز نگهداری گل 9های دیگر است به طوری که در مدت اندامساقه نسبت کلروفیل 

 داری بر کلروفیل ساقه نشان ندهند.رسد همین عامل موجب شده است که تیمارها اثر معنیداری نشان نداد. به نظر میمعنی

  

 BI نشت یونی کیفیت تیمار
 c78/2 a32.56 a13/30 شاهد آب مقطر
 b98/2 ab30.23 b58/21 شاهد ساکارز

 mM1( a20/3 b 28.64 c25/16سالیسیلیک اسید)
 mM2 ( a12/3 b28.70 b39/23سالیسیلیک  اسید)
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Abstract 
Narcissus is one of the cut bulbous flowers that has attracted the attention of customers due to its beauty and 

fragrant smell, but unfortunately, its short shelf life and brownness and wilting of the petals are one of the 

limiting factors for the sale of these flowers. In order to maintain the postharvest quality of cut flowers of 

narcissus, narcissus flowers were harvested from narcissus fields located in Khafr, Fars province, and 

transferred to the laboratory and treated with different concentrations of salicylic acid (1 and 2 mM) for 18 

hours (pulsing). Distilled water and 2% sucrose were considered as controls and stored at 20 ± 2 ℃ and 60-

70% relative humidity. Traits such as ion leakage, petal browning intensity, flower quality and stem 

chlorophyll were evaluated during 9 days of storage. Based on the results, the lowest ion leakage, browning 

index and the highest quality were observed in the 1 mM salicylic acid treatment. The stem chlorophyll content 

was not affected by treatments. 
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