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 چکیده
ه است و در حال حاضر ایجاد اشتغال و کسب درآمد تبدیل شدترین صنایع مطرح دنیا از لحاظ صنعت پرورش گل به یکی از مهم

زمان  های بریده ازش کیفیت گلکاه گیرد.سالانه بیش از صد میلیارد دلار انواع گل و گیاهان زینتی در دنیا مورد داد و ستد قرار می
از مهمترین عوامل مؤثر بر  هستند. یکی واجهماز جمله مسائلی است که تولیدکنندگان با آن  ،برداشت تا زمان رسیدن به بازارهای گل

 جمله از توانمی که ستنده روبرو مشکلاتی با کشت بسترهای در هاگلخانه در یافتهپرورش رز هایگل. کیفیت گل، تغذیه صحیح است
سطح سیلیکات  4با  یصادفتطرح کاملا  در قالب یشآزما ینا .کرد اشاره هاگل کم کیفیت و عمر گلجای و کلسیم کمبود به مسائل این

شک شاخساره و طول عمر تر و خ. صفات مورد بررسی شامل طول ساقه، وزنانجام شدگرم در لیتر میلی 400و  200، 100کلسیم صفر، 
گرم میلی 200تیب در غلظت دهد که بیشترین و کمترین طول ساقه، وزن تر و طول عمر گل به ترنتایج به دست آمده نشان می .گل بود

 در لیترسیلیکات کلسیم و شاهد به دست آمد.
 : استحکام دیواره سلولی، سیلیسیم، گل شاخه بریده، رز، کلات.های کلیدیواژه

 

 مقدمه
ترین صنایع مطرح دنیا از لحاظ ایجاد اشتغال و کسب درآمد تبدیل شده است و در حال حاضر سالانه صنعت پرورش گل به یکی از مهم

گیرد. رزها در تولید مواد دارویی و غذایی هم کاربرد صد میلیارد دلار انواع گل و گیاهان زینتی در دنیا مورد داد و ستد قرار میبیش از 
متعلق به   .Rosa hybrida L رز با نام علمی گل . (Butt, 2003)دارند، اما مهمترین کاربرد گل رز به عنوان گل شاخه بریده است

گیرد. این هاست که مورد کشت و کار قرار میکننده قرندائم سبز تا خزانگونه نیمه 150-200باشد. جنس رز با می Rosaceaeخانواده 
. شرایط رشد و (Liao et al., 2012)گونه با دامنه وسیعی از عادات رشد در آسیا، شمال آفریقا، آمریکای شمالی و اروپا یافت می شود 

های پس از برداشت دارد. گیاهان بستگی به شرایط پرورش گیاهان، زمان صحیح برداشت و مراقبت ماندگاری گل و طول عمر گیاهان
های بریده را تحت تأثیر یافته تحت شرایط مطلوب، بیشترین کیفیت را خواهند داشت. عوامل متعددی، عمر پس از برداشت گلپرورش
 . سیلیسیم(Shen et al., 2010)شوند برداشت و پس از برداشت تقسیم میدهند که این عوامل به دو دسته عوامل پیش از قرار می

 و باشدمی هاخاک بیشتر در های رسیکانی ساختمان دهندهتشکیل مهم عناصر از یکی همچنین زمین، سطح در فراوان عنصر دومین
مقایسه با گیاهان فاقد  در بیشتری زمان مدت برای هاگل تروزن حفظ است که باعث شده شناخته عنصرمفید یک عنوانبه گیاه برای

 از آب مصرف در صرفه جوییبه منجر تنش، شرایط در تعرق سرعت کاهش طریق از این عنصر .(Epstein, 1999) گرددسیلیسیم می

 برگ سطح واحد در کلروفیل غلظت باعث افزایش سیلیسیمشود. همچنین گیاه میاز  کمتر آب خروج آوندها و تخریب از ممانعت طریق

 های نورشدت تواندمی گیاه دهد در نتیجهافزایش می نور از مؤثرتر استفاده برای گیاه را توانایی برگ، کلروفیل افزایش غلظت شود.می

 برگ در کربوکسیلاز فسفات ریبولوز بیس آنزیم غلظت افزایش باعث محلول سیلیسیم کند. همچنین عنصر بهتر تحمل را زیاد و کم

دهد و منجر به افزایش  افزایش را گیاهان اکسیدکربن توسط دی تثبیت کارآیی کربن، اکسیددی ساز وتنظیم سوخت با آنزیم این شود.می
ی سیلیسیم با ایجاد تغییر در پاسخ گیاهان به عرضه (.Aziz and Gill, 2002)شود ذخیره کربوهیدرات و افزایش عمر گیاهان می

ها را گیاه و همچنین تغییر در فرآیندهای فیزیولوژیکی و متابولیکی آن همراه است. پژوهشگران دلایل این واکنشموفولوژی و آناتومی 
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های ها درون بافتها، ظرفیت ضداکسایشی، فتوسنتز، جذب مواد مغذی، تحرک یونتأثیر سیلیسیم بر روابط آبی گیاه، فعالیت برخی آنزیم
  .(Savvas and Ntatsi, 2015)کنند بیان میگیاهی، بیان ژن و تعادل هورمونی 

 عناصر از یکی نوانعبه  کلسیم. عنصر آیدمی شمار به محصول وکیفی کمی بهبود در مهم عوامل از یکی رز گیاه صحیح تغذیه
 هاینقش کلسیم وه براین،علا. کندمی ایفاء رز های بریدهگل کیفیت در مهمی نقش سلولی دیواره سازنده مهم جزء اجزای و مصرفپر

 افزایش در مفید آن سیارب تأثیر از حاکی رز گل در نقش کلسیم درباره شده انجام تحقیقات. دارد گیاهی فیزیولوژی دیگری در مهم
نوان عاملی جهت ع. با توجه به نقش سیلیسیم به  (Halevy et al., 2001)باشدمی آن کیفی خصوصیات بهبود و برداشت از عمرپس

هت تحمل تنش در محصولات ها، افزایش فتوسنتز و در نتیجه افزایش میزان کربوهیدرات گیاه و همچنین عاملی جسلول حفظ میزان آب
اغبانی و همچنین بباغبانی و نقش کلسیم در حفظ و یکپارچگی غشاء، جلوگیری از پیری و افزایش خصوصیات کیفی در محصولات 

ل رز، در این پژوهش سعی ضرورت ارائه راهکارهایی جهت افزایش عمر پس از برداشت گعنوان گل بریدنی و اهمیت اقتصادی گل رز به
گل شاخه بریده رز رقم  کلسیم بر برخی خصوصیات موفولوژیکی و فیزیولوژیکی در مرحله پس از برداشتشده است که تأثیر سیلیکات

 گی سریع گردن گل بررسی شود. ویتا، به عنوان یکی از ارقام مهم و بازارپسند و دارای مشکل خمیددلسه
 

 هامواد و روش
در  1399دلسه ویتا در سال  به منظور بررسی تأثیر سلیکات کلسیم در مرحله قبل از برداشت روی گیاه شاخه بریده رز رقم پژوهش این

املا تصادفی با فاکتور سیلیکات گلخانه تحقیقاتی دانشکده کشاورزی علوم باغبانی دانشگاه ارومیه انجام شد. این پژوهش در قالب طرح ک
تکرار  3صل یک هفته با پاشی به مدت یک ماه با فواگرم در لیتر به صورت محلولمیلی 400و  200، 100های صفر، کلسیم در غلظت

ی در شرایط محیطی با رطوبت اها در مرحله سوم باز شدن غنچه برداشت شدند. بلافاصله بعد از برداشت در سردخانهانجام شد. سپس گل
شود، لورسنت تأمین میهای فساعت تاریکی که توسط لامپ 12ساعت روشنایی و  12گراد و روشنایی درجه سانتی 18درصد، دمای  80

 درلیتر آب مقطر قرار گرفتند. میلی 200هایی حاوی ها در گلدانمیکرومول بر متر مربع بر ثانیه بود. گل 12نگهداری شدند. شدت نور 
 شد. گیریاندازهگرم 0001/0با دقت  یجیتالید یتوسط ترازوگل  تر و وزن خشکروز یکبار فاکتورهایی مانند وزن 4طی این دوره، هر 

یل و تحل یهمورد تجز SASزار ها با استفاده از نرم افدادهگیری شد. اندازه کش و طول عمر گلشاخص هایی از قبیل طول ساقه با خط
نمودارها با نرم افزار  ند.شد جامدرصد ان  5و  1 ای دانکن در سطح احتمالها با آزمون چند دامنهو مقایسه میانگین داده ندقرار گرفت

Excel ندرسم شد. 

 

 نتایج و بحث
عمرگل از نظر آماری در  وتر و خشک شاخساره نشان داد که وزن1ها در جدول نتایج به دست آمده از جدول تجزیه واریانس داده

تر و خشک د که بیشترین وزنها نشان دامقایسه میانگین دادهدار بود. درصد معنی 5درصد و طول ساقه در سطح احتمال  1سطح احتمال 
الف و ب.  -1ست آمد، نمودار گرم در لیتر سیلیکات کلسیم و کمترین مقدار آن در غلظت شاهد به دمیلی 100و  200ترتیب در غلظت به

گرم در لیتر میلی 400ت گرم( در غلظ 83/65گرم در لیتر و کمترین طول ساقه )میلی 200گرم( در غلظت  6/79بیشترین طول ساقه )
طوریکه بیشترین ی داشت بهج به دست آمد. با افزایش غلظت سیلیکات کلسیم، طول عمر گل روند افزایش -1سیلیکات کلسیم در نمودار 
د به دست  -1دار هد در نموگرم در لیتر سیلیکات کلسیم و شامیلی 200روز( به ترتیب در غلظت  33/15و  20و کمترین طول عمر گل )

 آمد.
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 یتا.وهای مورفولوژیکی گل رز رقم دولسههای مختلف سیلیکات کلسیم بر شاخصتجزیه واریانس تحت تأثیر غلظت-1جدول 

 باشند.داری در سطح احتمال پنج و یک درصد می داری و معنی: به ترتیب غیر معنی  *** و 

 
 

  
 ویتا.)ب(، طول ساقه )ج( و طول عمر گل )د( بر گل رز رقم دولسهتر )الف(، وزن خشک تأثیر سیلیکات کلسیم بر وزن -1نمودار 

 باشد.ها با آزمون دانکن میدرصد بین میانگین 5درصد و  1دار در سطح احتمال حروف غیر مشابه نشان دهنده وجود اختلاف معنی
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   میانگین مربعات

 منابع تغییرات درجه آزادی طول ساقه وزن تر شاخساره وزن خشک شاخساره طول عمرگل

  سیلیکات کلسیم 3 909/117* 57/206 ** 83/9  ** 416/11  **

 آزمایشیخطا  8 81/24 62/26 665/0 583/1

15/7 5/9 86/8 04/7  
 CV)  ضریب تغییرات

%) 
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حلول گلجای، عمرگلجایی را ت کاربرد در مبریده رز با کلریدکلسیم یا نیترات کلسیم با غلظت نیم درصد به صورهای شاخهتیمار گل
های گل بریدنی رز، افزایش اخهافزایش داد. این اثر عمدتأ از طریق تأخیر در فرآیندهای مرتبط با پیری با افزایش جذب محلول توسط ش

 Halevy)باشد ها میو برگگ های گلبرها و کربوهیدراتهای محلول در گلبرگها، حفظ میزان پروتئینها و برگمیزان آب درون گلبرگ

et al., 2001). های مختلف سیلیسیم بر لظتپاشی با منابع و غ( مبنی بر تأثیر محلول1397زاده و همکاران )پژوهشی دیگر توسط جلیل
سیلیکات سیلیکات کلسیم،  انجام شد. منابع سیلیسیم شامل "بورلی واتسون"های موفولوژیک و فیزیولوژیک گیاه رز رقم برخی ویژگی

استفاده قرار گرفتند. نتایج  گرم درلیتر( موردمیلی 200و  150، 100، 50های مختلف سیلیسیم )صفر، پتاسیم و سیلیکات سدیم و غلظت
روتئین و کاروتنوئید را پتر و خشک برگ، میزان کلروفیل، قند محلول، حاصل نشان داد که تیمار سیلیسم تعداد و ضخامت برگ، وزن

گرم در لیتر و منبع میلی 200های مختلف سیلیسیم، تیمار های رز را کاهش داد، در بین غلظتگردن در گلیزان خمیدگیافزایش و م
های مورد أثیر مثبت بر شاخصتنتایج به دست آمده نشان داد که سیلیکات کلسیم دارای  سیلیکات کلسیم مؤثرتراز سایر تیمارها بودند.

 ا در بر داشتند.ها نتیجه بهتری رگرم در لیتر سیلیکات کلسیم در مقایسه با سایر غلظتمیلی 200بررسی بودند و غلظت 
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Abstract 

The flower growing industry has become one of the most important industries in the world in terms of job 

creation and earning, and currently more than one hundred billion dollars of flowers and ornamental plants 

are traded annually in the world. Decreased quality of cut flowers from harvest to arrival in flower markets is 

one of the problems faced by producers. One of the most important factors affecting flower quality is proper 

nutrition. Rose flowers grown in greenhouses in culture media face problems such as calcium deficiency and 

flowering life and poor flower quality. This experiment was performed in a completely randomized design 

with 4 levels of calcium silicate zero, 100, 200 and 400 mg / l. The studied traits included stem length, fresh 

and dry weight of shoots and flower life. The results show that the maximum and minimum stem length, fresh 

weight and flower life were obtained at a concentration of 200 mg / l calcium silicate and control, respectively. 

Keyword: Cell wall rigidity, Silicon, Cutflower, Rose, Chelate 

 

  


