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 چکیده

در قالب طرح ’ هوارششیرین ‘پاشی اتفن و جیبرلین بر خصوصیات کمی و کیفی انار رقم این پژوهش باهدف بررسی تأثیر محلول
 200م و جیبرلین در غلظت اپیپی 150و  100های کننده رشد اتفن در غلظتهای کامل تصادفی با پنج سطح تیماری شامل تنظیمبلوک

ساله در دو نوبت )آخر  15نار اعنوان شاهد در سه تکرار انجام شد. برای این منظور درختان ام و غلظت صفر )آب مقطر( بهپیپی 400و 
دیته قابل تیتراسیون، شاخص اچ، مواد جامد محلول، اسیهای پیپاشی شدند. سپس در زمان برداشت مشخصهاد و آخر شهریور( محلولمرد

ام جیبرلین( و پیپی 400و  200اچ با بیشترین )تیمار گیری شد. نتایج نشان داد که شاخص پیرسیدگی، قطر میوه و طول میوه اندازه
ام اتفن( مقدار و اسیدیته پیپی 150ام اتفن( مقدار و شاخص رسیدگی با بیشترین )تیمار شاهد( و کمترین )تیمار پیپی 150کمترین )تیمار 

 150ار و قطر میوه با بیشترین )تیمار ام جیبرلین( مقدپیپی 200ام اتفن( و کمترین )تیمار پیپی 150قابل تیتراسیون با بیشترین )تیمار 
مترین )تیمار شاهد( مقدار تحت تأثیر ام اتفن( و کپیپی 150کمترین )تیمار شاهد( مقدار و طول میوه با بیشترین )تیمار ام اتفن( و پیپی

 تیمارهای هورمونی اتفن و جیبرلین قرار گرفتند. 

  .’شهوار نیریش‘ ی،فیو ک میک اتیخصوص ن،یبرلجی ،انار، اتفن :کلیدی هایواژه

 

 مقدمه

شده متعلق به خانواده پونیکاسه است، این گیاه بومی ایران و بعضی آن را یک میوه قدیمی شناخته (.Punica granatum L) انار
گرمسیری جهان است و عمدتاً در دانند. انار یک میوه مهم در مناطق گرمسیری و نیمهبومی مناطق ایران تا هیمالیا در شمال هند می

استفاده  .(1393، رستگاری و همکاران، 2001و همکاران ،  Nandaشود )ها کشت میوهوای معتدل آنکشورهای مدیترانه به دلیل آب
باشند که به دنبال باشد. زیرا این مواد قادر به افزایش اندازه رنگ و شکل میوه میهای رشد گیاهی در باغبانی متداول میکنندهاز تنظیم

تأخیر انداختن بلوغ حداکثر تقاضای کردن یا بهتواند با تسریعدهنده میوه میعلاوه بر این پرورشکند. آن بازارپسندی میوه افزایش پیدا می
های رشد ترکیبات سنتز شده کنندهبازار را جذب کرده، از شرایط نامساعد محیطی اجتناب و دوره فروش خود را نیز گسترش دهد. تنظیم

شدن ها، تأثیر روی ساختهدهند. این مواد با تقلید کردن از هورمونفیزیولوژیکی را تغییر مییندهای آهای گیاهی هستند که فریا هورمون
ها، توان گفت تمام هورمونکنند. میها و از بین بردن و یا انتقال و یا تغییر دادن محل تأثیر هورمونی، رشد را تنظیم میهورمون

دهی، اندازه، های رشد گیاهی در کنترل میوهکنندهشد هورمون نیستند. کاربرد تنظیمهای رکنندهکننده رشد هستند اما تمام تنظیمتنظیم
ها مانند نفتالین استیک اسید و توفوردی در انار در شکل، کیفیت و بلوغ میوه در کشاورزی از اهمیت زیادی برخوردار است. کاربرد اکسین

شده های تازه تشکیلافزایش تشکیل میوه و همچنین جلوگیری از ریزش میوهسه هفته ابتدایی رشد میوه سبب افزایش وزن میوه در کنار 
 45گرم بر لیتر در زمان تمام گل، میلی 20با کاربرد توفوردی به غلظت  (Ghosh et al., 2016).و درنتیجه افزایش عملکرد شده است 

ش و در کنار کاهش ضخامت پوست میوه بر بازارپسندی آن ازآن در انار رقم گانش، طول میوه، اندازه و وزن آن را افزایروز پس 90و 
پاشی نفتالین استیک اسید، نفتالین استامید و توفوردی نتیجه گرفته شد که با محلول. (Venkatesan and Mohideen, 1994)افزودند 

شود. در پژوهش مچنین وزن حبه میگرم بر لیتر منجر به افزایش طول میوه، اندازه و وزن میوه و همیلی 45و  30توفوردی در غلظت 
های خوراکی آن در کنار کاهش درصد گرم بر لیتر، افزایش وزن میوه و حبهمیلی 20و  10دیگری کاربرد نفتالین استیک اسید در غلظت 
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. در هر فصل با نزدیک شدن به بلوغ و رسیدن، اسیدیته قابل تیتر (Rahemi and Atahosseini, 2003)شده است پوست میوه گزارش
(TA)  میوه کاهش و محتوای مواد جامد محلول(TSS)یابد. هیچ رابطه ثابتی بین شدت رنگ میوه افزایش می ، اسیدیته و شدت رنگ آب

استخراج درصد بخش خوراکی و درصد آب میوه قابلپوست و ترکیب میوه وجود ندارد. اندازه میوه تأثیری بر روی مواد جامد محلول، رنگ، 
پاشی اتیلن و جیبرلین بر خصوصیات کمی و کیفی منظور بررسی تأثیر محلولبنابراین پژوهش حاضر به(. Holland et al., 2009)ندارد 

 انار رقم شیرین شهوار انجام شد.

 

 هاروش و مواد
نجام شد. درختان انار شیرین اهای کامل تصادفی با سه تکرار در قالب طرح بلوک’شهوارشیرین ‘آزمایش روی درختان انار بارده رقم 

تن کود دامی  20ساله به میزان ساله در منطقه فراغه شهرستان ابرکوه که با دور آبیاری شش روز آبیاری شده و هر 15شهوار در یک باغ 
ام و پیپی 150 و 100های کننده رشد اتفن در غلظتری تنظیمسطح تیما 5در هکتار کود دهی انتخاب شدند. این پژوهش شامل 

پاشی شد )اواخر حلولمعنوان شاهد بود و در دو نوبت ام و غلظت صفر )آب خالص( بهپیپی 400و  200همچنین جیبرلین با غلظت 
یات کمی و کیفی به رزیابی خصوصصورت تصادفی پنج میوه برداشت گردیده و جهت بررسی و امردادماه و شهریور(. از هر درخت به

ون، شاخص رسیدگی، قطر میوه و اچ، مواد جامد محلول، اسیدیته قابل تیتراسیهای پیآزمایشگاه دانشگاه اردکان انتقال یافت و مشخصه
 گیری شد.طول میوه اندازه

 

 نتایج و بحث
 (.2-4دار بود )جدول اثر تیمار در سطح یک درصد معنیاچ، نشان داد که : نتایج تجزیه واریانس برای صفت پی(pH)اچ آب میوه پی

اچ تیمارهای مقدار پی کهیطوربهداری بین تیمارها وجود داشت. اچ آب میوه اختلاف معنیمقدار پی ازنظربر اساس نتایج مقایسه میانگین 
ام نشان داد. همچنین نتایج پیپی 150و  100 داری نسبت به تیمار شاهد )آب خالص( و اتفنام افزایش معنیپیپی 400و  200جیبرلین 

میزان غلظت یون  دهندهنشاناچ داری با تیمار شاهد نداشت شکل. پیام اختلاف معنیپیپی 150و  100نشان داد که تیمارهای اتفن 
+H ی که بر روی انار رقم ملس تحقیق در (.1387شاهی، عشری و زکایی خسروکند )اثنیدر آب میوه است و طعم اسیدی آن را تعیین می

روز پس از  60الی  50طی  سرعتبه، ولی بالابودانار در ابتدای دوره رشد  ترش ساوه صورت گرفت مشاهده شد که اسیدیته آب میوه
و یج افزایش یافت تدربهتشکیل میوه کاهش یافت و سپس با پیشرفت دوره رشد میوه و نزدیک شدن به مرحله بلوغ اسیدیته آب میوه 

اچ آب میوه اختلاف مقدار پی ازنظر(. بر اساس نتایج مقایسه میانگین 1387وارسته و همکاران ) یدرس 48/3ی دوره رشد به در انتها
داری با تیمار شاهد ام افزایش معنیپیپی 400و  200اچ تیمارهای جیبرلین که مقدار پییطوربهداری بین تیمارها وجود داشت. معنی

داری با ام اختلاف معنیپیپی 150و  100ام داشت. همچنین نتایج نشان داد که تیمارهای اتفن پیپی 150و  100اتفن )آب خالص( و 
ی اسید جیبرلیک بر روی انار رقم پاشمحلول صورتبه( 1392زاده )ین نتایج با تحقیقی که توسط روحی و اسماعیلیا تیمار شاهد نداشت.

گرم در لیتر اسید جیبرلیک باعث افزایش اسیدیته انار یلیم 450و  150ی هاغلظتمشاهده گردید که ملس اصفهان انجام گردیده و 
ی پاشمحلول( که با 2009) و همکاران Canliی هاپژوهشباشد مطابقت دارد. همچنین با نتایج یم 69/3گردد و بیشترین مقدار آن می

 شود نیز مطابقت دارد.یمروی گلابی که باعث افزایش اسیدیته  ( برگرممیلی 50 و 25) ینآدنی مختلف اسید جیبرلیک و بنزیل هاغلظت

 
 آب انار pHتیمارهای جیبرلین، اتفن و آب خالص بر  ریتأث -1کل ش
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 (TA)اسیدیته قابل تیتراسیون 
جود داشت و بیشترین مقدار وداری بین تیمارها اسیدیته قابل تیتراسیون اختلاف معنی ازنظرنتایج مقایسه میانگین نشان داد که 

( مربوط به تیمار 36/0تراسیون )( و کمترین مقدار اسیدیته قابل تی42/0ام )پیپی 150اسیدیته قابل تیتراسیون مربوط به تیمار اتفن 
های آلی شوند اسیدف می.  اسیدهای آلی منبع انرژی برای محصولات بوده و در چرخه تنفس مصر2ام بود، شکل پیپی 200جیبرلین 

مرندی، شود )جلیلیا میههای مختلف اسید و قند موجب طعم ترش و یا شیرین میوهدارند و نسبت ریتأثهمراه قندها در طعم میوه 
رعت کاهش اسیدهای آلی بعد سهای فرازگرا معروف هستند، هایی که هنگام رسیدن دارای اوج تنفسی بوده و بنام میوه(. در میوه1391

ی آلی بعد از کاهش اسیدها های نافرازگرا که در موقع رسیدن، فاقد اوج تنفسی هستند،اما در میوه شودیمصول بیشتر از برداشت مح
دما که موجب افزایش  برداشت محصول کندتر است. سرعت کاهش اسیدهای آلی به شرایط محیطی نیز وابسته است، برای مثال افزایش

ط از کاهش سریع محی کربن دیاکسیدگردد. کاهش اکسیژن و یا افزایش دهای آلی میشود، باعث کاهش سریع اسیسرعت تنفس می
 (.1391مرندی، کند. )جلیلیاسیدهای آلی جلوگیری می

 
 تیمارهای جیبرلین، اتفن و آب خالص بر درصد اسیدیته قابل تیتراسیون ریتأث -2شکل 

 شاخص رسیدگی
مقدار شاخص  کهیطوربهداری بین تیمارها وجود داشت. شاخص رسیدگی اختلاف معنی ازنظربر اساس نتایج مقایسه میانگین 

 200(، جیبرلین 09/40ام )پیپی 100(، اتفن 59/43داری نسبت به تیمار شاهد )( کاهش معنی31/32ام )پیپی 150رسیدگی تیمار اتفن 
 200ام، جیبرلین پیپی100نتایج نشان داد که تیمارهای اتفن  ( داشت. همچنین49/38ام )پیپی 400( و جیبرلین 71/42ام )پیپی
واد جامد محلول بر اسیدیته قابل منداشت. از تقسیم کردن  3داری با تیمار شاهد در شکل ام اختلاف معنیپیپی 400ام و جیبرلین پیپی

 حلقابلمواد جامد  ریب رسیدگی شامل نسبت(. شاخص طعم یا ض1393تیتراسیون شاخص رسیدگی به دست آمد )رستگاری و همکاران، 
ی هانسبتدارند و  ریتأثمیوه  بسزایی دارد. اسیدهای آلی همراه قندها در طعم ریتأثمحصول  در طعمکه  باشدیمبه اسیدهای آلی محصول 

ام پیپی 150مار اتفن تیدر این پژوهش کاهش  (.1387 یمرندجلیلی شود )یم هاوهیممختلف اسید و قند موجب طعم ترش و یا شیرین 
واد جامد محلول به اسید کل قرار م ریتأثی نشان ندادند. طعم میوه تحت داریمعنبود و بقیه تیمارها اختلاف  داریمعنبا شاهد  در مقایسه

 شاخص .شودیمشیرینی میوه  بنابراین با کاهش مقدار اسید و افزایش مواد جامد محلول طی فرآیند رسیدن، سبب بهبود طعم و ،ردیگیم
برلیک میزان مواد جامد محلول این تحقیق با بالا رفتن غلظت اسید جی در یک معیار کیفی برای تعیین بلوغ کاربرد دارد. عنوانبهطعم 

ن اثر متقابل این هورمون افزایش حالت رویشی و همچنی تواندیمدلیل این امر  که د کل افزایش نشان داد،اسی کهیدرحالکاهش یافت 
 دانهیبرنگ انگور رقم قرمز  ی قبل از برداشت اتفن برپاشمحلولباشد. نتایج این پژوهش با نتایج  هاوهیمبا هورمون اتفن در رسیدن 

 قرارگرفتهاتفن  ریتأثگی تحت ( میزان شاخص رسید1393زیرا در پژوهش ابراهیمی و همکاران ) ( مغایرت دارد1393)ابراهیمی و همکاران،
و مواد جامد محلول بالاتری نسبت به شاهد  ترنییپااز اسیدهای آلی  مارهایو تو میزان این نسبت در تیمارهای با اتفن بالاتر از شاهد بود 

 .باشدیمدر دو پژوهش  ردمطالعهمووت بین دو میوه انار و انگور شرایط محیطی و اقلیمی برخوردار بودند که دلیل این امر علاوه بر تفا
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 رسیدگی بر شاخصتیمارهای جیبرلین، اتفن و آب خالص  ریتأث -3شکل 

 قطر میوه
میوه مربوط به تیمار ترین قطر ی بین تیمارها وجود داشت و بیشداریمعنقطر میوه اختلاف  ازنظرنتایج مقایسه میانگین نشان داد که 

 .4شکل ام و کمترین میزان قطر میوه مربوط به تیمار شاهد بود، پیپی 100اتفن 

 
 میوه بر قطرتیمارهای جیبرلین، اتفن و آب خالص  ریتأث -4شکل 

 طول میوه
رین طول میوه مربوط به بیشتی بین تیمارها وجود داشت و داریمعنطول میوه اختلاف  ازنظرنتایج مقایسه میانگین نشان داد که 

 .5شکل ام و کمترین میزان طول میوه مربوط به تیمار شاهد بود، پیپی 200تیمار جیبرلین 

 
 میوه بر طولتیمارهای جیبرلین، اتفن و آب خالص  ریتأث -5شکل 

 منابع
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Abstract 

The aim of this study was to investigate the effect of foliar application of ethephon and gibberellin on the 

quantitative and qualitative characteristics of pomegranate cv. 'Shirine Shahvar' in a randomized complete 

block design with five treatment levels including ethephon (100 and 150 ppm) and gibberellin (200 and 400 

ppm) and 0 ppm (distilled water) as a control treatment in three replications. For this purpose, 15-year-old 

pomegranate trees cv. 'Shirine Shahvar' were sprayed two times (late August and late September). Then, fruit 

characteristics including pH, total soluble solids, titratable acidity, maturity index, fruit diameter and length 

were measured. The results showed that the maximum (200 and 400 ppm gibberellin) and the minimum (150 

ppm ethephon) of pH, the maximum (control treatment) and the minimum (150 ppm ethephon) of maturity 

index, the maximum (150 ppm ethephon) and the minimum (200 ppm gibberellin) of TA, the maximum (100 

ppm ethephon) and the minimum (control Treatment) of fruit diameter and the maximum (100 ppm ethephon) 

and the minimum (control treatment of fruit length ere affected by ethephon and gibberellin treatments. 

Keywords: Ethephon, Gibberellin, Pomegranate, Quantitative and qualitative Characteristics, 'Shirine 

Shahvar'. 
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