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 چکیده
عنوان یک فناوری جایگزین های گیاهی بهاسانسبرداشت مرکبات، از  زا های پسهای اخیر برای کنترل بیماریدر سال       
 منظوربهدود بوده است. علت فرار بودن و بوی زیاد، محها بهحال کاربرد تجاری آنهای مصنوعی استفاده شده است. با اینکشقارچ

های ثر اسانسا، ایشیشه ونرد شرایطدر لایم لیموی مکزیکنسبز کپک سبز و کپک آبی جدا شده از میوه  کپکپوسیدگی ناشی از کنترل 
 و اسپرمینت س، رازیانه، پونهلیمو، سیر، زیره، اسطوخودو باغی، نعناع فلفلی، علف شیرازی، آویشن هندی، آویشن دارچین، میخکگیاهی 

 روش و به رر چهار تکرادمورد بررسی قرار گرفت. این آزمایش در قالب طرح کاملا تصادفی و  2/0و  1/0، 05/0های صفر، در غلظت

 شاهد، تیمار پرشدن مانز تا روزانه صورتبه دیشها در پتریمیسیلیوم قارچ رشد انجام شد. قطر PDAکشت محیط با اسانس ترکیب

شد قارچ کاهش بیشتری نشان رافزایش غلظت اسانس  های گیاهی، باقرار گرفت. نتایج نشان داد که در بیشتر اسانس گیریمورد اندازه
 درصد 2/0و  1/0ت های باغی در غلظ شیرازی و آویشن های دارچین، میخک، آویشنها همچنین نشان داد که اسانسنتایج بررسی. داد

 .اندداشتهای در شرایط کشت درون شیشه سبز و آبیلیوم کپک یرشد میسبازدارندگی تأثیر را در بیشترین 

 ، لیموترشسیلیوممیسیلیوم، پنیبازدارنده رشد گیاهی،  اسانس  واژگان کلیدی:
 

 مقدمه
 است شده موجب هوا رطوبت نسبی بالابودن همراهبه آب و خاک در موجود املاح و بسیارگرم هایتابستان ایران، جنوبی نواحی در        

 لیموترش انواع پرورش دلیل همینبه. باشد داشته وجود کشور از بخش این در مرکبات پایه و رقم انتخاب برای توجهیقابل محدودیت تا
 لیمو میوه و است تولید برای اقتصادی محصول یک لیموترش(. 1393 همکاران، و عبادی) شودمی داده ترجیح مرکبات سایر به نسبت
 و یابدمی کاهش آن پس از برداشت کیفیت زرد، به سبز از میوه رنگ تغییر با اما باشد،می زرد تا سبز رنگ از که شودمی برداشت زمانی

 میزان شده، انجام برآوردهای براساس (.Kaewsuksaeng et al., 2015) گرددمی آن پس از برداشت ضایعات افزایش باعث مسئله این
و  (Penicillium digitatum)کپک سبز  میان این در(. 1386 مقدم،فتاحی) شودمی تخمین زده درصد 31 تا 28 بین مرکبات ضایعات

پس از  ضایعات افزایش در مهمی نقش که هستند مرکبات پس از برداشت هایبیماری ترینمهم (Penicillium italicum)کپک آبی 
 ضایعات افزایش و اقتصادی زیان به منجر که هستند انبار دوره طول در لیمو میوه رایج هایبیماری از آبی و سبز هایکپک .دارند برداشت

 است شده موجب جهان مرکبات صنعت در هاکپک از ناشی اقتصادی زیان (.Pe´rez-Alfonso et al., 2012) شوندمی پس از برداشت،
 هایبیماری کنترل برای(. Montesinos-Herreroa, 2016)باشند  شیمیایی هایکشقارچ جایگزینی برای مناسبی حلراه دنبال همه تا

 که شودمی شیمیایی بنومیل، تیابندازول و ایمازالیل استفاده هایکشاز قارچ مرکباتپس از برداشت ناشی از کپک سبز و آبی در  قارچی
 محیطیزیست اثرات. شودمی کنندگانمصرف سلامتی خطرافتادنبه و میوه سطح روی کشقارچ ماندنباقی زیست،محیط آلودگی باعث
 است شده از برداشت پس هایبیماری کاهش برای طبیعی مواد از استفاده و جایگزین کارهایراه توسعه به منجر مصنوعی هایکشقارچ

(Bus et al., 1979; Chen et al., 2016.) های گیاهی موجب داشتن خواص ضدمیکروبی و وجود ترکیبات شیمیایی متعدد در اسانس
بندی جدید عنوان دستهبه های گیاهی باعث شده است که از این تولیدات گیاهیضدقارچی شده است. داشتن خواص مختلف اسانس
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 12(. این تحقیق با هدف بررسی خواص ضدقارچی Pe´rez-Alfonso et al., 2012شیمیایی در داروهای ضدمیکروبی استفاده شود )
 بود.  PDAای در محیط کشت ایتالیکوم در حالت درون شیشه سیلیومپنی و دیجیتاتوم سیلیومپنی قارچ رشد اسانس گیاهی بر

 هامواد وروش
، (Syzygium aromaticum) هندی ، میخک(Cinnamomum zeylanicum) دارچین گیاهی نوع اسانس 12این آزمایش اثرات  در

 لیمو، علف(Mentha pipereta) فلفلی، نعناع(Thymus vulgaris)ی باغ، آویشن(Zataria multiflora) شیرازیآویشن
(Cymbopogon citratus)سیر ، (Allium sativum)زیره ، (Cuminum cyminum)اسطوخودوس ، (Lavandula officinalis) ،

 مطلوبی نتایج منابع، براساس بررسی که (Mentha spicata) و اسپرمینت (Menta pulegium)، پونه (Foeniculum vulgare) رازیانه
جدا شده از پک سبز و آبی کنوع دو میسیلیوم رشد روی ایشیشهدر شرایط درون PDA کشتمحیط در داشتند، هاکپک برکنترل
درصد  2/0و  1/0، 05/0ها در چهار غلظت صفر، بررسی شد. اسانس (Citrus aurantifolia cv. Mexican lime)لایم مکزیکن

روزه  چهارارچ ساعت، از ق 24آزمایش در قالب طرح کامل تصادفی و در چهار تکرار انجام شد. پس از گذشت بودند.  80همراه تویین به
 و نموده جدا برپنبه چوب از استفاده با را مترمیلی پنج متوسط قطر با قارچ حاوی هایبلوک بود، شده داده کشت دیشکه قبلا در پتری

 اطراف کشت،محیط به هاقارچ سایر ورود از جلوگیری منظورو اسانس قرار داده و به PDA کشتمحیط حاوی هایدیشپتری مرکز در
 جهت همچنین. شدند دارینگه سلسیوس درجه 25 دمای در انکوباتور در هادیشپتری سپس. شد پوشانده پارافیلم با هادیشپتری درب

 تیمار پرشدن زمان تا روزانه صورتبه هاقارچ رشد قطر حاوی این ماده نیز تهیه شد. دیشپتری 4بر رشد قارچ،  80 تویین اثر بررسی
 .(Yahyazadeh et al., 2008) شد استفاده زیر فرمول از هاقارچ مهار درصد محاسبه برای. گرفت قرار گیریاندازه مورد شاهد،

MGI (%)=[(dc-dt)/dc]×100 

C = شاهد، تیمار در میسیلیوم قطر میانگینTو سانسا مختلف هایغلظت با تیمارشده هایمیسیلیوم قطر = میانگین I  =بازدارندگی،  درصد
 .شد انجام درصد پنج احتمال سطح در LSD آزمون توسط هامیانگین مقایسه و SAS افزار نرم از استفاده با هاداده واکاوی

ای نشان شیشهدر شرایط درون های سبز و آبیکپکهای گیاهی بر رشد اثر بازدارندگی اسانسنتایج حاصل از بررسی  :نتایج و بحث

های دارچین، نتایج آماری نشان داد که اسانس. 2و  1دار بوده است، جداول نسبت به شاهد معنیهای مختلف گیاهی داد که تأثیر اسانس
سیلیوم ایتالیکوم در شرایط سیلیوم دیجیتاتوم و پنیهای پنیباغی دارای اثر ضدقارچی خوبی روی قارچ شیرازی و آویشن میخک، آویشن

کشت در محیط %2/0باغی در غلظت و آویشن %2/0، میخک در غلظت  %2/0 و %1/0های دارچین در غلظت اسانس .ای بودندشیشهدرون
PDA ها در سیلیوم ایتالیکوم جلوگیری کردند و قارچسیلیوم دیجیتاتوم و پنیهای قارچ پنیلیومیدرصد( از رشد میس 100طور کامل )به
و ضدباکتریایی و ضدویروسی است و این اسانس دارای  کشت هیچ رشدی نداشتند. اسانس گیاه دارچین دارای ویژگی ضدقارچی محیط
ترکیب در این اسانس وجود دارد که  21مس نشان داد که سیباشد. آنالیز اسانس دارچین با استفاده از جیفعال میهای زیستترکیب

ات ضدقارچی و ضدمیکروبی این ترکیب باشد. اثرباشد و پس از آن لینالول، بتاکاریوفیلن و اوژنول میآلدهید میترکیب غالب آن سینام
های انجام گرفته روی فعالیت ضدمیکروبی اسانس میخک نشان داد که اسانس پژوهش. (Shan et al., 2007)  گزارش شده است

شود. ترکیبات مهم این گیاه شامل زا در طی دوره انبارمانی میمیخک اثر ضدقارچی بالایی دارد و باعث جلوگیری از عوامل بیماری
سیلیوم ایتالیکوم اثر سیلیوم دیجیتاتوم و پنیهای پنیباشد. این اسانس روی رشد قارچموادی مانند اوژنول، پروپنیل، فنل و کاریوفیلن می

شیرازی دارای خاصیت ضدمیکروبی و  آویشن .(Yahyazadeh et al., 2008)دهد های فوق را کاهش میگذارد و رشد قارچمی
باغی دارای خاصیت ضدقارچی قوی ها، تیمول و کارواکرول بالایی است. آویشنهای فنلی، مونوترپنضدقارچی است و دارای ترکیب

آب و هوایی منطقه و  باشند که با توجه به وضعیتباغی، تیمول، کارواکرول، پاراسیمن گاماترپنین میباشد. از اجزای مهم آویشنمی
های لیومیدر این پژوهش، کمترین اثر بازدارندگی رشد قطری میس. (Ramezanian et al., 2016)  موقعیت جغرافیایی متفاوت هستند

عنوان به 80پژوهش از تویین  علت این که در اینبود مشاهده گردید و به PDAکشت  قارچ در تیمار شاهد )صفر درصد( که حاوی محیط
ها، بین این تیمار و بدون اسانس استفاده شد که براساس نتایج داده PDAکشت کار رفت، یک تیمار توئین در محیطاسانس به حلال

 دست نیامد.داری بهتیمار شاهد اختلاف معنی
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 های گیاهیای توسط اسانسشیشهسیلیوم ایتالیکوم در کشت درونپنی )مهار( قارچدرصد بازدارندگی  1جدول 

 غلظت تیمار)درصد(
 زمان )روز(

2 4 6 8 

 p0/0 q0/0 o0/0 n0/0   شاهد

 nop0/5 pq2/5 no6/2 mn4/1  تویین

 دارچین

05/0 b6/61 bc6/75 def3/62 ef2/52 

1/0 a100 a100 a100 a100 

2/0 a100 a100 a100 a100 

 میخک

05/0 bc1/59 bcd3/72 bcd4/72 cd0/68 

1/0 a100 a100 a100 a100 

2/0 a100 a100 a100 a100 

 شیرازیآویشن

05/0 h-c2/48 cde3/63 ef8/60 ef4/54 

1/0 h-d6/45 de6/60 f-c8/63 cd6/66 

2/0 e-b4/53 de5/62 cde9/68 bc0/75 

 باغیآویشن

05/0 g-b3/49 e-b6/64 f-c7/64 de0/60 

1/0 f-b6/51 e-b7/67 bc1/74 b2/79 

2/0 a100 a100 a100 a100 

 فلفلینعناع

05/0 o-k7/15 l-i7/32 ij8/33 jk7/28 

1/0 p-l5/10 hij9/36 hi8/40 ij7/33 

2/0 j-f3/39 efg0/57 fg0/54 efg9/49 

 لیموعلف

05/0 n-k8/17 p-m1/17 mno2/7 mn1/1 

1/0 p-l0/12 opq6/8 no4/2 mn7/2 

2/0 h-e4/43 n-jk6/26 lmn8/13 mn1/7 

 سیر

05/0 j-g7/37 efg1/57 efg5/57 ghi9/39 

1/0 kl6/20 hi5/42 gh2/48 hij7/36 

2/0 hij8/35 de9/59 f-c4/63 ef9/54 

 زیره

05/0 klm0/19 l-i6/32 jk2/27 kl3/19 

1/0 bcd4/56 de6/61 efg0/59 ef5/51 

2/0 bc7/59 b6/76 b6/80 bc5/73 

 اسطوخودوس

05/0 p-l9/12 n-j5/25 o-l6/10 mn2/3 

1/0 op0/4 mno5/18 o-l4/9 mn3/8 

2/0 p-l2/8 nop5/15 o-l0/11 mn8/6 

 رازیانه

05/0 o-k7/16 n-k6/23 o-l4/11 lm4/10 

1/0 p-m1/7 mno3/18 o-l1/11 lmn0/10 

2/0 n-k3/17 o-l2/20 lm1/14 lmn7/9 

 اسپرمینت

05/0 jk2/27 m-j2/29 kl1/19 mn2/7 

1/0 i-e6/40 fgh7/46 hij8/37 ij2/30 

2/0 bcd5/56 bcd3/70 cde2/67 de8/58 

 پونه

05/0 n-k8/17 ijk4/33 hij0/38 hij9/37 

1/0 ijk9/27 ghi9/44 gh6/47 fgh5/45 

2/0 g-b4/49 def6/59 efg6/57 ef6/52 

 داری با هم ندارند.اختلاف معنی LSDآزمون  %5هایی که حداقل دارای یک حرف مشترک هستند، در سطح میانگین
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 های گیاهیای توسط اسانسشیشهدر کشت درون دیجیتاتومسیلیوم پنی )مهار( قارچدرصد بازدارندگی  -2جدول 

 غلظت تیمار)درصد(
 زمان )روز(

2 4 6 8 

 k0/0 p0/0 l0/0 q0/0  شاهد

 k5/4 op0/3 jkl0/5 pq1/3  تویین

 دارچین

05/0 b8/67 bc0/78 bc0/77 e4/59 

1/0 a100 a100 a100 a100 

2/0 a100 a100 a100 a100 

 میخک

05/0 cd3/55 e2/57 f3/42 2/22 

1/0 b9/64 bcd4/76 bcd6/72 cde9/68 

2/0 a100 a100 a100 a100 

 شیرازیآویشن

05/0 de8/47 e8/57 e6/60 de1/60 

1/0 bc3/61 cd2/70 bcd1/70 cd8/70 

2/0 b8/64 bcd4/73 b2/78 b0/83 

 باغیآویشن

05/0 b8/67 b7/78 cde5/68 fg8/37 

1/0 b8/67 b7/78 b6/78 c2/71 

2/0 a100 a100 a100 a100 

 فلفلینعناع

05/0 i7/15 n-k2/12 jkl7/7 pq7/0 

1/0 i7/15 p-m4/8 jkl6/3 q0/0 

2/0 jk1/6 nop1/4 kl8/1 q0/0 

 لیموعلف

05/0 i5/18 ijk8/19 h8/23 hij7/26 

1/0 i7/15 ij2/22 fg6/33 fgh2/35 

2/0 fg3/37 g3/35 f0/39 ghi6/30 

 سیر

05/0 fgh9/35 hi9/25 gh1/27 jm8/18 

1/0 e2/46 gh0/34 f6/42 f7/41 

2/0 bc7/62 d2/68 de5/65 e0/58 

 زیره

05/0 i6/14 o-l4/10 ij3/11 n-j1/18 

1/0 i4/19 mno8/8 jk2/9 o-j3/16 

2/0 bc7/61 f3/44 f9/37 j-g1/27 

 اسطوخودوس

05/0 i6/16 p-m0/7 jkl7/7 q-l2/10 

1/0 i0/17 klm0/13 hi2/19 ijkl8/20 

2/0 i6/16 o-l9/10 jkl8/8 q-m7/9 

 رازیانه

05/0 i6/14 n-k6/11 hi9/18 hij0/26 

1/0 ij1/13 p-m4/8 jkl9/5 pq8/2 

2/0 i0/18 m-j3/15 ij0/12 p-l1/11 

 اسپرمینت

05/0 ij5/12 n-k2/12 jkl4/6 q0/0 

1/0 gh2/32 o-l3/10 jkl8/6 pq4/0 

2/0 h5/28 m-j2/14 jkl8/6 q-m7/9 

 پونه

05/0 i4/15 klm9/12 jkl5/7 q-n3/7 

1/0 ij4/12 n-k5/11 jk7/9 opq0/7 

2/0 ef3/40 l-i7/18 jkl0/5 o-k6/14 

 داری با هم ندارند.اختلاف معنی LSDآزمون  %5هایی که حداقل دارای یک حرف مشترک هستند، در سطح میانگین

 های سبز و آبیکپکبر رشد مختلف های گیاهی اسانسهای حاصل از این مطالعه نشان داد که استفاده از نتیجه :گیری کلینتیجه

بر مقدار افزایش غلظت اسانس  های گیاهی، با. در بیشتر اسانسداری نسبت به تیمار شاهد داشتای، تاثیر معنیشیشهشرایط دروندر 



           برداشت از پس فناوری و فیزیولوژی                               280

 

 

 رفسنجان )عج(عصردانشگاه ولی - 1400شهریورماه  17تا  14 - علوم باغبانی ایراندوازدهمین کنگره 

 

شیرازی و  های دارچین، میخک، آویشنها همچنین نشان داد که اسانسنتایج بررسیافزوده شد.  کپک سبز و آبیرشد اثر بازدارندگی 
ایتالیکوم  سیلیومپنی و دیجیتاتوم سیلیومپنی قارچلیوم یرشد میسکاهش تأثیر را در بیشترین  درصد 2/0و  1/0باغی در غلظت های  آویشن

های های پوسیدگی ناشی از کپکبیماری جهت کنترل های گیاهید. بنابراین استفاده از اسانسانداشتهای در شرایط کشت درون شیشه
   تواند یک روش جایگزین استفاده از مواد شیمیایی باشد.لایم میاز جمله لیمو مکزیکن سبز و آبی در مرکبات
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Abstract 

        In recent years, essential oils have been used as an alternative technology for artificial fungicides to 

control postharvest citrus diseases. However, their commercial application has been limited due to their 

volatility and high odor. In order to control the decay caused by green mold and blue mold efficacy of essential 

oils of cinnamon, cloves, Shirazi thyme, garden thyme, peppermint, lemongrass, garlic, cumin, lavender, 

fennel, mint and spearmint in concentrations 0, 0.05, 0.1 and 0.2% on Penicillium digitatum and Penicillium 

italicum isolated from lime were studied in vitro. This experiment was carried out in a completely randomized 

design with four replications and by combining essential oils with PDA medium. Mycelium growth diameter 

of fungi in petri dish was measured daily until the control treatment was filled. The results showed that for 

most essential oils, growth of fungi decreased with increasing essential oil concentration. The results also 

showed that essential oils of cinnamon, clove, Shirazi thyme and garden thyme (0.1 and 0.2%) had the greatest 

effect on inhibition of mycelium growth of green and blue mold disease in vitro culture. 

Keywords: Essential oils, Lime, Mycelium growth inhibition, Penicillium. 
  


