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 چکیده
لوژیک گیاه از جمله در عنوان یکی از مهمترین عناصر ضروری موجود در میوه است که نقش های مهمی درفرآیندهای فیزیوکلسیم به

ه منظور باین آزمایش  شود.میوه یکی از مهمترین خصوصیات کیفی میوه گلابی محسوب می استحکام دیواره سلولی دارد. سفتی بافت
در شرایط  (.Pyrus serotina Rehd) گلابی آسیایی KS8و  KS6ها در ارقام بررسی میزان کلسیم و سفتی بافت میوه و ارتباط بین آن

خشک کردن  و اهینمونه گی وشستشبه آزمایشگاه منتقل شدند. پس از ها پس از برداشت این رقم آب و هوایی تهران انجام گردید. میوه
س )در طول موج سپ روش سوزاندن خشک و از روش ترکیب با اسید هیدروکلریک استفاده شد.برای عصاره گیری از روش هضم به

ی سفتی بافت میوه پس از گیربرای اندازه شد. یریگاندازه میکلس جذب زانیو م نانومتر( از دستگاه جذب اتمی استفاده شد 7/422
ده پس از آنالیز تفاوت بین ارقام گیری انجام شد. بین اعداد به دست آمسنج اندازهجداکردن قسمتی از پوست میوه به وسیله دستگاه سفتی

زان سفتی بافت میوه رابطه می بود. بین کلسیم و KS6بیشتر از  KS8دار بود. میزان کلسیم و پس از آن سفتی بافت میوه در رقم معنی
لحاظ ارزش غذایی و هم  زاخطی وجود داشت و با افزایش میزان کلسیم، سفتی بافت میوه نیز زیاد شد. با توجه به اهمیت کلسیم هم 

 را جهت انبارمانی بهتر معرفی کرد. KS8توان رقم انبارداری و نگهداری پس از برداشت می

 گلابی، کلسیم، سفتی بافت، پس از برداشت کلمات کلیدی:

 

 مقدمه
ناطق معتدله به است. این گیاه از مهمترین درختان م Rosaceaeو از تیره Pyrus از جنس ( Pyrus communis)گلابی با نام علمی 

در جهان است  کشت و کار شدهای هترین میوهیکی از قدیمی این گیاه باشد.کاری دنیا میآید و از دیرباز مورد توجه صنعت میوهشمار می
 یایاند که در آساخته شدهشن یعبه صورت وس یهگونه اول 22 (.Itai, 2007)شود نواحی معتدله جهان پرورش داده می بیشترو امروزه در 

نواحی شمال غربی ایران  خصوصه آسیای غربی ب و بومی اروپای شرقی این میوه .شده اند پراکنده یقاهای شمال آفرروپا و کوها ،معتدله
عنوان به میتوان ایران را (Arzani, 2017). آیددار دنیا و ایران به شمار میمهمترین میوه دانه از سیببعد  اکنون .های قفقاز استو کوه

 اهیدر رشدگ ینقش مهم یمعدن یمواد مغذ .(Kadkhodaei et al, 2021)ی مهم و مرکز غنی تنوع ژنتیکی گلابی دانست یک منطقه
ترکیبات پکتین  م درکلسی (.Tewari, et al., 2021) دندار سمیعملکرد ارگان یدر سلامت یدارند و نقش مهم یکیمتابول یو عملکردها

 .( (Subburamu, 1990شودمیتیغه میانی، سنبب اسنتحکام دینوارۀ سنلولی وسفتی بافت میوه 
های مربوط گوشتی باعث زیان هایاسمزی نیز نقش دارد. پایین بودن میزان کلسیم درمیوهآنیون و تنظیم -ی کاتیونکلسیم در موازنه

تواند درجلوگیری یا دست کم به افزایش به نسبت اندک در میزان کلسیم میوه، می .شودهای قارچی میبه پیری سریع بافت و آلودگی
ی از فاکتورها یکی یوهم یسفت. )1384 خلدبرین و اسلام زاده،(د شو میزان زیادی باعث کاهش زیان اقتصادی ناشی از اختلالات انباری

 یبا آزمون سفت یتجار هاییگلاب یدبلوغ در تول .(Qing et al., 2007) و زمان برداشت آن است یفیتک یوه،بلوغ م ییندر تع مهم
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وه است. یم یدنرسیین زمان تع یروش برایک  یوهگوشت م یکاهش سفت .شودیم یابیبا استفاده از انواع فشارسنج ارز یوهگوشت م
های رسیده تیغۀ میانی در محتوای داخلی سلولی در میوه برداشت با توجه به رقم و محل کاشت متنوع است. یبرا یمناسب سفت یرمقاد

ط، رقم و نوع کشت ثیر محیأکند. سفتی بافت تحت تشدن میشود و میوه شروع به نرممی شود این باعث تغییرات در شیرۀ سلولیحل می
شود باعث افزایش سفتی بافت میوه می زیاد ازت سفتی بافت میوه را کاهش و افزایش نور خورشید بردگیرد برای مثال کارمی وکار قرار

وه باشد که کیفیت خوراکی و بافت میخواص فیزیکی مهم بافت میوه می یابد. سفتی ازو از طرفی با افزایش اندازه میوه سفتی کاهش می
با توجه به نقش بارز کلسیم در حفظ . در سفتی به دلیل تغییر ترکیبات شیمیایی دیواره سلولی است دهد. تغییررا تحت تاثیر قرار می

دیواره سلولی بافت و پس از آن سفتی بافت میوه و همچنین نقش آن در نگهداری میوه گلابی این مطالعه به منظور بررسی میزان کلسیم 
 میوه در دو رقم گلابی آسیایی انجام شد.و سفتی بافت 

 هامواد و روش
شد.  انجام نرس تهرای دانشکده کشاورزی دانشگاه تربیت مداتگلابی آسیایی در باغ تحقیق KS8و   KS6های آزمایش روی رقماین 
مول و سپس  1/0روکلریک هیداسید  میوه ابتدا با آب معمولی سپس با باشد.کردن میسازی نمونه شامل شستشو، خشک و آسیابآماده

و سپس آسیاب شد. نمونه  گراد خشکدرجه سانتی 70ساعت در آون با حرارت  48نمونه گیاه به مدت  دوباره با آب مقطر شستشوگردید.
ده سید هیدروکلریک استفاامتری عبور داده شد. در عصاره گیری، هضم به روش سوزاندن خشک و ترکیب با میلی5/0آسیاب شده از الک 

 یبرااتمی استفاده شد.   نانومتر( از دستگاه جذب 7/422گردید. از این عصاره برای اندازه گیری میزان جذب کلسیم )در طول موج 
متر اندازه گیری شد میلی 2 ربا پروب با قط Wanger سنجیاز سفت وهیاز پوست م ینازک هیپس از حذف لا وه،یبافت م یسفت یریگاندازه

در   minitab (17)و  Excellرم افزارها با استفاده از نگردید. آنالیز داده مربع گزارش متریبر سانت لوگرمیبر اساس ک وهیمبافت  یسفت و
 تکرار انجام گرفت.  5قالب طرح کاملا تصادفی و 

 نتایج و بحث

در سطح  دارماری تفاوت معنیاز لحاظ آ  KS8وKS6 نتایج تجزیه واریانس نشان داد بین میزان کلسیم و سفتی بافت میوه در دو رقم 
 .1وجود دارد، جدول  1%

 تجزیه واریانس میزان کلسیم و سفتی بافت میوه در ارقام مورد بررسی -1جدول 

 

 
 
 
 
 
 
 

 %1در سطح احتمال  داریوجود اختلاف معن **

( مشخص گردید. سفتی بافت میوه 39/0)  KS8گرم در صد گرم بافت خشک میوه و در رقم( میلی21/0)  KS6میزان کلسیم در رقم
 یفیصفات ک نیاز مهمتر یکی وهیبافت م یسفت( کیلوگرم بر سانتیمتر مربع گزارش شد. 66/8و  5/5) KS8 وKS6 به ترتیب در رقم 

 یزیربرنامه ندیفرآ کیها، نرم شدن وهیاز م یاریگذارد. در بسیم ریتأث وهیو بافت م تیفیبر ک میاست که به طور مستق یکیولوژیزیو ف
در بافت  یراتییمنجر به تغ تیاست که در نها یسلول وارهید ییایمیش رییتغ جهیدر نت ندیفرآ نیا شتریاست. ب وهیم دنیرس یشده برا

 (.  et alOzturk ,.2009)شود یدر زمان بلوغ م وهیم

  

 منابع
 تغییرات

 درجه آزادی
(Df) 

 میانگین مربعات
 سفتی بافت کلسیم

 02/24** 81/0** 1 ژنوتیپ
 27/0 003/0 8 خطا
   9 کل

CV%  93/17 73/7 
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 های ارقام مورد مطالعهگیری شاخص های حاصل از اندازهداده مقایسه میانگین -2جدول

 
 

با هم ندارند و  %1لاتین مشترک از نظر آماری اختلاف معنی داری در سطح احتمال های دارای حرف در هر ستون میانگین
 گیرنددر یک گروه قرار می

 

  
 رابطه خطی بین کلسیم و سفتی بافت میوه در ارقام مورد بررسی -1شکل 

 
توان به وجود رابطه خطی بین کلسیم و سفتی بافت را مشاهده کرد. با افزایش میزان کلسیم سفتی بافت میوه نیز می 1باتوجه به شکل 

باعث  اهیدر گ K: Caعدم تعادل در نسبت زیاد شده است. همچنین کمبود کلسیم در ایجاد بیماری در گلابی تاثیر دارد به طور مثال 
با  یگلاب یهاوهیدر م یکیولوژیزیاز اختلالات ف یاری. بس(Brunetto et al., 2015)شد ' D' Anjou'لکه چوب پنبه در رقم  جادیا

ه طور کلی ب (.Duan et al., 2019) دارد ازین میکلس یاز کودها یاز آن به استفاده کاف یریشگیدارند که پ یکیارتباط نزد میکمبود کلس
نگهداری فشار تورگر  شود. در طی انبارداری غشای سلولی میوه که درمشاهده میها بافت در طول رسیدن میوه در اکثر میوه نرم شدن

  (Zhou et al, 2011).ها تحت تاثیر قرار گیرداکسیدانتواند به وسیله آنتینقش دارد، می

 یسپاسگزار
رساله دکتری نگارنده اول می باشد که در آزمایشگاه درختان میوه )پومولوژی( و باغ گلابی آسیایی گروه این پژوهش بخشی از 

 های انجام شده، قدردانی می شود. علوم باغبانی دانشگاه تربیت مدرس انجام شده است که بدینوسیله از حمایت
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Abstract 

Calcium is one of the most important key characteristics of the fruit, which plays a critical role in the plant's 

physiological processes, including cell wall strength. Fruit tissue firmness is also the most fundamental quality 

characteristic of pear fruit. The experiment was carried out in the Tehran climate to assess the calcium content 

and the fruit tissue firmness of two Asian pear cultivars (KS6 and KS8), as well as their relationship. These 

cultivars were transferred to the laboratory after harvest. After washing the plant samples and drying, they 

were used for extraction by digestion method involving dry burning method and in combination with 

hydrochloric acid. Then, an atomic absorption spectrometer (a wavelength of 422.7 nm) was used to measure 

the amount of calcium absorption. The measurement of fruit tissue firmness after cutting a portion of the fruit 

skin was performed by a hardness tester. There was a significant difference between the obtained numbers 

after analysis. Calcium content and subsequent firmness of fruit tissue in the KS8 cultivar were higher than 

KS6. There was a linear relationship between calcium and fruit tissue firmness, and as calcium content 

increased, fruit firmness also increased. The KS8 cultivar is recommended for improved and better storage 

due to the importance of calcium in terms of nutritional benefit, storage, and post-harvest storage. 

Keywords: Pear, Calcium, Firmness, Postharvest 

 
 

  


