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 چکیده

ترین ترکیبات یرات مهمآمینوپورین بر تغیکننده رشد اسید جیبرلیک و بنزیل سطوح مختلف دو تنظیم جهت بررسی اثرات برهمکنش
به  ادفی با چهار تکرارصورت فاکتوریل در قالب طرح کاملا تصای بههای بریده گل اختر، پژوهشی در شرایط سردخانهشیمیایی برگ

گرم در لیتر و بنزیل لیمی 100و  50، 0کننده رشد اسید جیبرلیک با سطوح مرحله اجرا در آمد. در این آزمایش اثرات متقابل دو تنظیم
گراد به کار رفت. نتایج به تیدرجه سان 9گرم در لیتر، در شرایط نگهداری در سردخانه با دمای میلی 50و  25، 0آمینوپورین با سطوح 

ترکیبی حاوی تیمار  های بریده گل اختر در محلول نگهدارنده گلجایدست آمده در این پژوهش حاکی از آن بود که نگهداری برگ
گرم در لیتر( باعث میلی 25ن )ترین غلظت بنزیل آمینوپوریگرم در لیتر( در برهمکنش با پایینمیلی 100بالاترین غلظت اسید جیبرلیک )

. بیشترین ه استار رفته گردیدها نسبت به سایر تیمارهای به کحفظ بیشتر کیفیت ظاهری، مقدار کلروفیل، قند و پروتئین موجود در برگ
روز بود. علاوه بر این  10اهد شها در تیمار روز نیز در همین تیمار ایجاد گردید. درحالیکه طول عمر برگ 14ها به میزان عمر برگ طول

 داری کمترین میزان بود.ت معنیهای بریده گل اختر در نمونه شاهد که فاقد هر گونه تیماری بود، با تفاومیزان پروتئین موجود در برگ
 اسید جیبرلیک، برگ بریده، بنزیل آمینوپورین، گل اختر. لیدی:ک هایواژه

 

 مقدمه
های این گیاهان جهت ونهگشده برخی از بریده هایدهند. برگای تشکیل میگروه قابل توجهی از گیاهان زینتی را گیاهان برگساره

های بریده کنند. امروزه کاربرد برگطرح را تکمیل میهای بریده، زیبایی عنوان مکمل گلآرایی مورد مصرف هستند و بهاستفاده در گل
ها در پس از برداشت باشد. یکی از معضلات این گیاهان کاهش کیفیت و طول عمر آنهای زینتی بیش از همیشه میدر صنعت گل

های بریده اطلاعات مون برگاهای بریده تاکنون اطلاعات بسیاری در اختیار افراد قرار گرفته است، ولی پیراست. اگرچه در زمینه گل
ها پرداخته داشت آنها و کاهش فساد در پس از برهای بریده و افزایش عمر آنباشد و کمتر به اهمیت برگمحدودی در دسترس می

فراوانی  ها شود، اهمیتین اندامشده است. استفاده از هر گونه تیماری که باعث جلوگیری از پژمردگی و حفظ شادابی و ماندگاری بیشتر ا
های بزرگ و پهن است. رگعلفی، چند ساله با ببوده و گیاهی Cannaceaeباشد که از خانواده مییکی از این گیاهان گل اختر  دارد.

جاییکه بوته آن رشد سریعی دارد، گیاه اختر به راحتی در اقلیم کشورمان تولید شده و سازگاری مناسبی با محیط داشته است و از آن
های اختر پس از بریده شدن از بوته برگ باشند. این در حالی است که عموماآرایی میاین گیاه مناسب برای استفاده در گل هایبرگ

ن اسید جیبرلیک و بنزیل شوند. این پژوهش سعی داشته تا با کاربرد و برهمکنش دو هورمودچار زردی و کاهش کیفیت و ماندگاری می
ها شود. پیرامون پس از و طول عمر آن ی بریدههاباشد، سبب حفظ کیفیت ظاهری برگکننده ضد پیری میکه یک تنظیمآمینوپورین 

بهشتی انجام شده است  های بریده پرندهاز اثرات مثبت دمای نگهداری و اسید جیبرلیک بر برگهایی های بریده پژوهشبرداشت برگ
Abshahi et al., 2016).) گی برگ گزارش نهای از گل شیپوری نیز اثر مثبت اسید جیبرلیک در حفظ سبزیهای گونهچنین در برگهم

های بریده کالاتیا وجود در رابطه با اثرات مثبت سایتوکنین نیز گزارشاتی در برگ (Janowska and Stanecka, 2011). شده است
 . (Pinto et al., 2007)دارد
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گراد، درجه سانتی 9دمای  در سردخانه تحقیقاتی دانشکده کشاورزی دانشگاه شهید باهنر کرمان با 1399این پژوهش در پاییز سال 
گرم در لیتر اسید میلی 100و  50، 0صورت فاکتوریل در قالب طرح کاملا تصادفی با چهار تکرار، جهت ارزیابی اثرات متقابل سه سطح به

های گیاه اختر موجود بوته ازهای بریده شده بنزیل آمینوپورین صورت پذیرفت. برگ گرم در لیترمیلی 50و  25، 0جیبرلیک با سه سطح 
برگی در داخل ظروف هسصورت مجموعه در مجموعه تولیدی فضای سبز آن دانشگاه تهیه و پس از انتقال سریع به محیط سردخانه به

 40ه درصد ساکارز و سلیتر آب مقطر استریل به همراه نگهدارنده حاوی محلول گلجای قرار گرفتند. محتوی این ظروف شامل: یک 
ها و در انتهای دوره صفاتی از برگ طور ثابت افزوده شد. در مدت زمان نگهداریگرم در لیتر نیترات نقره بود، که به همه تیمارها بهمیلی

افزار های مربوط با استفاده از نرمسپس دادهبرداری و ها یادداشتپروتئین و طول عمر برگ، کنندهجمله:کلروفیل کل، قندهای احیاء
MSTAT-C افزار ودارها از نرمها از آزمون دانکن و برای رسم نممورد تجزیه و تحلیل آماری قرار گرفتند. جهت مقایسه میانگینExcel 

 استفاده گردید.

 

 نتایج و بحث
گی برگ میانه دوره آزمایش نشان داده که بیشترین حفظ سبزینههای تحت تیمار در گیری نمونهنتایج حاصل از اندازه کلروفیل کل:
گرم در لیتر بنزیل آمینوپورین صورت گرفته است. درحالیکه میلی 25گرم در لیتر اسید جیبرلیک به همراه میلی 100 در ترکیب غلظت

آمینوپورین حاصل گردید. در برگ بریده گل  ترین میزان کلروفیل، در تیمار بالاترین غلظت اسید جیبرلیک بدون کاربرد بنزیلپایین
گرم در لیتر بنزیل آدنین برای حفظ میلی 50همراه گرم در لیتر اسید جیبرلیک بهمیلی 400شیپوری نیز گزارش شده است که کاربرد 

برداشت برگ سیکاس و در گزارشاتی که در ارتباط با نگهداری پس از .  (Skutnik et al., 2001)گی مؤثر بوده استشاخص سبزینه
های بالای سایتوکنین که مانع پیری برگ بوده بر خلاف تصور گرفته بود، نتایج حاکی از آن بود که غلظتگیاه پرنده بهشتی صورت

کل در شکل در نمودار زیر نتایج مربوط به کلروفیل (.(Abshahi et al., 2016ها در این دو گیاه شده است موجب کاهش کلروفیل برگ
 قابل مشاهده است. 1

 
 . میزان کلروفیل کل تحت تیمار اسید جیبرلیک و بنزیل آمینوپورین1شکل

گیری میزان قند در تیمارهای مختلف در این تحقیق نشان داد که بالاترین مقدار قند در بالاترین غلظت اندازه قندهای احیاء کننده:
بنزیل آمینوپورین حاصل گردیده است. در مقابل عدم کاربرد بنزیل آمینوپورین  گرم در لیترمیلی 25اسید جیبرلیک کاربردی، به همراه 

در کاهو نیز استفاده از اسید جیبرلیک قبل از برداشت  ترین سطح قند را به خود اختصاص داد.در همین غلظت از اسید جیبرلیک، پایین
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کننده اثرات متقابل این دو هورمون بیان 2شکل  (Alessando et al., 2019). بر محتوای قندهای موجود در گیاه اثر مثبت داشته است
 باشد.کننده برگ بریده گل اختر میهای احیاءبر روی میزان قند

 

 . میزان قند تحت برهمکنش اسید جیبرلیک و بنزیل آمینوپورین2شکل

ایجاد شده در این ترکیب شیمیایی مشابه با تغییرات گیری پروتئین در این پژوهش نشان داد که تغییرات نتایج حاصل از اندازه پروتئین:
گرم در لیتر بنزیل آمینوپورین میلی 25ای که در تیمار بالاترین غلظت اسید جیبرلیک به همراه مقدار قندهای احیاء کننده بود. به گونه

در گزارشی استفاده از بنزیل آدنین به همراه  (.3بیشترین و بدون کاربرد بنزیل آمینوپورین کمترین مقدار قند و پروتئین دیده شد )شکل
 ,Alizadeh and Hashemabadi)شیره نارگیل در گل بریده آلسترومریا با افزایش پروتئین، سبب افزایش عمر گلجایی شده است 

2016). 
 

 

 میزان پروتئین تحت تیمار اسید جیبرلیک و بنزیل آمینوپورین -3شکل
 

عمر یا ماندگاری گیاهی، طولهایترین صفات در بحث نگهداری پس از برداشت انداماز مهم یکی ها:ماندگاری و طول عمر برگ
گرم در لیتر بنزیل آمینوپورین، میلی 25گرم در لیتر و میلی 100ها است. نتایج این تحقیق نشان داد که کاربرد توأم اسید جیبرلیک آن

روز ثبت گردید.  10رد. این در حالی بود که در عدم مصرف این دو ماده طول عمر های این گیاه ایجاد خواهد کروز در برگ 14طول عمر 
، ایجاد 4کننده رشد به کار رفته در شکل گرم در لیتر از هر دو تنظیممیلی 50های ها نیز در کاربرد توأم غلظتکمترین طول عمر برگ

چنین در گل م در لیتر اسید جیبرلیک قبلا گزارش شده است، همگرمیلی 100شد. افزایش طول عمر برگ گیاه شیپوری با استفاده از 
 بریده ژربرا استفاده از ترکیب تیماری اسید جیبرلیک و بنزیل آدنین به همراه اسید سالیسیلیک سبب افزایش ماندگاری این گیاه شده بود

.(Danaee and Abdossi, 2016)  
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Abstract 

In order to investigate the interaction effects of different levels of growth regulators, gibberellic acid and 

benzyl aminopurine on changes in the most important chemical compounds of cut leaves of Canna indica, a 

factorial study was conducted in cold storage using in a completely randomized design with four replications. 

In this experiment, the interactions of gibberellic acid with levels of 0, 50 and 100 mg/l and benzyl 

aminopurine with levels of 0, 25 and 50 mg/l were used in cold storage at a temperature of approximately 9°C. 

The results showed that the storage of cut leaves of Canna indica in a solution containing the highest 

concentration of gibberellic acid (100 mg/l) in interaction with the lowest concentration of benzyl aminopurine 

(25 mg/l) resulte in the highest visual quality. Chlorophyll content, sugar and protein in the leaves compared 

to other treatments used. The maximum leaf life of cut leaves of Canna indica 14 days was created in the same 

treatment. While the leaf life of cut leaves of Canna indica in the control treatment was 10 days. In addition, 

the amount of protein in cut Canna indica leaves in the control sample, which did not have any treatment, was 

the least significant.  

Keywords: Benzylaminopurine, Canna indica, Cut leaves, Gibberellic acid. 

 
  


