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 چکیده

گرمسیری ز سردسیری، نیمهایران کشور مناسبی برای کشت بیشتر درختان میوه است و از نقطه نظر رشد و پرورش درختان میوه، اعم ا
انجام این پژوهش بررسی  های دنیا را دارد. هدف ازو گرمسیری یکی از محدود نقاط جهان است که امکان کشت و پرورش اکثریت میوه

هرستان شدر استان زنجان در  (KS6،KS7،KS9،KS10،KS11،KS12،KS13)رقم  7دهی درختان گلابی آسیایی دینامیک گل و میوه
از طریق  1389ر سال باغی ددر شهرستان ابهر در دانشگاه آزاد واحد ابهر  Pyrus serotina Rhed))بی آسیایی ابهر بوده است. ارقام گلا

ج حاصل از این پژوهش نشان ( کشت شده بودند. نتای84006و  4225های پروژه ملی گلابی آسیایی )پروژه ملی گلابی آسیایی به شماره
فتی، میزان مواد جامد محلول و هایی با کیفیت مناسب )از لحاظ میزان سقادر به تولید میوه داد که ارقام گلابی آسیایی در این منطقه

هرستان ابهر بودند. به شترین عملکرد نسبت به سایر ارقام گلابی آسیایی در این منطقه دارای بیش KS6 و KS9غیره( هستند. ارقام 
در این منطقه مورد مطالعه  دیررس بهاره نسبت به سایر ارقام گلابی آسیاییبه سرمای  ks6و  ks9های های گل رقمدلیل مقاومت جوانه

ریزی مناسب در کشت ظور برنامهباشد. به منظور دستیابی به یک عملکرد پایدار به منمستلزم بررسی بیشتر این ارقام از لحاظ گلدهی می
رسد. پژوهش حاضر از نظر مناطق مشابه ضروری به نظر میتری در منطقه و درختان گلابی آسیایی نیاز به مطالعات بیشتر و جامع

های کشت شده یک گلدهی رقمهای بدست آمده از دینامبینی کشت مؤفق گلابی آسیایی در منطقه ابهر را با توجه به دادهمقدماتی پیش
 نماید.میگلابی آسیایی در این منطقه از نظر سرمازدگی دیررس بهاره مثبت و امکان پذیر ارزیابی 

 KS6, KS7, KS9, KS10, KS11, KS12 ,KS13 ارقام گلابی آسیایی،کلمات کلیدی: 

 مقدمه
متمایز  (.pyrus communis L)های اروپایی بومی ژاپن بوده و کاملا از گلابی (.Pyrus serotine Rhed)گلابی آسیایی یا ژاپنی 

سال  3000بار حدود  های آسیایی برای اولینگلابی (.Arzani, 2004)شود های آسیایی در شمال کره و چین نیز یافت میاست. گلابی
های شرقی، چینی، ژاپنی، ( اسامی متداولی برای گلابی آسیایی شامل گلابی1983اند. طبق گفته کاوفورد )پیش در چین کشت شده

ود داشته است( و سیب های سنگی در ارقام اولیه وجهای شنی )به دلیل حالت شنی که توسط سلولی آبدار، گلابیهاسالادی، گلابی
شود شناخته می زیلند به نام نشیها ) به دلیل سیبی شکل بودن ارقام گلابی آسیایی( وجود دارد. گلابی آسیایی در استرالیا و نیوگلابی

Pyrus serotina Rehd وPyrus pyrifolia   اسامی مترادفی برای گلابی آسیایی یا گلابی ژاپنی است(Arzani, 2002.)  مناطق بومی
ها در (. گل1390باشد )رسولی گرمسیری، رطوبت بالای هوا و بارندگی زیاد میمحل رویش این درخت دارای آب و هوای معتدل نیمه

های گل (. جوانه1392شوند )خدیوی، زمان باز میها همها و برگدر سیب، گلشوند، در حالیکه ها باز میزمان یا قبل از برگگلابی هم
 (Sherif et al., 2012). شودسال تشکیل می 2های انتهایی و اسپورهای کوتاه گلابی روی شاخه

افشانی مهم بوده ی گردههاافشانی و روشدر تولید تجاری گلابی، عواملی مانند شرایط آب و هوایی در زمان شکوفایی، دوره مؤثر گرده
گذارد. در کشورهای آسیایی ها مورد توجه قرار گرفته است، چرا که گرده افشانی بر تولید ثابت گلابی تأثیر میهاست که نیاز به آنو سال

بوده و  ی از نوع پومشود. میوه گلابها انجام میافشانی مصنوعی برای تولید پایدار و شکل گردد و بازاری میوهمانند ژاپن و کره، گرده
خوبی برچه داشته در هر برچه دو تخمک قرار دارد. اگر عمل تلقیح به 5های سنگی )اسکلروییدی( است. تخمدان در گلابیدارای سلول

های (. اساس تولید محصول در درختان میوه، تشکیل جوانه1392دهد )خدیوی،عدد بذر تشکیل می 10صورت بگیرد، هر میوه حداکثر 
(. اگرچه فرآیند تشکیل جوانه بارده توسط خصوصیات ژنتیکی گیاه 1383ا کمیت و کیفیت مطلوب است )محمد خانی و همکاران، گل ب

 .Arzani؛ Arzani, 2017؛Arzani et al., 2005)دهند شود، اما عوامل داخلی و خارجی متعددی آن را تحت تأثیر قرار میکنترل می

قبولی باشد. گرده افشانی مطلوب و تشکیل میوه در حد قابلافشانی در اکثر درختان میوه شرط لازم برای تشکیل میوه میگرده (.2020
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. (Arzani, 2020) کاری نوین به عهده داردهای اساسی بیولوژیک گل، در درختان میوه نقش بسیار کلیدی درمیوهعنوان یکی از جنبهبه

نژادی های بهریزی اساسی طرحنژادگران در برنامهتنها برای بهبندی در درختان میوه نهافشانی، باروری و میوهآگاهی از چگونگی گرده
سازد باشد بلکه برای تولیدکننده هم امکان مدیریت مناسب و مطلوب در باغ را فراهم میبرای گزینش والدین مناسب مورد توجه می

های میوه دارد. تنها زمانی میزان لازم و مطلوب نقش مهمی در افزایش محصول باغاولیه میوه به(. تشکیل 1385لو و همکاران، )حاجی
افشانی عامل تولید (. گرده1389افشانی و تشکیل میوه مناسب باشد )خدیوی، توان محصول زیادی را انتظار داشت که شرایط گردهمی

تواند به طور مستقیم بر محصول های زنده میافشانیستگی دارد. کاهش گردهموفق گیاه است و اغلب به روابط بین گیاه و حیوانات ب
 مشاهدات بر روی های خودگشن شود.نهایی تأثیر گذاشته و سبب کاهش کمی یا کیفی میوه و تولید بذر و افزایش خودگشنی در گونه

 ط با افزایش یا کاهش تشکیل و نمو میوه بوده است،افشانی نشان داده است که شرایط اقلیمی در زمان گلدهی در ارتباگرده بیولوژی
 کاری استتولید میوه با کیفیت مطلوب و با حداقل هزینه تولید از اهمیت خاصی برخوردار است که یکی از اهداف اصلی در صنعت میوه

(Arzani et al., 2009.) ( به بررسی برخی خصوصیات رویشی، گلدهی و میوه1389دهقانی )ارقام گلابی آسیایی پرداخت.  دهی برخی از
داری بین ارقام وجود نداشت. نتایج نشان داد که ارقام از تطابق گلدهی خوبی برخوردار بوده و از لحاظ تشکیل میوه و گل تفاوت معنی

 KS8اکم گل در رقمترین تر( رشد رویشی و وضعیت باردهی ارقام گلابی آسیایی مورد ارزیابی قرار داد. نتایج نشان داد کم1392مقدوری )

 7دهی درختان گلابی آسیایی وجود داشت. هدف از انجام این پژوهش بررسی دینامیک گل و میوه  KS13ترین عملکرد در رقم، بیش
 در استان زنجان در شهرستان ابهر بوده است. (KS6, KS7, KS9, KS10, KS11, KS12 ,KS13)رقم 

 

 هامواد و روش
متر،  1540در باغ تحقیقاتی دانشگاه آزاد واحد ابهر واقع در شهرستان ابهر )ارتفاع از سطح دریا  1397-1398های این آزمایش طی سال

متری جنوب کیلو 90دقیقه شمالی( در  50تا  45درجه و  35تا  36دقیقه و عرض جغرافیایی 35تا  25درجه و  48تا  49طول جغرافیایی 
رقم گلابی آسیایی کاشته شده در دانشگاه  7ران واقع شده است. پژوهش حاضر بر روی کیلومتری غرب ته 244شرق استان زنجان و 

طرح آزمایشی  بوده است. این پژوهش بر اساس  KS7, KS6, KS13, KS12, KS11, KS10 ,KS9آزاد واحد ابهر شامل: ارقام
یقاتی دانشگاه آزاد ابهر مربوط به ارقام درختان ساله )در باغ تحق 10درخت  7های کامل تصادفی در چهار تکرار و در هر تکرار بلوک

مورد  KS13, KS12, KS11, KS10, KS9, KS7, KS6 گلابی آسیایی( مورد بررسی قرار گرفت. درختان گلابی آسیایی شامل ارقام
ورد نظر در این گیری صفات مبلوک( کشت شده بودند. جهت اندازه 4های کامل تصادفی )استفاده در این پژوهش در قالب طرح بلوک

عنوان شروع ها باز شدند به% از گل 10پژوهش از هر بلوک هفت درخت مورد ارزیابی قرار گرفت، جهت تعیین زمان گلدهی، هنگامی که 
ها بود )دهقانی، گلبرگ %90عنوان مرحله تمام گل و پایان گلدهی مصادف با ریزش ها باز شدند به% گل 80گلدهی و هنگامی که 

های با ها بر روی شاخهگیری تراکم گل در هر درخت سه شاخه انتخاب گردید و تراکم گل با شمارش تعداد گلجهت اندازه(. 1389
تعداد گل= تراکم گل محاسبه شد ÷ (cm) اندازه شاخه× 100گیری طول شاخه مورد نظر و با استفاده از فرمول اندازه مشخص و اندازه

روز پس از تمام گل شمارش و تراکم میوه در هر درخت  30های هر درخت ی تراکم میوه تعداد میوهگیر(. برای اندازه1389)دهقانی،
گیری میزان عملکرد به ازای هر درخت با شمارش تعداد میوه در زمان برداشت ضرب در میانگین وزن میوه صورت تعیین گردید. اندازه

با پروب با  Wangerسنج وه، پس از حذف لایه نازکی از پوست میوه از سفتیگیری سفتی بافت می(.  برای اندازه1389گرفت )دهقانی، 
(. جهت 1392متر مربع گزارش شد )مقدوری، (. سفتی میوه بر اساس کیلوگرم بر سانتی1389متر استفاده گردید )دهقانی، میلی 8قطر 

ساخت ژاپن استفاده  9703حمل مدل از قندسنج قابل تعیین بریکس یا مواد جامد محلول از رفرکتومتر استفاده شد. برای این منظور
 30تدریج گرم از گوشت میوه در هاون چینی له گردید و به10اسیدیته،  pH گیری(. برای اندازه1391زاده و همکاران، گردید )نجف

سانتریفیوژ  ram 4000دقیقه در  30لیتری به مدت میلی 50لیتر آب مقطر به آن اضافه شد. عصاره به دست آمده در لوله فالکون میلی
لیتر رسانده شد. میلی 100ها در استوانه مدرج ریخته شد و با آب مقطر به حجم گردید. قسمت فوقانی محلول سانتریفیوژ شده، نمونه

عنوان گرم اسید مالیک )بهگیری شد. بر اساس میلیعصاره میوه اندازه C860  ،pHمدل Consortمتر  pHاستفاده از دستگاه سپس با 
 1/0(. جهت تعیین اسیدیته قابل تیتر با محلول سود 1389آید )دهقانی، گرم بافت میوه به دست می 100اسید غالب میوه گلابی( در 
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 تر گردید. با قرار دادن سود مصرفی در فرمول زیر قرار می گیرد.تی pH 3/8نرمال تا رسیدن به 
 

 ({=درصد اسیدیته( وزن اکی والان اسید غالب× نرمالیته سود × وزن نمونه تیتر شده()سود مصرفی ×  1000×}) 100) 

 

 نتایج و بحث
گل و پایان گلدهی ، تمامتاریخ شروع گلدهی شودطور که در جدول زیر مشاهده میتاریخ شروع گلدهی، تمام گل و پایان گلدهی: همان

شود و ارقام از تطابق زمانی میداری در شروع و پایان گلدهی در ارقام مشاهده نارقام گلابی آسیایی ثبت شد. به طور کلی اختلاف معنی
پوشانی خوبی در گلدهی دارند، همشود ارقام مورد مطالعه دوره گلدهی مشاهده می 1طور که در جدول خوبی در گلدهی برخوردارند. همان

عملکرد کاشت. با توجه به  ها را با هم برای بدست آوردن حداکثرتوان ژنوتیپها وجود نداشته باشد میچه دگرناسازگاری بین آنچنان
ی، مشخص شده لابی آسیای( بر روی خودناسازگاری و دگرناسازگاری ارقام گ1385مطالعات انجام گرفته توسط کوشش صبا و همکاران )

ز درصد تشکیل میوه خوبی برخوردار افشانی کرده و اتوانند یکدیگر را گردهاست دانه گرده ارقام نسبتا سازگار بوده و ارقام تا حدودی می
نطقه ررسی شرایط آب و هوایی متواند در کاهش خطرات ناشی از سرمای بهاره نیز مؤثر باشد، با بباشند. آگاهی از زمان باز شدن گل می

طر احتمالی سرمای ختوان برآوردی از گل تحت این شرایط میکردن زمان باز شدنو بروز احتمالی سرمای بهاره، همچنین مشخص
 بهاره را بدست آورد.

 1398دوره گلدهی در ارقام گلابی آسیایی در باغ تحقیقاتی دانشگاه آزاد واحد ابهر در سال باغی -1جدول
 ژنوتیپ شروع گلدهی تمام گل پایان گلدهی*

15/2/1398 5/2/1398 2/2/1398 KS6 

22/2/1398 10/2/1398 7/2/1398 KS7 

12/2/1398 3/2/1398 31/1/1398 KS9 

21/2/1398 9/2/1398 6/2/1398 KS10 

13/2/1398 3/2/1398 1/2/1398 KS11 

23/2/1398 10/2/1398 7/2/1398 KS12 

11/2/1398 2/2/1398 30/1/1398 KS13 

 ها( % از گلبرگ 90ها( و پایان گل )ریزش % از گل 80ها(، تمام گل )باز شدن % از گل 10*شروع گلدهی )باز شدن 
 

ترین تراکم داری، دارای بیشطور معنیبه KS6در گلابی آسیایی در یک سال انجام گرفت. نتایج حاصل نشان داد که رقم  تراکم گل:
 ترین تراکم گل بود.درصد( دارای کم 5/41) KS12درصد( بود. و همچنین رقم  4/97گل )

 
 تراکم گل )تعداد گل در شاخه( در ارقام درختان گلابی آسیایی در شرایط آب و هوایی منطقه ابهر در سال باغی -1شکل

1397-1398 

های مربوط به میوه درختان در سال دوم انجام شد. از لحاظ تراکم سرمازدگی درختان درسال اول مطالعه، بررسیبه دلیل  تراکم میوه:
داری نسبت به سایر ارقام دارای تراکم میوه بیشتری بود. رتبه دوم سانتی متر شاخه( به طور معنی 100میوه در  3/29) KS6میوه رقم 
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ترین تراکم میوه در شاخه( بود و کم 7/20) KS9میوه درشاخه( بود و رتبه سوم متعلق به رقم  23)  KS7در تراکم میوه متعلق به رقم
 مشاهده نشد. KS13و  KS11 ،KS12داری بین این رقم با ارقام میوه درشاخه( مشاهده شد. که تفاوت معنی 2/18) KS10میوه در رقم 

 
 درختان گلابی آسیایی در شرایط آب و هوایی منطقه ابهر تراکم میوه )تعداد میوه در شاخه( در ارقام -2شکل 

 1398-1397در سال باغی  

ترین عملکرد در بین ارقام گلابی داری بیشکیلوگرم به طور معنی KS9 (30/4از لحاظ میزان عملکرد به ازای هر درخت رقم  عملکرد:
ترین عملکرد را در میان م( کمکیلوگر 55/2) KS7دارا بوده و رقم  کیلوگرم( رتبه دوم در میزان عملکرد را 07/4) KS6آسیایی بود. رقم 

 داری مشاهده شد.ارقام گلابی آسیایی داشته و در سایر ارقام اختلاف معنی

 
 میزان عملکرد )کیلوگرم در هر درخت ( در ارقام درختان گلابی آسیایی در شرایط آب و هوایی منطقه ابهر -3شکل

 1398-1397در سال باغی  

ترین مواد جامد محلول بود و درجه بریکس( دارای بیش 80/15) KS6از لحاظ میزان مواد جامد محلول، رقم  میزان مواد جامد محلول:
در رتبه دوم  KS6ز رقم داری با هم ندارند. و هر دو پس ادرجه بریکس( تفاوت معنی 1/15) KS7درجه بریکس( و  1/15) KS10ارقام 

 قرار می گیرند.

 
 در ارقام درختان گلابی آسیایی (Soluble Soild concentration in ºBrix)میزان مواد جامد محلول  -4شکل 

 1398-1397در شرایط آب و هوایی منطقه ابهر در سال باغی  

ترین میزان گرم اسید مالیک( و کممیلی 80/2) KS11ترین میزان اسیدیته قابل تیتراسیون متعلق به رقم بیش اسیدیته قابل تیتراسیون:
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 گرم اسید مالیک( مشاهده شد.میلی 22/1)KS13 میلی گرم اسید مالیک( و  22/1) KS6اسیدیته قابل تیتراسیون در ارقام 

 
 گرم بافت میوه ( در ارقام درختان گلابی آسیایی 100گرم اسید مالیک در اسیدیته قابل تیتراسیون ) میلی -5شکل 

 1398-1397در شرایط آب و هوایی منطقه ابهر در سال باغی  
 

( مشاهده 10/4) KS11نیز در رقم  pHترین میزان ( و کم 11/5)   KS6عصاره میوه متعلق به رقم pHترین میزان عصاره میوه: بیش 
  شد.

 
 در شرایط آب و هوایی منطقه ابهر عصاره میوه در ارقام درختان گلابی آسیایی pH -6شکل

 1398-1397در سال باغی  

 

 بحث
در این . ا در گیاهان تغییر کندتواند به دلیل تغییرات آب و هوایی و تجمع سرمنمو جوانه و تاریخ تمام گل از یک سال به سال دیگر می

سی در نیمه اول اردیبهشت ماه پژوهش ارقام گلابی آسیایی از تطابق گلدهی خوبی برخودار بوده و تاریخ تمام گل ارقام در یک سال برر
ترین ارتفاع در و کم KS7ر رقم ترین ارتفاع دداری مشاهده شد. که بیشرخ داد. از نظر رشد ارتفاع در ارقام گلابی آسیایی تفاوت معنی

دانست در حالیکه در  KS14ترین تراکم گل را مربوط به رقم بود. از نظر تراکم گلدهی، در میان ارقام گلابی آسیایی بیش KS11 رقم
سیایی از لحاظ طول ارقام آ .بود KS12ترین تراکم گل مربوط به رقم بود و کم KS6ترین تراکم گل مربوط به رقم این پژوهش بیش

( مطابقت 1394ور طرقبه )پژوهش به سه دسته زودرس، میان رس و دیررس تقسیم بندی شدند که با نتایج پیلهدهی در این دوره میوه
هده کرد در این مشا KS8ترین تعداد میوه در درخت را در رقم ، کم2001( در فصل اول میوه دهی در سال 2005) Arzaniداشت. 

ترین تراکم میوه مربوط به بود. بیش KS6ترین تراکم میوه مربوط به رقم بیش بود و KS10ترین تراکم میوه مربوط به رقم پژوهش کم
ترین رجه بریکس و بیشد 75/13-05/17( میزان مواد جامد محلول در ارقام گلابی آسیایی بین 1394ور طرقبه )بود. پیله KS6رقم 

ترین بیش مشاهده شد 10/15- 80/15مواد جامد محلول  گزارش کردند. در این پژوهش نیز میزان KS8میزان مواد جامد محلول در رقم 
 .مشاهده شد KS7ترین میزان مواد جامد محلول در رقم و کم KS6میزان مواد جامد محلول در رقم 

 منابع
شده در غرب های کشتنهدهی در درختان گلابی آسیایی و اروپایی و برخی از گو. دینامیک گل و میوه1394ور طربقه، م. پیله

 نامه کارشناسی ارشد، دانشکده کشاورزی، دانشگاه تربیت مدرس.تهران. پایان
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با ( .Pyrus serotina Rehd)های گلابی آسیایی . تعیین خود ناسازگاری و دگر ناسازگاری برخی ژنوتیپ1383کوشش صبا، م. 
 ارشد، دانشکده کشاورزی، دانشگاه تربیت مدرس.نامه کارشناسی های مولکولی. پایانای و تکنیکهای مزرعهاستفاده از آزمایش

 های گلابیرخی از ژنوتیپبهای فیزیک و شیمیایی و کیفی میوه . بررسی ویژگی1391نجف زاده، ر.، ارزانی، ک. و بابایی، ع.
 .170-177(: 2)26کشاورزی(، نشریه علوم باغبانی )علوم و صنایع ( .Pyrus communis L) اروپایی اروپایی
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Abstract 
 Iran is a very rich country in fruit trees resources, and in terms of growth and development of fruit trees, in 

cold, subtropical and tropical areas, that is one of the few places in the world that can cultivate most of 

theworld's fruits. The purpose of this study was investigation of flowering and fruiting dynamics of Asian pear 

trees (7 cultivars) in Zanjan province in Abhar city. Asian pear cultivars (Pyrus serotina Rhed.) were cultivated 

in Abhar city in Azad University of Abhar in the horticultural year 1389 through the National Asian Pear 

Project (National Asian Pear Project Nos. 5224 and 35448). The results of this study showed that Asian pear 

cultivars in this region are able to produce high quality fruits (in terms of firmness, soluble solids, etc.) and 

cultivars (KS9 and KS6) had the highest yield compared to other Asian pear cultivars in this region of Abhar 

city. Compared to other Asian pear cultivars in this study, flower buds of ks9 and ks6 cultivars resisted late 

spring frosts, so we need more cultivation of these cultivars. In order to achieve a sustainable yield for proper 

planning in the cultivation of Asian pear trees, we need more comprehensive studies in this region and similar 

areas. According to the data obtained from the flowering dynamics of cultivated Asian pear cultivars in this 

region, the current study evaluates the prediction of Asian pear cultivation in Abhar region as positive and 

possible, despite the late spring frosts. 
 Keywords: Asian pear cultivars, KS6, KS7, KS9, KS10, KS11, KS12, KS13 
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