
           برداشت از پس فناوری و فیزیولوژی                               228

 

 

 رفسنجان )عج(عصردانشگاه ولی - 1400شهریورماه  17تا  14 - علوم باغبانی ایراندوازدهمین کنگره 

 

بر میزان پوسیدگی و خصوصیات کیفی میوه پرتقال رقم  UV-C  ثیر شدت اشعهأبررسی ت

 تامسون

 6، محمد حسین رزاقی5، حجت اله ربانی نسب  * 4حسین فریدونی ،3یزاده انصار ناصر عالم ،2شهره زیودار
 استادیار گروه باغبانی دانشکده کشاورزی شهید چمران اهواز 
 دانشیار گروه باغبانی دانشکده کشاورزی شهید چمران اهواز 2

 دانشجوی دکتری باغبانی دانشکده کشاورزی شهید چمران اهواز 3
 استادیار سازمان تحقیقات و آموزش کشاورزی ، ایران 4

 طبیعی استان گلستانپژوهشگر مرکز تحقیقات کشاورزی و منابع 5
 fereydooni2010@gmail.com*نویسنده مسول:

 :دهیچک
محدودکننده  یعوامل اصل. شوندیم دیجهان تول یریگرمسمهین یاست که عمدتاً در نواح یمحصولات باغ نیتراز جمله مهم مرکبات

 جمله از پنیسیلیوم هایگونه طتوس هابیماری این مهمترینمیوه است های پس از برداشت بیماری  انواع وعیطول دوره انباری مرکبات، ش
Penicillium digitatum شعه یو وی سیهای مختلف اتحقیق از شدت شود در اینمی شناخته سبز کپک عنوانبه که شودمی ایجاد 

شامل: پرتقال رقم تامسون،  یکاملا تصادف حطر هیبر پا شیآزما .شد کپک سبز مرکبات استفاده کنترل آنها در کارایی منظور بررسیبه
 تحقیقات نتایج م گرفت.انجا تکرار 4و  (هیمترمربع در ثان لوژولیک 88/11و  92/7، 94/5، 96/3 ،98/1، )صفرسطح  6اشعه در شدت

 94/5با شدت اشعه  ماریت دارند میوه روی و دیش پتری محیط در را بیماری عامل قارچ کنترل اشعه یو وی سی قابلیت که داد نشان
تر تأثیری بر کنترل رشد بالا تر و دزهایدزهای پایین رشد قارچ را کنترل نماید. شدت اشعه در توانست PDA  کشت درمحیط لوژولیک

ثبت  هیترمربع در ثانم لوژولیک 88/11و  92/7، 94/5با شدت اشعه  مارهایدر ت وهیم یدگیدرصد پوس نیکمتر نی. همچنقارچ نداشت
وجود  داریی، تفاوت معن TSSو pH ،ث نیتامیو زانیم ته،یداسی لحاظبه مارهایت نینشان داد که ب زین ییایمی. مطالعه صفات شدیگرد
  .شتندا

 یس یو وی، ومیلیسیپناشعه ، پس از برداشت، پرتقال،  :یدیکل کلمات

 

 :مقدمه
روتاسه  یمرکبات از خانواده یهمه شوند،یم دیجهان تول یریگرمس مهین یکه عمدتاً در نواح یمحصولات باغ نیتراز جمله مهم مرکبات

 ،یاز جمله پرتقال، نارنگ یمهم یهاجنس گونه نیاست. ا تروسیجنس س ،یخانواده از لحاظ اقتصاد نیجنس ا نیترو مهم باشندیم
مرکبات در مناطق مختلف جهان موجب دیتول یبالا زانی. مشودیمرکبات را شامل م یهانارنج و انواع دورگ فروت،پیگر مو،یل م،یلا

 وهیصنعت بزرگ م نیمرکبات دوم ،یکه امروزه در تجارت جهانیطوربرخوردار باشد، به ییبالا یاقتصاد تیمحصول از اهم نیشده که ا
تن  ونیلیم 124مرکبات در سراسر جهان از  وهیم دی، کل تول2016شده در سال ئهارا زارشبراساس گ (.Elhadi, 2019) دیآیحساب مبه
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. باشدیفروت مپیتن گر ونیلیم 8و  مویتن انواع ل ونیلیم 16 ،یتن نارنگ ونیلیم 33تن پرتقال، ونیلیم 67فراتر رفته است که شامل 
 ک،یمکز ا،ی(، اسپانکایده آمرمتح الاتی)ا کایمتحده آمر الاتیهند، ا ل،یرزب ن،یکننده مرکبات چ دیتول یکشورها نی، مهمتر2016در سال 

مقابله با نفوذ  یبرا نیگزیجا یهااز روش یکی .(FAO, 2017)و مراکش بودند  یجنوب یقایآفر ن،یآرژانت ا،یتالیا ران،یا ه،یمصر، ترک
در کنترل  یس یو ویاستفاده از اشعه  .باشدیم یمحصولات کشاورز یپرتوده پس از برداشت عاتیو کاهش ضا هاسمیکروارگانیم

 شوندیم یجاگذاری و طراح یبندمولد پرتو فرابنفش متناسب با خط بسته یهادستگاه باشدیدر حال گسترش م هاوهیو فساد م یدگیپوس
 UV-Cبه اشعه  شواکن .ندینما یضد عفون یمقاصد تجار یبرا یرا با سرعت و به اندازه کاف وهیتمام سطوح م یتا بتوانند به طور مؤثر

 Torkamani) باشدیم یشامل القاء مقاومت در بافت پوست در برابر عفونت قارچ کهشده  ییگرما یمارهایمشابه ت یموجب رفتارها
and Niakousari, 2011). کنندگی سطحی اشعه یو وی سی در کنترل هدف اصلی از انجام این تحقیق استفاده از خاصیت ضدعفونی

 باشد.پرتقال تامسون میهای پس از برداشت میوه پوسیدگی

 

 :ها مواد و روش
یوه پرتقال تامسون به اجرا م در از کپک سبز یناش یدگیپوسکنترل فرابنفش در یپرتوده یمارهایتکارایی  یمنظور بررسبه شیازما نیا

خالص عامل  ومیلیمس منظور نیتکرارانجام گرفت. بد 4سطح و  6شامل شدت اشعه در  یطرح کاملا تصادف هیابر پ شی. آزمادر آمد
تیمارها  رچه قاهال یشیساعت رشد رو 24، پس از گذشت  PDAحاوی شدیدر پتری ریو پس از کشت و تکث هیکپک سبز تهی دگیپوس

 10و به فاصله  یوات 15د عد 4)تعداد لامپ  یس یو وی هایلامپ یدر محفظه حاو هایپتراعمال گردید جهت انجام تیمار یو وی سی 
ا توجه به ثابت بودن فاصله شد ب یریگسنج اندازه یو ویشدت تابش توسط دستگاه  .گرفتند در معرض اشعه قرار(  یپتر متر سطحیسانت

( که معادل با شدت قهیدق 15و  10،  5/7،  5، 5/2که شامل )شاهد،  دیگرد میبراساس مدت زمان تابش تنظ مارهایت با پتری شدت لامپ
 در گرادسانتی درجه 25 یدردما هاپتری بود. هیمترمربع در ثان لوژولیک 88/11و  92/7، 94/5، 96/3، 98/1صفر ،  بیشعه به ترتأ

 یبازدارندگ زانیم شود الاشغ بطورکامل قارچ توسط شاهد پتری کشت محیط سطح که زمانی تا روزانه بطور و شد داده قرار انکوباتور
 وه،یم یفیو ک یمک اتیبر خصوص سییوویشدت  ریثأت ی. جهت بررسگردید گیریاندازهمورد  یبر اساس مهار شعاع ومیسلیرشد م

 گردیدند خشک و شده ستهش مقطر آب با سپس شدند، سطحی گندزدایی دقیقه پنج مدتبه سدیم هیپوکلریت %5 محلول در ابتدا هامیوه
 24 مدت برای آلوده هایهصورت گرفت. میو یآلودگ حیو تلق جادیا وهیم روی مترمیلی 10 طولبه یو در انتها توسط اسکارپل خراش

  یس یو وی هایلامپ یوها در محفظه حاوهیبا قراردادن مسپس نگهداری شدند.  %85گراد و رطوبت نسبی سانتی 18 دمای در ساعت
 یو رطوبت نسب گرادیجه سانتدر 24 یدما طشرای در هفته 3 مدتبه میوه های تیمار شدهشد  اشعه اعمال هاماریذکر شده ت یهابا شدت

 نیتامیو زانیم مال تیمارپس از اع نی. همچندیو ثبت گرد یروزانه بررس یدگیدرصد پوس ،یشدند. زمان بروز آلودگ یدرصد نگهدار 90
دانکن و نرم  یامون چند دامنهاستفاده از آز اب هانیانگیم سهیشد مقا یرگیاندازه عصاره در محلول جامد مواد و هاشپ ته،یدیث، اس
 .انجام شد Excel افزارو رسم نمودارها با استفاده از نرم MSTATC یآمار یافزارها

 

  



           برداشت از پس فناوری و فیزیولوژی                               230

 

 

 رفسنجان )عج(عصردانشگاه ولی - 1400شهریورماه  17تا  14 - علوم باغبانی ایراندوازدهمین کنگره 

 

 :جینتا
)شدت  مارهایت نیبای در شرایط درون شیشهنشان داد که  جینتا: کپک سبز یومیلیسیرشد م یبازدارندگ زانیبر م یس یو ویشدت  ریثأت
 زانیم نیکمتر .وجود دارد یداریدرصد تفاوت معن 5سبز در سطح  ی کپکدگیعامل پوس یهاومیلیسیم شعاعی رشد مهار زانیو مشعه( أ

( در معرض هیژول مترمربع در ثان لویک 94/5) قهیدق 5/7بمدت  یماریرخ داد که عامل ب یثر زمانؤم ماریت عبارتیبه ای ومیلیرشد مس
است کرده  دایشعه کاهش پأ ریثأ( تهیژول مترمربع در ثان لویک11 /88شدت تشعشع ) شیبا افزا نیهمچن ،1، نمودار تشعشع قرار گرفت

با تیمار شاهد  تیمار اشعه در یک سطح قرار دارند لذا با افزایش شدت تابش از حد معینی مهار رشد قارچ  پراگنه یرشد شعاعبنحوی که 
 کاهش پیدا نموده است. 

 

 زیشده ن ماریت هایوهیدر م یدگیدرصد پوس زانیبر م یدهشدت اشعه ریثأت بررسیپوسیدگی میوه:  زانیبر م یس یو ویشدت  ریثأت
در  یدگیدرصد پوس نیدرصد وجود دارد. کمتر 5در سطح  یداریشده تفاوت معن ماریت یها وهیشاهد و م یمارهایت نینشان داد که ب

 شدت . از دیگر نتایج این بررسی می توان به تأثیردیمشاهده گرد 2در نمودار  هیمترمربع در ثان لوژولیک 88/11و  92/7با شدت مارهایت
کیلو  11و شدت بالای  قهیدق 15شتر از ی)بیشتریمدت زمان ب ها وقتی دروهیپوست مد بنحوی که ناشاره کرد  وهیبر پوست ماشعه 

 .دهند یخود بروز م از یسوختگ میعلا رندیگیقرار مأشعه  ( در معرض تابشژول
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-لکه جادیبز از روز چهارم با اساز کپک  یناش یدگینشان داد که آغاز پوس وهیم یبر رو یدگیپوس راتییروند تغ یبررسرخداد بیماری: 

به  یلودگآمحل  تیه و در نهاشروع به رشد نمود درنگیسف یهالکه هاومیلیسیشود در ادامه با رشد م یشروع م یو آبک رنگیب های
در هفته  یآلودگ زانیر رخ داد مو بالات لوژولیک 92/5با شدت  یس یو وی یمارهایدر ت یماریرخداد ب نی.کمترابدییم رییرنگ سبز تغ

 وهیدرصد م100هفته سوم  انیدر پا دیدرصد رس 85به  لوژولیک96/3، 98/1با شدت اشعه   یس یو یویشاهد و اشعه  ماریدوم در ت
نشان  مارهایت نیانگیم سهیمقاهمچنین بررسی  .شدند یماریب چارد لوژولیک96/3، 98/1با شدت  یو ویاشعه  یمارهایشاهد و ت یها

 تهیدی، مواد جامد محلول، اسث نیتامیو زانیشامل، م کیفیلحاظ صفات هب یس یو یویشده با شدت متفاوت  ماریت هایوهیم نیداد ب
پوست  یپرتقال بر رو وهیر مد یس یو ویاز اشعه  یناش راتییگرفت که عمده تغ جهیتوان نتیم نداردوجود  یداریتفاوت معن pHو 
 .شده است جادیا وهیم

 

 

 :بحث
  شعهأاثبات شده است. گرچه  یپس از برداشت محصولات باغ یزایماریعوامل ب نیترعیکنترل شا یبرا UV-C یهاماریت ریثتأ

UV-C شود. یم یناش ی در پوست میوهدفاع هایاز فعال شدن واکنش یتا حد یماریاست،  اما کاهش شدت ب یکشکروبیاثر م یدارا
 جینتا(Charpe and Borkar, 2017).  زدیانگیها را بر منیتوآلکسیتجمع ف نیمرتبط با پاتوژنز و همچن یهانیپروتئ یکه القا یسمیمکان

از کپک سبز  یناش یدگیپوس یماریدر کنترل ب لوژولیک 92/5با شدت بالاتر از  یس یو وینشان داد که استفاده از اشعه  ی نیزبررس نیا
نشان   بزس یدگیپراگنه قارچ عامل پوس یرشد شعاع یاشعه بر رو  میتابش مستق ریثأت یبررس یاشهیدرون ش طیباشد. در شرایثر مؤم

بالاتر اشعه در  یهاشدت ،گرددیم تاتومیجید ومیلیقارچ پنس لومیسیمانع رشد م یثرترؤبطور م لویک 94/5شعه با شدت أداد که تابش 
دو  یبر عمر انبار دار میکلس دیو کلر یس یو ویشعه أریثأت یبا بررس(Hemmati et al., 2007). باشد  یناکارا م یکنترل رشد شعاع

 یبدر س وهیم تیفیو بهبود ک یطول عمر انبار شیدر آب گرم باعث افزا وهیم یورنشان دادند که اشعه ماوراء بنفش و غوطه بیرقم س

 تهیدیاس بهجامد محلول  یهادیو نسبت کل اس pH و آب گرم باعث کاهش UV-C شعهأشده ر دو روش  "شزیو گلدن دل "و  "قرمز "
را در انبار سرد  وهیم تیفیکنند و ک یریجلوگ وهیم دنیاز رس توانندیو آب داغ م UV-C که دنشان دا جی. نتاشودیم تهیدیاس شیو افزا

 یس یو ویامکان استفاده از اشعه  نکهیا یکل جهینت. مطابقت دارد یپژوهش تا حدود نیانجام گرفته در ا جیبا نتا یبررس نیحفظ کنند. ا
پس از برداشت مرکبات خصوصا پرتقال تامسون  یهایدگیدر کنترل پوس ییایمیش یمارهایت نیگزیعنوان روش جاهمحدود ب یهابا شدت

 .باشدیم ریامکان پذ
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Abstract: 

 Citrus is one of the most important horticultural products that are mainly produced in subtropical regions 

of the world. The main factors limiting the length of citrus storage period are the prevalence of various 

post-harvest diseases. The most important of these diseases are caused by Penicillium species such as 

Penicillium digitatum. Known as green mold, in this study, different intensities of UVC rays were used 

to evaluate their effectiveness in controlling citrus green mold. The experiment was performed based on 

a completely randomized design including: Thomson orange cultivar, radiation intensity in 6 levels (zero, 

1.98, 3.96, 5.94, 7.92 and 11.88 kJ / m2) and 4 replications. The results showed that UVC rays can control 

the fungus causing the disease in Petri dish and on the fruit. Treatment with a radiation intensity of 5.94 

kJ in PDA culture medium could control the growth of the fungus. Radiation intensity at lower and higher 

doses had no effect on fungal growth control. Also, the lowest percentage of fruit rot was recorded in the 

treatments with radiation intensities of 5.94, 7.92 and 11.88 kJ / m2. The study of chemical traits also 

showed that there was no significant difference between treatments in terms of acidity, vitamin C, pH and 

TSS. 
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