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 چکیده

اغلب قبل از اینکه  تولید نشای توپی است. نشاهای توپیهایی که امروزه توانسته صنعت کشاورزی را متحول کند، یکی از روش
کشت سبب بروز مشکلات متعددی  داشتن نشای آماده انتقال در سینیها را نشاکاری کند آماده انتقال هستند. نگهدهنده بتواند آنپرورش

ها بتوان بین عرضه و وسیله آنایی که بههشود. یافتن روشبرای گیاه و درنهایت موجب وارد آمدن ضرر به تولیدکننده و کشاورز می
مدت یا بلندمدت در دمای پایین تقاضای متغیر نشاها، تعادل ایجاد نمود و کیفیت نشا را حفظ کرد، ضرورت یافته است. نگهداری کوتاه

رعه ای رقم سوپرشف در فرنگی مزگوجه هاست. در این پژوهش نشاهایشود، یکی از این روش)سردخانه( که به آن انبارداری گفته می
شده ومول بر متر مربع بر ثانیه منتقلمیکر 10و  1درجه سانتیگراد و تاریکی و نور  12و  8گلخانه تولیدشده و سپس به انبارهایی با دماهای 

سرمازدگی در  گراد حد مرزیدرجه سانت 8پاشی با گلوکز قرار گرفتند. نتایج نشان داد دمای پاشی و عدم محلولو تحت تیمار محلول
پاشی رد. با استفاده از محلولکتوان نشاها را به مدت یک هفته در تاریکی انبار آمده میدستفرنگی است. بر اساس اطلاعات بهنشای گوجه

مورد ته نیاز به نور است. در امکان جبران تاریکی برای مدت کوتاه وجود دارد ولی برای انبارداری بیش از یک هف  %3گلوکز با غلظت 
اهده نشد. در مجموع، تیمار داری بین نشاهای انبار شده و نشاهای شاهد )انبار نشده( مشعملکرد نشاها در مزرعه هیچ اختلافی معنی

 داده شد. میکرو مول بر مترمربع در ثانیه برای نگهداری نشاها مناسب تشخیص 10گراد با نور درجه سانتی 12دمای 

 فرنگی.فرنگی، انبارداری نشا، انبارداری نشا گوجهنشا، نشا گوجه های کلیدی:واژه

 

 مقدمه
وهوا و غیره به تأخیر بشده ممکن است به دلایل مختلفی ازجمله فقدان کارگر و تجهیزات، بارندگی، مشکلات آکاشت نشاهای آماده

هی در سینی نشا، در هم پیچیدن مشکلاتی از قبیل کشیدگی، گلدبیفتد. اگر نشای آماده انتقال کاشته نشود و در سینی باقی بماند دچار 
دهنده موقع انتقال داد، پرورش(. وقتی نتوان نشا را به1997کورانسکی.  &شود )استایر ای و درنهایت کاهش کیفیت نشا میسیستم ریشه

یابد. استفاده شده و تا زمان انتقال نشا ادامه میگیاهان شروعشدن تأخیر بیندازد. این فرآیند از مرحله مقاومباید رشد نشاها را برای مدتی به
های کاهش سرعت زجمله روشاهای رشد شیمیایی کنندهآبی، شوری، دمایی و تغییر نور و همچنین استفاده از تنظیمهای کماز انواع تنش

أخیر اندازند. گاهی نگهداری تنش قرار دهند و رشد را به توانند گیاه را تحت تها میروند که همه آنرشد در دوران پرورش به شمار می
یین )سردخانه(، انبارداری مدت یا بلندمدت در دمای پایابد. به نگهداری کوتاهنشاها برای مدتی پس از دوران پرورش نیز ضرورت می

آل از دما و نور برای شوند. ترکیبی ایدهیشود. انبارها بسته به وجود یا عدم وجود نور، به دو دسته تاریک و روشن تقسیم مگفته می
گذارند ت نشا تأثیر میهای مختلف مشخص شوند. عوامل مختلفی طی انبارداری بر کیفیهرگونه گیاهی وجود دارد که باید طی پژوهش
 زا، تغذیه و غیره.ازجمله دما، شدت نور، رطوبت، عوامل بیماری

گراد مشابه قبل از انبار بود و در درجه سانتی 10و  5های کلم بروکلی در دمای هچهها در حضور نور وزن خشک گیابر اساس گزارش
میکرو  2. انبار کردن نشای بادمجان در تاریکی و یا زیر نور (Kubota and Kozai, 1995)های زرد افزایش یافت تاریکی درصد برگ

میکرو مول بر مترمربع بر ثانیه باعث افزایش وزن خشک  16یا  8که نور مول بر مترمربع بر ثانیه باعث کاهش وزن خشک شد درحالی
 Kubotaفرنگی، تفاوتی بین تیمار نور و تاریکی مشاهده نشده است )روز انبارداری نشای گوجه 4برای (. Kozai et al., 1996)گردید 

and Kroggel, 2004)درجه  12و  9، 6انست زنده بماند و در دمای روز نتو 10گراد بیش از درجه سانتی 3فرنگی در دمای . نشای گوجه
 18فرنگی در دمای ونقل و نگهداری نشای گوجه. حمل(Nishina et al., 1996)روز با نور زنده ماند  20روز بدون نور و  15گراد سانتی

در خوشه اول و کاهش عملکرد های گل گراد باعث کاهش جدی کیفیت نشا، تأخیر در رشد و نمو اولیه، از بین رفتن جوانهدرجه سانتی
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ساکارز در محیط کشت گیاهچه کلم  %2. وجود (Kubota and Kroggel, 2004)بخش بود نتایج رضایت 12و  6شد ولی در دمای 
. (Wilson et al., 1998)بروکلی باعث افزایش وزن خشک و سطح برگ و حفظ کیفیت کلی نشاها در طول انبارداری با نور شد 

طور مؤثری ماده خشک خود را حفظ کند و سرعت رشد مجدد گلوکز قبل از انبار کردن نشای هندوانه باعث شد نشا به پاشی بامحلول
 .(Jiang et al., 2012)پس از کاشت بهبود یابد 

کرد، ضرورت  ها بتوان بین عرضه و تقاضای متغیر برای نشا، تعادل ایجاد نمود و کیفیت نشا را حفظوسیله آنهایی که بهیافتن روش

دهد. به همین دلیل امروزه العمل مثبت نشان میهایی است که به نشاکاری عکسترین سبزیاز مهمیکی فرنگی گوجه. یافته است

واحدهای تخصصی زیادی در کشور به تولید نشای این محصول اشتغال دارند. اغلب این واحدها نوپا هستند و اطلاعات علمی کافی در 
خصوص نگهداری )انبارداری( احتمالی نشاهای این گیاه ندارند. در بسیاری موارد، عرضه ناگهانی و زیاد نشای همورد پرورش و ب

سو و آماده نبودن شرایط کاشت در مزرعه به دلایل مختلف مدیریتی و اقلیمی از سوی دیگر، انبارداری نشاها را فرنگی از یکگوجه
 فرنگی به اجرا گذاشته شد.منظور بررسی امکان نگهداری نشای گوجههبرو، این تحقیق کند. ازاینضروری می

 

 هامواد و روش
فرنگی بذر گوجه .در پردیس کشاورزی و منابع طبیعی دانشگاه تهران انجام شد 1399و  1398های این پژوهش در بهار و تابستان سال

کشت شد. آبیاری نشاها هر روز با  30به  70پرلیت با نسبت -ای و حاوی بستر کوکوپیتحفره 128در سینی کشت  Superchiefرقم 
راحتی از که نشا بهطوریها به رشد کافی رسید )بهاندازه مناسب رسیدند و ریشه آنازاینکه نشاها بهمحلول غذایی کامل انجام شد. پس

یاری کاهش یافت و نشاها یک روز در فضای آزاد نگهداری شدند و درنهایت به سردخانه منتقل های سینی خارج شود( دفعات آبحفره
شدند. دو هفته پس شروع کاشت بذرها، تعدادی بذر دیگر با همان شرایط قبل کشت شدند تا بعداً بدون حضور در انبار )نشای شاهد(، 

گراد(، کمیت درجه سانتی 12و  8نبارداری، تأثیر سه عامل دما )در دو سطح همراه با نشاهای انبارشده، در مزرعه کشت شوند. در دوران ا
در فواصل  %3پاشی با گلوکز پاشی یا عدم محلولمیکرو مول بر مترمربع بر ثانیه( و گلوکز )محلول 10و  1، 0نور )در سه سطح 

. نشاها پس از انتقال به سردخانه در شرایط ذکرشده به ای( بر انبارداری نشاها در قالب طرح اسپلیت پلات فاکتوریل بررسی شدهفتهیک
روز نگهداری در گلخانه، برای سازگار شدن با محیط بیرون، همراه  3شده و پس از ازآن، از سردخانه خارجمدت دو هفته انبار شدند و پس

 با نشاهای شاهد )انبار نشده( در مزرعه در قالب طرح بلوک های کامل تصدفی کشت شدند.
اند از: وزن خشک شاخساره، درصد ماده خشک شاخساره، گیری شدند عبارتهایی که قبل و بعد از انبارداری در سردخانه اندازهخصشا

عنوان شاخص تر شاخساره به ریشه، سطح برگ و ارزیابی بصری. ارزیابی بصری بهتر شاخساره، نسبت وزننسبت طول ساقه به وزن
دهی یک تا پنج استفاده شد که نمره یک برای نشای مرده و بدون برگ و نمره پنج برای ن کار از نمرهکیفیت کلی نشا است و برای ای

هایی که در مزرعه فروش است. شاخصگیاه کاملاً سالم و سبز استفاده شد. نمره بصری سه حداقل امتیاز لازم برای داشتن کیفیت قابل
عرضه و عملکرد و عملکرد )عملکرد اولیه، عملکرد کل، عملکرد قابل (NAR) خالصاند از: سرعت فتوسنتز گیری شدند عبارتاندازه

 وتحلیل شدند.تجزیه Excelو  SASافزارهای آمده به کمک نرمدستهای بهعرضه(. دادهغیرقابل

 

 نتایج و بحث
درصد ماده شد.  2طور مستقل موجب افزایش وزن خشک شاخساره  در نمودار پاشی با گلوکز بهدر پایان دوره انبارداری محلول 

پاشی شده با گلوکز درصد ماده خشک گراد بالاتر بود همچنین در این دما نشاهای محلولدرجه سانتی 8در دمای  خشک شاخساره
گراد و تاریکی در طی دوره انبارداری رو به کاهش درجه سانتی 12ه خشک شاخساره در تیمار دمای شاخساره بالاتری داشتند. درصد ماد

. در 1نمودار یافته است، توان گفت این شرایط برای تنفس مناسب بوده و به دلیل عدم وجود نور و فتوسنتز وزن خشک کاهشبود. می
پاشی با گلوکز بود. در دمای گراد، تاریکی و بدون محلولدرجه سانتی 12دوران انبارداری، بیشترین کاهش سطح برگ مربوط به دمای 

تر شاخساره به ریشه پژمرده شدن نشاها بود. نسبت وزنگراد نیز کاهش سطح برگ رخ داد که بیشتر به علت سرمازدگی و درجه سانتی 8
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گراد درجه سانتی 12(. در پایان انبارداری در تیمار دمای Wang et al., 2009دهنده توزیع عناصر غذایی بین شاخساره و ریشه است )نشان
. از نسبت طول ساقه 3نمودار دهنده شرایط نامناسب این تیمار است، تر شاخساره به ریشه رخ داد که نشاندر تاریکی افزایش نسبت وزن

باشد. دهنده قد کشیدن و ضعیف شدن نشا میشود و افزایش این نسبت نشانتر شاخساره برای توصیف قدرت نشا استفاده میبه وزن
گراد و درجه سانتی 12میکرو مول کمترین مقدار این نسبت را داشت. بیشترین نسبت در دمای  10گراد در نور درجه سانتی 12دمای 
. در رابطه 4نمودار گراد تمام تیمارها ازنظر این صفت یکسان بودند، درجه سانتی 8پاشی گلوکز حاصل شد. در دمای ی بدون محلولتاریک

میکرو مول بر مترمربع بر ثانیه به دست آمد و سایر نشاها ازنظر ظاهری  10و  1با نور  12دمای با ارزیابی بصری بهترین نشاها در 
 وضعیت مناسبی نداشتند.

 

 
 

سرعت فتوسنتز خالص پس از کاشت در مزرعه در همه تیمارها مساوی یا بیشتر از شاهد بود. در رابطه با عملکرد نشاها در مزرعه پس 
گیری شده در سردخانه و های اندازهداری بین تیمارهای مختلف مشاهده نشد؛ بنابراین بین شاخصاز انبارداری، هیچ اختلاف معنی

شاها، ارتباطی وجود ندارد. اختلاف در روبیسکو و کلروفیل پس از انبارداری بر رشد نشا در مزرعه تأثیری ندارد آزمایشگاه با عملکرد ن
(Kaneko-ohashi et al., 2004) بنابراین  فرنگی استگراد حد مرز سرمازدگی در نشا گوجهدرجه سانتی 8. در رابطه با دمای انبار، دمای

توان نشاها را به مدت یک هفته در تاریکی انبار کرد و با گراد شود. در خصوص نور، میدرجه سانتی 8دمای انبار هرگز نباید کمتر از 
زمان بیشتر از یک هفته حتماً نیاز به نور است. توجه شود در صورت پاشی گلوکز این تاریکی را جبران نمود ولی برای مدتمحلول

پاشی با گلوکز در این پژوهش تأثیری بر تر است. محلولگراد مناسبدرجه سانتی 12دمای  ،پاشی گلوکزاری در تاریکی با محلولانبارد
عنوان شده است بنابراین از این تیمار نیز بههای قبلی تأثیر مثبت آن بر حفظ کیفیت نشا گزارشعملکرد نداشته است ولی در پژوهش
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 تر شاخساره به ریشهاثر متقابل دما و نور بر نسبت وزن 3نمودار  تر شاخسارهاثر متقابل دما، نور و گلوکز بر نسبت طول ساقه به وزن 4نمودار 
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آمده، در تمام شرایط ایجادشده در این آزمایش دستتوان استفاده کرد. درنهایت با توجه به نتایج بهنبارداری میمحافظ کیفیت نشا طی ا
که نکته مهم در انبارداری نشا، علاوه بر فرنگی را بدون کاهش عملکرد به مدت سه هفته انبار کرد. ولی ازآنجاییتوان نشاهای گوجهمی

مناسب بود بنابراین بهترین شرایط  10و  1با نور  12ندی آن است و این مورد فقط در تیمارهای دمای عملکرد، ظاهر سالم و بازارپس
 برای انبارداری همین تیمارها هستند.
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Abstract 
Keeping ready seedlings in sowing trays (usually due to delay in transplanting), causes many problems for 

plant and ultimately for farmers. Finding methods to store ready seedlings for a while and to balance the supply 

and demand of seedlings togeather with keeping their quality has became so important recently. Short or long-

term storage at low temperature (cold storage) and treating by some treatments can be good solution for the 

problem. In this study, open field tomato seedlings cv super chief were produced in a greenhouse and then 

transferred to storage with 8 or 12 degree centigrade temperatures and light condition of dark or 1 and 10 

μmolm-2S-1 while half of them sprayed by 3% glucose solution. Results showed that, temperature of 8 ° C is 

the threshold of frost damage in tomato seedlings. According to the information obtained, seedlings can be 

stored in the dark condition for a week. 3% glucose solution spraying can compensate carbohydrate shortage 

due to darkness for a short time, but for storing for more than a week, light is needed. Regarding the yield of 

seedlings in the field, no significant differences were observed between stored and control seedlings. Finally, 

storage temperature of 12 ° C with 10 μmolm-2S-1 light intensity was considered suitable for seedling storage. 

Keywords: Seedling, Tomato seedling, Seedling storage, Tomato seedling storage. 
 

  


