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 چکیده
کننده ات متقابل دو تنظیمروابط آبی تحت اثرهای بریده گل اختر همراه با تغییرات در در این تحقیق طول عمر و ماندگاری برگ

فته فاکتوریل در قالب طرح ررشد بنزیل آمینوپورین و اسید جیبرلیک در دمای عادی محیط مورد بررسی قرار گرفت. طرح آماری به کار 
گرم در لیتر بنزیل آمینوپورین یمیل 50و  25، 0های گرم در لیتر اسید جیبرلیک به همراه غلظتمیلی 100و  50، 0کاملا تصادفی با سطوح 
گرم میلی 25کنش بین غلظت روز است، در برهم 5/12های بریده با بیشترین طول عمر که حدودا نگهداری برگ بود. نتایج نشان داد که

و  آب محتوای نسبییشترین بگرم در لیتر اسید جیبرلیک حاصل شده است. در این تیمار میلی 100در لیتر بنزیل آمینوپورین با غلظت 
گرم در لیتر بنزیل میلی 50اه اسید جیبرلیک به همر در لیتر گرممیلی 100ها در تیمار کمترین نشت یونی رخ داده است. البته نشت یون

بنزیل  گرم در لیترمیلی 25 گرم در لیتر اسید جیبرلیک ومیلی 100های آمینوپورین نیز قابل توجه بوده است. در تیمار ترکیبی غلظت
ی بود که کاربرد اسید جیبرلیک در طول دوره آزمایش رخ داده بود. این در حال ی بریده گل اخترهاکمترین کاهش وزن در برگ آمینوپورین

 ارها را ایجاد کرده بود.در بالاترین غلظت کاربردی و بدون استفاده از بنزیل آمینوپورین بیشترین کاهش وزن نسبت به دیگر تیم

 اسید جیبرلیک، بنزیل آمینوپورین، گل اختر، ماندگاری. کلیدی:کلمات 
 

 مقدمه
های گل در صنعت فیزیولوژی ای جهت تکمیل دستههای رویشی گیاهان برگسارهها و اندامماندگاری و حفظ کیفیت و طراوت برگ

ر با ارزش در طراحی عنوان یک عنصزینتی بههای باشد. برگهای رویشی زینتی بسیار مورد توجه میها و اندامپس از برداشت گل
های ینتی تاکنون پژوهشزشوند و با وجود کاربرد فراوان این گروه از محصولات تری میجات گل موجب جذابیت و دید بصری کاملدسته

های زینتی یکی از برگیت ها صورت گرفته است. در واقع حفظ کیفکمی در ارتباط با طول عمر و تغییرات موجود در روابط آبی در آن
های بریده و انند برگهای گیاهی برداشته شده محفظ روابط آبی اندامباشد. های بزرگ تولیدکنندگان و صادرکنندگان آن میچالش

. گل اختر با نام علمی باشدیکی از این گیاهان گل اختر میباشد. های شاخه بریده یکی از اصول فیزیولوژی پس از برداشت میگل
Canna indica  از خانوادهCannaceaeهای برجسته است. اختر هایی بزرگ و پهن و دارای رگبرگ، گیاهی چندساله، علفی، با برگ

از که دهند ا تشکیل میها بخش زینتی گیاه رها و برگبومی آسیا و مناطق گرمسیر آمریکای جنوبی و شمالی است. در این گیاه گل
یع کیفیت خود را از دست ها پس از جدا شدن از بوته عمر کوتاهی داشته و سرشود، ولی این برگتفاده میآرایی اسهای آن در گلبرگ
های کاربرد غلظت ،مثال دهند. در این زمینه تاکنون آزمایشات اندکی صورت گرفته است و گزارشات محدودی وجود دارد به عنوانمی
ب بیشتر محلول توسط گراد باعث حفظ طراوت برگ سیکاس و جذدرجه سانتی 20دمای گرم در لیتر اسید جیبرلیک در میلی 100و  50

یدروکسی کینولین هگرم در لیتر میلی 200درصد به همراه  10در گزارشی دیگر کاربرد ساکارز (. (Abshahi et al., 2016آن گردید
های سرخس ای برگمر قفسهلس سبب کاهش پیری و افزایش عکننده بنزنیل آدنین به صورت پاگرم در لیتر از تنظیممیلی 25سیترات با 
ذب آب، وزن تازه و جچنین در گل مریم تیمار نانو ذرات نقره به همراه ساکارز باعث بهبود هم . (Safeena et al., 2014)شده است

ه است، هدف این ای صورت نگرفتبا توجه به این که در این راستا مطالعه. (Bahrehmand et al., 2014)افزایش طول عمر گل شد 
 باشد.تحقیق افزایش ماندگاری و کیفیت برگ اختر، با کاربرد اسید جیبرلیک و بنزیل آمینوپورین می

 ها مواد و روش
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به صورت فاکتوریل در  1399این پژوهش در آزمایشگاه تحقیقاتی فیزیولوژی پس از برداشت دانشگاه باهنر کرمان در پاییز سال 
 100و  50، 0، به منظور بررسی اثرات متقابل سه غلظت گراددرجه سانتی 18 ± 2در دمای  کاملا تصادفی با چهار تکرارقالب طرح 

های بریده در این تحقیق برگ گرم بر لیتر بنزیل آمینوپورین انجام شد.میلی 50و  25، 0گرم بر لیتر اسید جیبرلیک با سه غلظت میلی
های فضای سبز دانشگاه تهیه و بعد از انتقال به محیط آزمایشگاه، درون ظروف مربوط به نگهداری گلگل اختر از مجموعه تولیدی 

گرم در لیتر نیترات نقره بود که به طور میلی 40بریده قرار گرفتند. هر ظرف شامل، یک لیتر آب مقطر استریل حاوی سه درصد ساکارز و 
ها و در انتهای دوره صفاتی نظیر: محتوای آب نسبی، نشت یونی، ت نگهداری برگدر طی مد . گردیدثابت به همه تیمارها اضافه 

مورد تجزیه و  MSTAT-Cو  SASافزار های حاصل با استفاده از نرمها یادداشت برداری و سپس دادهتغییرات وزن و ماندگاری برگ
 استفاده شد. Excelافزار رسم نمودارها از نرمها از آزمون دانکن و جهت تحلیل آماری قرار گرفتند. جهت مقایسه میانگین

 

 نتایج و بحث
 1شکل  

 
 
 

 100گرم در لیتر بنزیل آمینوپورین و میلی 25بیشترین محتوای آب نسبی در این پژوهش مربوط به سطوح  محتوای نسبی آب:
گرم در لیتر اسید جیبرلیک به همراه میلی 100گرم در لیتر اسید جیبرلیک بود، در حالی که کمترین میزان آن مربوط به کاربرد میلی

گرم در لیتر اسید جیبرلیک به میلی 100در برگ گیاه سیکاس غلظت  .1بود، شکل گرم در لیتر بنزیل آمینوپورینمیلی 50و  0غلظت 
  (.(Abshahi et al., 2016شتر محتوی نسبی آب گردیده بود تنهایی باعث حفظ بی

گرم در لیتر میلی 25گرم در لیتر اسید جیبرلیک و میلی 100های در این تحقیق کمترین نشت یونی در برهمکنش غلظت نشت یونی:
جیبرلیک، بالاترین میزان نشت یونی   عدم مصرف بنزیل آمینوپورین در همین غلظت از اسیدبا  بنزیل آمینوپورین حاصل گردید. در مقابل

 مشاهده شد. 2در شکل 
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حتوی نسبی ممیزان مینوپورین بر آ. اثرات متقابل اسید جیبرلیک و بنزیل 1شکل

 آب
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 2شکل 

 
 

باشد. در های گیاهی برداشت شده یکی از دلایل اصلی افت کیفیت و کاهش طول عمر و ماندگاری میکاهش وزن اندامکاهش وزن:
گرم در لیتراسید میلی 100گرم در لیتر بنزیل آمینوپورین و میلی 25های پژوهش نتایج حاصل نشان داد که برهمکنش غلظتاین 

های بریده گل اختر شده است. بالاترین درصد کاهش وزن نیز زمانی حاصل گردید که جیبرلیک موجب کمترین کاهش وزن در برگ
. در پژوهشی که روی برگ 3م در لیتر( بدون مصرف بنزیل آمینوپورین به کار رفته بود، شکلگرمیلی 100غلظت بالای اسید جیبرلیک )

در رابطه با گل . ( (Abshahi et al., 2016های بالای جیبرلین سبب تأخیر در کاهش وزن شده بودسیکاس صورت پذیرفته بود، غلظت
 ,Dasilva)ایین در مقایسه با انبار خشک و دمای بالا کمتر بوده است بریده مریم گزارش شده که کاهش وزن، در انبار مرطوب با دمای پ

2003). 
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ن نشت یونیار میز. اثرات متقابل اسید جیبرلیک و بنزیل آمینوپورین ب2شکل  

رگ اخترب. اثرات متقابل اسید جیبرلیک و بنزیل آمینوپورین بر کاهش وزن 3شکل  
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گرم در لیتر بنزیل میلی 25روز، در برهمکنش سطوح  12ها با طول عمر بیشترین ماندگاری برگ ها:ماندگاری و طول عمر برگ
گرم میلی 100روز بوده، مربوط به کاربرد غلظت  5گرم در لیتر اسید جیبرلیک دیده شد. کمترین طول عمر نیز که میلی 100آمینوپورین و 

های در اثر استفاده سطوح مختلف کننده دوره ماندگاری برگبیان 4شکل در لیتر اسید جیبرلیک بدون کاربرد بنزیل آمینوپورین است. 
گرم میلی 100گزارش شده است که استفاده از اسید جیبرلیک به میزان  در برگ گیاه کرتوناسید جیبرلیک و بنزیل آمینوپورین است. 

 Kumara et)های این گیاه شده استگراد سبب حفظ کیفیت و ماندگاری بیشتر برگدرجه سانتی 17اه ساکارز در دمای در لیتر به همر

al., 2007)  .گرم در لیتر بنزیل آمینوپورین باعث میلی 25دهد که استفاده از غلظت های پژوهشگران دیگری نشان میچنین یافتههم
گرم در لیتر میلی 100در گل سوسن غلظت   . (Subhashini et al., 2011)دراسنا شده است هایافزایش طول عمر و ماندگاری برگ

 .(Ranwala and Miller, 2002)آذین و کاهش کلروز برگ شد جیبرلین باعث افزایش طول عمر گل
 

گرم در لیتر بنزیل آمینوپورین میلی 25تیمارهای  ها در برهمکنشنتایج حاصل از این پژوهش نشان داد که بیشترین ماندگاری برگ
ها و نیز گرم در لیتر اسید جیبرلیک صورت پذیرفته است، که در این حالت بیشترین محتوای نسبی آب و کمترین نشت یونمیلی 100و 

 کمترین افت وزن رخ داده بود. 
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Abstract 
In this study, the lifespan and shelf life of cut leaves of Canna indica along with the changes in water 

relations under the interaction of two growth regulators namely, benzyl aminopurine and gibberellic acid at 

the normal ambient temperature were investigated. The statistical design used was a completely randomized 

design the concentrations with levels of 0, 50 and 100 mg/l gibberellic acid and concentration with levels of 

0, 25 and 50 mg/l benzyl aminopurine. The results showed that the longest lifespan, (12.5 days) was obtained 

in the interaction between a concentration of 25 mg/l benzyl aminopurine and a concentration of 100 mg/l 

gibberellic acid. In this treatment, the highest relative water content and the lowest ion leakage occurred, as 

well. However, ion leakage was also the significant in the treatment of 100 mg/l of gibberellic acid and 50 

mg/l of benzyl aminopurine. In the combined treatment of concentrations of 100 mg/l gibberellic acid and 25 

mg/l benzyl aminopurine, the lowest weight loss occurred in cut leaves of Canna indica during the 

experimental period, while the application of gibberellic acid at the highest concentration (100 mg/l) without 

the use of benzyl aminopurine caused the highest weight loss compared to other treatments.  

Keywords: Benzylaminopurine, Canna indica, Gibberellic acid, Longevity. 

 

 

 
  


