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 چکیده
رنگ  عکه به دلیل تنوشود، ی میبندروند و جزء پنج گیاه زینتی اول جهان رتبهشمار میاز گیاهان زینتی مهم اقتصادی به گل رز امروزه

از جمله عوامل و فروش  بندی، انتقالطی مراحل پس از برداشت تا بستهتوجه فراوانی قرار گرفته است. حساسیت بالا  و شکل مورد
. استفاده از ترکیبات گیردتحت تأثیر عوامل مختلفی قرار می های بریدهکیفیت و عمرگلجایی گلمحدودکننده در طول عمرگل است. 

ین پژوهش اثر نانوکیتوسان در ها مؤثر باشد، در اتواند در افزایش عمرگلجایی و کیفیت گلهورمونی تا حدود زیادی میهورمونی و شبه
های پس از ها بر شاخصنآو اثرات متقابل  گرم درلیتر(میلی 5، 3، 0درصد(  و نانو نقره در سه غلظت ) 75/0، 5/0، 0سه غلظت )
 طرگل، فعالیت آنزیم کاتالازقانجام پذیرفت و نتایج حاصله از تیمارهای فوق بر میزان جذب آب،  Jumiliaهای بریده رز رقم برداشت گل

(CAT) 5/0های نو نقره و غلظتناگرم در لیتر میلی 5و  3های گیری شده، غلظتو عمرگلجایی بررسی گردید، در اکثر صفات اندازه 
قش مهمی در افزایش عمرنگهداری ها باهم نسبت به شاهد توانسته نتنهایی و نیز اثرات متقابل آندرصد نانو کیتوسان هرکدام به 75/0و

 گل رز، ممانعت از کاهش قطرگل ایفا نماید.

 اکسیدانی، کیتوسان، عمرگلجایی، نانو نقرهآنتی های کلیدی:واژه

 

 مقدمه
شوند ایی که امروزه کشت می. رزهباشدمی هاترین گلمحبوباز  یکیعنوان به Rosaceaeاز خانواده   .Rosa sppز با نام علمی گل ر    

های خوراکی روی اند. مصرف پوششمشتق شده  Rosaی جنس هاگونههای پیچیده تعدادی از یتلاقاز طریق  هاقرندر طول 
ها روی خصوصیات فیزیکی شود. این پوششها باعث افزایش ماندگاری و بازارپسندی میها، سبزیجات و گلمحصولات باغبانی نظیرمیوه

-پلی، n(C6H12O4N)با فرمول شیمیایی  انسکیتو. (Prasad et al., 2018)های فیزیولوژیکی تأثیر مثبتی دارد و کاهش فعالیت

دهد تحقیقات نشان میست. اورده مانند سلولز و کیتین آرو ساختار این فراز این، کیتین استاز شکل کماستیل شدهساکاریدی مشتق
شود. تولید اتیلن می کیتوسان باعث کاهش تعرق، کنترل کاهش وزن، تأخیر در رسیدن و افزایش ماندگاری از طریق کنترل تنفس و

دهند، با این وجود های مختلف گل رخ میبخشهای مختلف و در در گل باهم همبستگی دارند و در سرعت فرآیندهای پیری و نمو
های هان، مانند ژنچندین ژن دفاعی در گیافعال شدن کیتوسان باعث های مختلف گل با هم مرتبط هستند. وقوع پیری در قسمت

، مانند سوپراکسید دسموتاز، هایداناکساز آنتیبسیاری  فعال شدن همچنین باعثو زها کیتیناها، گلوکانازمثل ، بیماریمقاومت بهمربوط به
انونقره است که میزان خطرات از جمله مواد حاصل از علم نانوتکنولوژی، ماده ن (.Kalaivani et al., 2018)شود می کاتالاز و پراکسیداز

با تولید اتیلن . گیردستفاده قرار میدر صنایع غذایی نیز مورد ا نقره نانو عنصرکه  نحویبه ،باشدزیست محیطی آن در حد بسیار پایینی می
 دهدافزایش می را ول عمرگلعنوان بازدارنده عمل اتیلن، طیابد و تیمار با ترکیبات نقره بههای بریده پیری گل افزایش میدر گل

(Naing et al., 2017.)  شدن سلول ب متلاشیها موجبا حمله به دیواره سلولی میکروب کش است کهیک ماده میکروبنانوذرات نقره
باعث  نانو نقره یابد.ریده افزایش میهای شاخه بگل ها شود از این رو جذب آب در ساقهتواند مانع از توسعه آنمی، نانوذرات نقره گرددمی

انه گلبرگ، کاهش ریزش باعث کاهش تخریب رنگد نیزد و گرد شاخه بریده گل مهار تعرق از برگ و جلوگیری از کاهش انتقال آب در
 (.Hatami et al., 2013) شودتاریک در گل شمعدانی می نگهداری های آنتی اکسیدانی تحت شرایطگلبرگ و حفظ فعالیت آنزیم
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 هامواد و روش
جاویدان تهیه شد و در سه  شرکت مهندسهای رز رقم جوملیا در مرحله غنچه باز نشده با تیمارهای نانوکیتوسان از در این پژوهش گل

و ها مورد بررسی قرار گرفت درلیتر( و اثرات متقابل آن گرممیلی 5، 3، 0درصد(  و نانو نقره در سه غلظت ) 75/0، 5/0، 0غلظت )
درجه بالای صفر  4مایی د)گلجایی( در شرایط  میزان محلول جذب شده، قطر گل، فعالیت آنزیم کاتالاز و طول عمر گلپارامترهای 

 سردخانه مورد بررسی قرارگرفت.

 (. ,.He et al 2006)گیری شد جایی با استفاده از فرمول زیر اندازهگیری میزان محلول جذب شده: میزان جذب محلول گلاندازه

Wt( وزن تازه از گل بریده =g در روز )t-  St-1 (حجم محلول =mlدر روز قبل )- St (حجم محلول =ml در )t  10، 5، 0= روز 
 Wt = (ml day-1 g-1 fresh weight) / (St-1-St) میزان جذب محلول

 گیری شد.ها توسط کولیس ورنیه اندازهگیری قطر گل: قطر گلاندازه
سپس فعالیت آنزیم کاتالاز به، براساس کاهش جذب آب اکسیژنه در طول موج صورت گرفتگیری میزان فعالیت آنزیم کاتالاز: اندازه

 (. Dhindsa et al., 1981) نانومتر با استفاده از دستگاه اسپکتوفتومتر قرائت شد 240دقیقه در طول موج  1صورت کاهش در جذب طی 

ها پژمرده شدند و علایم ها برداشت شدند )روز صفر( تا زمانی که گلعمرگل از زمانیکه گل )گلجایی(: طول گیری طول عمر گلاندازه
 (. Liao et al., 2000)را نشان دادند محاسبه شد  هاگلبرگپیشرفته محو شدن رنگ در 

  دست آمده توسط نرم افزاربهای داده. فاکتوریل بر پایه طرح کاملًا تصادفی انجام شدبه صورت این آزمایش ها: تجزیه آماری داده
SASنددرصد انجام شد 5و 1احتمال ای دانکن در سطح ون چند دامنهها با آزمتجزیه و مقایسه میانگین. 

 نتایج و بحث

گلجایی، روندی  هایلولهای گل در محطول دوره نگهداری شاخه جذب محلول گلجایی درمیزان محلول جذب شده: نتایج نشان داد که 
باعث  1لول بیشتری را در نمودار گرم در لیتر نانونقره نسبت به سایر تیمارها توانسته میزان جذب محمیلی 5و  3تیمار  کاهشی داشته و

ش محتوی آب افزای شود. ارتباط مستقیمی بین محتوی آب برگ و عمر گلجایی گیاه وجود دارد گزارش شده است که کیتوسان سبب
د میکروبی دارند و با ضکیتوسان و نانو نقره خاصیت  نانوذرات (. et alDehnad,. 2014)باشد گل شاخه بریده و افزایش عمر آن می

های عداد زیادی از باکتریتتوانایی از بین بردن  و شودیم ء باکتریاییغشا رفتن نیبه از ب منجربا هیدروژن  Ag+جایگزین شدن یون
 (.Vaknin et al., 2005) است موجود در آب را دارا

 

 
کیتوسان : CH2درصد،  5/0سان کیتو: CH1اثر نانو کیتوسان و ذرات نانو نقره بر میزان جذب محلول گل شاخه بریده رز رقم جوملیا.  -1نمودار 

گرم میلی 3نقرهدرصد * نانو 5/0کیتوسان اثرات متقابل نانوCH1*Ag1: گرم در لیتر،میلی 5نانو نقره  : Ag2گرم در لیتر،میلی 3نانو نقره : Ag1درصد،75/0
 گرم درلیتر، میلی 3 نونقرهدرصد * نا75/0نانوکیتوسان  CH2*Ag1:گرم در لیتر،میلی 5 درصد * نانونقره5/0نانوکیتوسان  CH1*Ag2:در لیتر، 

CH2*Ag2 باشدمیدرصد  5و  1 تمالح احداری در سطدهنده عدم معنیحروف مشابه نشانگرم در لیتر. میلی 5* نانو نقره  درصد 75/0: نانوکیتوسان. 
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داشته و در تمامی  یافزایشگلجایی، روندی  هایمحلول گل در هایطول دوره نگهداری شاخه در قطر گل: نتایج نشان داد قطرگل
اثر لیتر نانو ذرات نقره و  گرم درمیلی 5و  3تیمارها تا روز پنجم قطرگل با شیب ملایمی بیشتر شده است و این روند در تیمارهای 

 هایدر گل قطرداشته است.  گرم در لیتر همچنان با حفظ کیفیت گل در نمودار ادامهمیلی 3درصد و نانو نقره  5/0متقابل کیتوسان 
دارد.کیتوسان ژربرا و رز  انندمهای بریدنی نیز اثر مثبت بر عمرگلجایی درگل ها بوده وبریدنی یکی از مهمترین عوامل در ارزیابی آن

 Elsabee and) ندکمحصول برداشت شده است را کند میظاهری رفتن کیفیت که عامل اصلی از دست فیزیولوژیکی را یندهایآفر

Abdou, 2013.) کروبی سبب افزایش باشد، نانو ذرات نقره با خاصیت ضدمیمی جمعیت میکروبی دلیل تجمعکاهش قطرگل گاهاً به
افزایش دهد و از  نداختن پیریخیر اأهای شاخه بریده با به تاند هدایت آبی را در گلتواکسیدان میعنوان یک آنتیبه جذب آب شده و

  (.  Campos et al., 2019)این طریق نیز قطرگل را زیاد کند 
 
 
 
 
 
 

  
 

بررسی اثر  -2نمودار
CH1:  درصد،  5/0کیتوسانCH2 : کیتوسان نانوکیتوسان و ذرات نانونقره برقطرگل شاخه بریده رز رقم جوملیا. 

-میلی 3* نانو نقره  درصد5/0اثرات متقابل نانوکیتوسان  CH1*Ag1: گرم در لیتر،میلی 5نانو نقره  : Ag2گرم در لیتر،میلی 3نانو نقره  : Ag1درصد،75/0

 گرم در لیتر، میلی 3* نانونقره  درصد75/0نانوکیتوسان  CH2*Ag1:گرم در لیتر، میلی 5 درصد * نانو نقره5/0نانوکیتوسان  CH1*Ag2:گرم در لیتر، 

:CH2*Ag2  باشدمیدرصد  5و  1 داری در سطح احتمالدهنده عدم معنیحروف مشابه نشانگرم در لیتر. میلی 5* نانو نقره  درصد 75/0نانوکیتوسان. 

 3درصد و نانو نقره  75/0تیمار نانوکیتوسان میزان فعالیت آنزیم کاتالاز: نتایج نشان داد که کاتالاز افزایش یافته است. در این پژوهش 
(. کاتالاز یک 3شود )نمودار های آزاد را سبب میگرم در لیتر بیشترین سطح فعالیت آنزیم را دارا بوده و حداکثر حذف رادیکالمیلی 5و 

به آب و اکسیژن می شود. کیتوسان قادر است با افزایش سطح فعالیت آنزیم کاتالاز  2O2Hآنزیم تترامر است و موجب شکسته شدن 
باعث محصولات باغی  دهد استفاده از پوشش کیتوسان روینتایج تحقیقات قبلی نشان می های آزاد را کاهش دهد.فعالیت رادیکال

گردد، علاوه بر آن نقره سبب مهار فعالیت اتیلن می (.Foldbjerg et al., 2009) آنزیمی شده است هایافزایش فعالیت آنتی اکسیدان
 (.Hashemabadi, 2014) باشدها میاکسیدانی و ترکیبات متابولیکی طی تنشکننده سیستم آنتیفعال
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کیتوسان  :CH2درصد،  5/0کیتوسان  :CH1بررسی اثر نانو کیتوسان و ذرات نانو نقره بر فعالیت آنزیم کاتالاز گل شاخه بریده رز رقم جوملیا.  -3نمودار 

گرم میلی 3درصد * نانو نقره5/0 اثرات متقابل نانوکیتوسانCH1*Ag1: گرم درلیتر،میلی 5نانو نقره :  Ag2گرم درلیتر،میلی 3نانو نقره  : Ag1درصد،75/0
گرم درلیتر، میلی 3ه درصد * نانونقر75/0وکیتوسان نان CH2*Ag1:گرم در لیتر،میلی 5 درصد * نانو نقره5/0نانوکیتوسان  CH1*Ag2:درلیتر، 

CH2*Ag2 : باشدمیدرصد  5و  1 لداری درسطح احتمادهنده عدم معنیحروف مشابه نشانگرم درلیتر. میلی 5* نانو نقره  درصد 75/0نانوکیتوسان. 

داری تحت تأثیر ور معنیطبه  Jumiliaها نشان داد عمر گلجایی گل شاخه بریده رز رقم ها: نتایج تجزیه واریانس دادهطول عمر گل
گرم در لیتر توانستند میلی 3ره درصد و نانو نق 75/0جزء نانو کیتوسان طوریکه تمامی تیمارها بهتیمارهای اعمال شده قرار گرفت. به

عمر (. 4باشد )نمودارانونقره مینگرم در لیتر میلی 5و  3ربوط به تیمارهای عمرگلجایی گل رز را افزایش دهند و بیشترین عمر گلجایی م
با مهار اتیلن و افزایش  کیتوسان قادر استشود. های بریدنی محسوب میارزش تجاری گل کنندهگلجایی، یکی از عوامل اصلی تعیین

عمل کرده نقش از بین  یکروبیعنوان عامل ضدمرات نقره بهنانوذها رشد تقسیم سلولی را بالا برده و عمرگل را افزایش دهد. هورمون
 Feng et)دهد را افزایش می هاها مدت نگهداری گلبرنده میکروارگانیسم ها و عوامل باکتریایی در آب را برعهده دارد و با حذف آن

al., 2000.)  مثبت دارد  تاثیرتیمار نانوذرات نقره بر افزایش عمر گلدانی ژربرا  بیان داشتند که در پژوهشیمحققین(Chanasut et al., 

رز  ییبات طبیعی بر عمر گلجاکینولین و برخی ترکی هیدروکسی اثرات نانوذرات نقره، تیوسولفات نقره، محققین بیان داشتند که (.2003
ز، میخک و ژربرا تیمار رهای داری در عمرگلجایی گلافزایش معنی( 2009) و همکاران Liu (.Nair et al., 2010)افزایش داده است را 

 شده با این ماده گزارش کردند. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

کیتوسان  :CH2درصد،  5/0کیتوسان  :CH1بررسی اثر نانو کیتوسان و ذرات نانو نقره بر طول عمر گل شاخه بریده رز رقم جوملیا.  -4نمودار 
-میلی 3* نانو نقره  درصد5/0اثرات متقابل نانوکیتوسان  CH1*Ag1: گرم درلیتر،میلی 5نانو نقره  : Ag2گرم در لیتر،میلی 3نانو نقره  : Ag1درصد،75/0

گرم در لیتر، میلی 3 * نانونقره درصد75/0نانوکیتوسان   CH2*Ag1:گرم در لیتر،میلی 5 درصد * نانو نقره5/0نانوکیتوسان  CH1*Ag2:گرم در لیتر، 
CH2*Ag2 : باشدمیدرصد   5و  1 داری در سطح احتمالدهنده عدم معنیحروف مشابه نشانگرم در لیتر. میلی  5* نانو نقره  درصد 75/0نانوکیتوسان. 
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Abstract 

Today, roses are economically important ornamental plants and are among the top 5 ornamental plants in the 

world, which have received much attention due to the variety of colors and shapes. High sensitivity in the 

post-harvest stage to packaging, transportation and sales stages is one of the limiting factors in the life of the 

flower. The quality and longevity of cut flowers are affected by various factors. The use of hormonal and 

quasi-hormonal compounds can be very effective in increasing the germination life and quality of flowers. In 

this study, the effect of nanocytosanes in three concentrations (0.5, 0.5, 0.75%) and nanosilver in three 

concentrations (0, 3, 5 mg / l) and their interactions on postharvest indices of cut flowers of Jumilia cultivar 

And the results of the above treatments on water uptake, flower diameter, catalase activity (in most measured 

traits, concentrations of 3 and 5 mg / l nano-silver and concentrations of 0.5 and 0.75% nano-chitosan alone 

and its interactions With control, they were able to play an important role in increasing the shelf life of roses, 

preventing a decrease in flower diameter. 

Keywords: Antioxidant, Chitosan, Flow life, Nano, Silver 
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