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 چکیده

فروت را تحت های کیویتاک عنوان مکمل هرس زمستانی از طریق نفوذ نور و تهویه تاج کمیت و کیفیت میوههرس تابستانی به
رس شاخه رهبر و هرس این تحقیق به مدت دو سال به منظور مقایسه تأثیر سه روش هرس شامل هرس متعارف، ه دهد.تآثیر قرار می

اثر طی انبارداری انجام شد.  های رقم هایوارد در زمان برداشت وبعد از آخرین میوه بر عملکرد و صفات مربوط به کمیت و کیفیت میوه
و %  1در سطح زن میوه ومیانگین  براساس تجزیه واریانس مرکب دو ساله،شده یکسان نبود. تیمارهای مختلف هرس بر صفات ارزیابی

% و سفتی میوه و  1ح ویتامین ث و کاهش وزن ماهیانه در سط .گرفتمیوه تحت تأثیر اثر سال آزمایش قرار %  5در سطح عملکرد 
اسید  ار گرفت. همچنینقر دار تحت تأثیر اثر برهمکنش نوع هرس و مدت انبارداری% به طور معنی 5سطح کاهش وزن نهایی میوه در 

نسبت به سال ها رد تاکسال اول عملک. در تحت تأثیر برهمکنش هرس و مدت انبارداری و سال آزمایش قرار گرفت%  1در سطح میوه 
گرم در میلی 11/28ترین ویتامین ث میوه با بعد از سه ماه انبارداری بیش تری بودند.ها دارای میانگین وزن بیشتر بود اما میوهدوم کم

ان کاهش وزن در میز .داری داشتگرم در تیمار هرس متعارف مشاهده شد که نسبت به تیمار هرس شاخه رهبر اختلاف معنی 100
ز هرس پس از آخرین میوه ا تر از دو تیمار هرس دیگر بود.شدار بیطور معنیپایان ماه اول انبارداری در تیمار هرس شاخه رهبر به

عد از آخرین میوه در ترین ویتامین ث میوه و درصد رطوبت میوه طی انبارداری و از هرس متعارف و هرس بتوان برای حفظ بیشمی
 افزایش میانگین وزن میوه و سفتی میوه استفاده کرد.

 جامد محلول، ویتامین ث. اسید کل، عملکرد، مواد :یکلید هایواژه

 

 مقدمه

. بر اساس آخرین بصورت تجارتی مورد توجه قرار گرفت 1368درسال  واردیگوشت سبز رقم ها فروتیویعملاً کشت ک ران،یدر ا
دهد که کل سطح زیر فروت کشور نشان می، بررسی وضعیت سطح زیر کشت و تولید کیوی1399آمار وزارت جهاد کشاورزی در سال 

کیلوگرم در هکتار بوده  31277تن و متوسط عملکرد 371235هکتار و کل تولید ایران نیز رقمی معادل  12715فروت ایران کشت کیوی
اطلاعات  (.1399 ی)آمارنامه سازمان جهاد کشاورزباشند فروت ایران میمازندران، گیلان و گلستان، تولیدکنندگان کیوی هایاست. استان

به  هاوهیدر غلظت عناصر معدنی موجود در م داریافزایش معن قیاز طر تواندیم یهرس تابستان حیصح تیریکه مد دهدیموجود نشان م
 یهایبررس جینتا (.Remorini et al., 2008) دینما فایا هاوهیم یانبارمان تیو قابل یدرون تیفیدر بهبود ک ییکلسیم، نقش بسزا ژهیو

با کاهش تراکم  تواندیها مبعد از تشکیل میوه یفصل و کم لیدر اوا یسبک تابستان یهاکه اگرچه هرس دهدینشان م گرفتهانجام 
هرس  نیاز حد ا شیاما شدت ب، اوردیهم بآها فرمیوه یو درون یافزایش محصول و ارتقاء کیفیت ظاهر یلازم را برا طیها شراشاخه

 یسوختگامکان آفتاب شیها سبب افزاکردن سرعت بلوغ شاخهکم نیچنباردهنده سال بعد و هم یضمن کاهش تولید بازوها تواندیم
ها رفتن محتوای قند نییها و پامیوه یخوراک تیفیمیوه باعث کاهش درشتی و ک از حد نسبت برگ به شیآوردن ب نییشده و با پا هاوهیم

 تواندیم یهرس زمستان یبرا یعنوان مکملبه یهرس تابستان ان،یم نی(. در ا1391و راهب،  یعدول)شد  واهدها خمیوه یآل یو اسیدها
جوان داشته  یهاچهوهیپررشد با م یهاشاخه نیدر کاهش رقابت ب یمیوه و کنترل رشد رویشی تاک سهم مهمنسبت برگ به لیبا تعد
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با توجه به اهمیت  (.Patterson and Currie et al., 2010)دهد  شیافزا یمواد فتوسنتز یبندرا در جزء دهندهوهیم یو سهم بازوها
های فروت و اثرات حاصل از هرس تابستانی بر جنبههای کیویبالای موضوع نفوذ نور و تهویه تاج در تعیین صفات عملکردی تاک

های مختلف هرس فروت، این تحقیق به مدت دو سال به منظور مقایسه تأثیر شیوههای کیویمختلف مربوط به کمیت و کیفیت میوه
 های تازه و انباری انجام شد.فروت رقم هایوارد بر عملکرد و صفات مربوط به کمیت و کیفیت میوههای کیویکتابستانی تا

  

 هاروش و مواد

به مدت  کسانی ینهرس زمستا یمتر با الگو 4×5با فاصله کاشت  یبیشده به شکل صل تیساله ترب15 یهاتاک یرو شیآزما نیا
و هفته بعد از تشکیل دزمان انجام تیمارهای مختلف هرس در شهرستان آستارا انجام شد.  1398-99و  1397-98 یهاسال یدو سال ط

درصد نگهداری  95نسبی  درجه سلسیوس و رطوبت 0±5/0روز در شرایط انباری در دمای  90های برداشت شده به مدت میوه بود. میوه
 :اعمال شده شامل یمارهایت .گرفتند قرار یابیارزمورد  انهیو به صورت ماه

 یهاشاخه یسرزناضافه  به رباردهیغ یجانب یهاباردهنده تاج و شامل حذف شاخه هیمتعارف(: هرس محدود به ناح وهیشاهد )ش -1
 .وهیم نیبرگ بعد از آخر نیبارده با رشد نامحدود از چهارم یجانب

 یهاشاخه یسرزنه اضافه ب رباردهیغ یجانب یهاباردهنده تاج و شامل حذف شاخه هی: هرس تنها در ناحوهیم نیهرس بعد از آخر -2
 .وهیم نیبارده با رشد نامحدود از آخر یجانب

اخه رهبر شامل حذف ش هیدر ناحانجام خواهد شد. هرس باردهنده  هیناحو شاخه رهبر هرس در دو ناحیه هرس شاخه رهبر:  -3
و حفظ حداقل سه  فیضع یحذف بازوها به اضافه تیقرمز به محض رؤ یاز پرزها دهیو پوش یبا رشد عمود یشیپررشد رو یهاشاخه

به  رباردهیغ یجانب یهاباردهنده شامل حذف شاخه هیدر ناحج. هرس از دو طرف تا کیهر متر از طول شاخه رهبر در هر  یبازو برا
 .وهیم نیبرگ بعد از آخر نیبارده با رشد نامحدود از ششم یجانب یهاشاخه یسرزن اضافه

مورد  یدوره انباردار یط ث، در زمان برداشت و نیتامیکل، و تهیدیگوشت، املاح جامد محلول، اس یوزن، سفت نیانگیتاک، م عملکرد
میوه برداشت شده  50یوه از های هر تاک به صورت جداگانه وزن شد و میانگین وزن ممیوهبرای تعیین عملکرد، قرار گرفتند.  یابیارز

ترازوی استفاده از  بایان هر ماه در پاروج از انبار خاز  سو پانبارداری قبل از شروع ها میوهمیزان وزن تصادفی از هر تاک تعیین شد. 
 و شده داده برش ستواییا جامد محلول بخش گیری مواد. برای اندازهگردید ها محاسبهو درصد کاهش وزن میوه گیریاندازه لدیجیتا
 به صورت درصده عدد قرائت شدو ریخته  Atago-ATC-20(E)ل مدل دیجیتادستگاه رفراکتومتر  روی عصاره از قطره دو یا یک سپس

نرمال انجام  1/0تیتراسیون با سود  تیتراسیون )براساس غالبیت اسید سیتریک( با استفاده از قابل گیری اسیدتیه. اندازهبیان گردید بریکس
عدد  5 متری روییمیل 8پروب  رت کشور ژاپن با قطخسا (OSK 1618)مدل سنج دستی  نفوذ با استفاده ازسفتی بافت میوه گرفت. 

 ویتامین مقدار گیریاندازهرای ببیان شد. کیلوگرم نیرو م شد و برحسب بعد از برداشتن پوست میوه انجا و جهت دومیوه در هر تکرار از 
دست آمده به یهاادهد ی مرکبآمار هیتجزشد. استفاده  (DCIP)  ایندوفنل کلروفنول دی -6 و 2 با تیتراسیون روش از فروتکیوی ث

ه سطح برای دو سال با هر کدام در س یانبارداردوره هرس و با دو عامل  یکامل تصادف یهادر قالب طرح بلوک لیربه صورت فاکتو
 % انجام گرفت.  5طح احتمال در س یآزمون توک نیمطابق با قوان مارهایت نیانگیم سهیانجام و مقا SAS یآمار یهاافزاراستفاده از نرم

 بحث و جینتا
میوه تحت تأثیر اثر %  5ح در سطو عملکرد %  1در سطح نشان داد که میانگین وزن میوه  تجزیه واریانس مرکب دو ساله دادهنتایج 

ویتامین ث و شان ندادند. نداری بر عملکرد و میانگین وزن میوه آنها اثر معنی های هرس و برهمکنشگرفت و تیمارسال آزمایش قرار 
ار تحت تأثیر اثر برهمکنش نوع د% به طور معنی 5%، سفتی میوه و کاهش وزن نهایی میوه در سطح  1کاهش وزن ماهیانه در سطح 

در  ی میوه و ماده خشکمواد جامد محلول، اسید کل، ویتامین ث، کاهش وزن میوه، سفت قرار گرفت. همچنین هرس و مدت انبارداری
ر برهمکنش هرس، مدت تحت تأثی%  1در سطح و اسید میوه ، تحت تأثیر مدت انبارداری و برهمکنش سال و مدت انبارداری%  1سطح 

 .1، جدولانبارداری و سال آزمایش قرار گرفت
ها تر از سال دوم بود اما میوهها در سال اول کم، عملکرد تاک2بر اساس نتایج بدست آمده جدول  عملکرد و میانگین وزن میوه:

تر های کوچکطور ثابت باعث تولید میوهبرای یک تاج مشخص، افزایش عملکرد تاک بهتری بودند. دارای میانگین وزن بیش
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العمل گردد. یک عکسشود، که بین تعداد میوه زیادی توزیع میعنوان کربوهیدرات قابل دسترس توجیه میشود. عموماً این اثر بهمی
میوه در هر متر مربع(  50-60در طیف وسیعی از عملکرد تاک )درصد( 5/0فروت هایوارد )تقریباً نسبتاً منفی از مواد خشک کیوی

تری درصد کاهش داد اما اثر کم 18تاک اندازه میوه را زیاد که عملکرد  گزارشی وجود دارد (.Woodward, 2001) گزارش شده است
فروت نیز وجود ماده خشک کیوی. گزارش از عدم اثر منفی عملکرد تاک روی روی مواد خشک و مواد جامد محلول میوه نشان داد

داری روی مواد جامد درصد کاهش داد اما اثر معنی 20دارد. در این پژوهش نیز عملکرد محصول در سال دوم اندازه میوه را حدود 
 محلول، ماده خشک و سفتی میوه نداشت.

 
های کیفی میوه انبارداری بر برخی ویژگیهای مختلف هرس تابستانی و مدت تجزیه واریانس مرکب دو ساله اثر روش -1جدول 

 فروت رقم هایواردکیوی

 منابع تغییرات

 میانگین مربعات

درجه 
 آزادی

TSS TA کاهش وزن در  ویتامین ث
 یک ماه

کاهش وزن 
 نهایی

ماده  سفتی میوه
 خشک

 n.s 0.43 n.s 0.93 14.53** 1.40** 114.18** 16.85** 68.34** 1 سال

 4.06 1.17  1.88  0.39 58.98 0.003 1.27 4 سال× تکرار
 n.s 0.22 2 هرس

 0.019
n.s 

n.s 22.56 n.s 0.34 **2.75 n.s 0.55 n.s 2.91 

 n.s 0.67 2 سال× هرس
 0.039

n.s 

n.s 7.07 n.s 0.12 **1.68 n.s 0.49 n.s 4.29 

 16.27** 58.89** 540.03** 81.37** 1558.79** 0.117** 184.16** 3 انبارداری

 n.s 1.44 6.12** 26.84** 2.60** 785.51** 0.426** 4.75** 3 سال ×انبارداری

 n.s 1.02 6  انبارداری× هرس 
 0.020

n.s 

**38.14 **0.43 * 3.70 * 1.55 n.s 1.88 

 n.s 0.51 **0.060 n.s 25.04 n.s 0.30 n.s 0.21 n.s 0.44 n.s 2.31 6 سال×انبارداری× هرس 

 2.69 0.49 0.28 0.15 15.85 0.016 0.96 55 اشتباه

)%(CV  8.71 8.67 11.13 13.15 9.26 14.52 8.80 

n.s درصد 99درصد و  95دار در سطح دار، اختلاف معنی، * و ** به ترتیب نشان دهنده عدم اختلاف معنی 

 
وه های کمی و کیفی میویژگیهای مختلف هرس تابستانی بر صفات رویشی و برخی مقایسه میانگین اثر سال و روش -2جدول 

 فروت رقم هایواردکیوی

 (kg)عملکرد تک درخت  (g)میانگین وزن میوه  تیمار

 سال اول
 سال اول

102.47a 72.62 b 

 82.66b 95.28 a سال دوم

 هستند. توکیدرصد آزمون  5دار در سطح آماری معنی های با حروف مختلف در هر ستون نشان دهنده اختلافمیانگین†

 
 

 
ویتامین ث: مقایسه میانگین نتایج نشان داد که اگرچه میزان ویتامین ث میوه در زمان برداشت در هرس متعارف نسبت به دو تیمار 

دار نبود. اثر تیمارهای مختلف هرس بر روند تغییرات ویتامین ث در پایان ماه اول انبارداری نسبت به تر بود ولی این اختلاف معنیبیش
گرم  100گرم در میلی 11/28ترین ویتامین ث میوه با دار بود. بعد از سه ماه انبارداری بیشتیمار هرس متعارف معنی برداشت درزمان 

های از اثر داشت. گزارش 1داری  در شکل در تیمار هرس متعارف مشاهده شد که نسبت به تیمار هرس شاخه رهبر اختلاف معنی
فروت در ( بر میزان ویتامین ث میوه کیوی1395دار )نظری و همکاران، و عدم اختلاف معنی (Liao et al., 2020)دار اختلاف معنی

های اکسیداز مانند آنزیم اسکوربیک اسید اکسیداز، پراکسیداز، پس از برداشت و طی انبارداری در اثر فعالیت آنزیمزمان برداشت وجود دارد. 
نیز طی انبارداری  . کاهش وزن میوه )از دست دادن آب(یابدهیدرولیز و مقدار آن کاهش میکاتالاز، پلی فنل اکسیداز، ویتامین ث تجزیه و 

. کاهش ویتامین تواند نابودی و تجزیه اسید آسکوربیک را سرعت بخشدها است و این از دست دادن آب مییکی از دلایل مهم فساد میوه
( نیز گزارش شده است که با 2008و همکاران ) Tavarini ( و1395فروت توسط نظری و همکاران )ث میوه در طی انبارداری کیوی



 179                                                 برداشت از پس فناوری و فیزیولوژی

 
 

 رفسنجان )عج(عصردانشگاه ولی - 1400شهریورماه  17تا  14 - علوم باغبانی ایراندوازدهمین کنگره 

میزان آسکوربیک اسید طی انبارداری  در آزمایش آنها نیز که( گزارش کردند 1391ثانی )فتاحی و حلاج نتایج این پژوهش مطابقت دارد.
ها موقع در سال دوم آزمایش ما، میوه تر بود.کاهش یافت ولی این کاهش در میوه هایی که با بریکس بالاتر برداشت شده بودند کم

ین ث در طی تر ویتامرسد دلیل کاهش کمتری بودند. بنابراین به نظر میبرداشت نسبت به سال اول دارای مواد جامد محلول بیش
 انبارداری سال دوم بالا بودن مواد جامد محلول بود.

 
 فروتیویک وهیم ث نیتامیو زانیم بر یانباردار مدت و هرس نوع برهمکنش اثر دوساله نیانگیم سهیمقا -1 شکل

 

تر از دو تیمار هرس دار بیشمعنیطور کاهش وزن میوه: میزان کاهش وزن در پایان ماه اول انبارداری در تیمار هرس شاخه رهبر به
داری چه با آنها اختلاف معنیدیگر بود. میزان کاهش وزن ماهیانه در پایان ماه دوم در هرس متعارف کمتر از دو تیمار دیگر بود اگر

های تر از ماهسوم کم در ماه وداری نشان داد های اول و دوم انبارداری نسبت به ماه سوم اختلاف معنینداشت. میزان کاهش وزن در ماه
 .زمان برداشت نیز بستگی دارد ثر از شرایط سردخانه است، به شرایط قبل وأعلاوه بر اینکه متکاهش وزن میوه  .2اول و دوم بود، شکل 

وسنتز بوسیله تاک و انتقال قندها، تولید فت ،ها در ریز تاج، دمای زیر تاجطورکلی طبیعت تاج اثراتی را روی میزان رسیدن نور به میوههب
 رطوبت درصد 3-4بیش از  ناز دست داد دهد.که میزان رطویت میوه را در انبار تحت تأثیر قرار می آب و املاح معدنی به میوه دارد
 3تر از اهش کمکبه  در این پژوهش با توجه (.Strik, 2005)شود ویژه در محل اتصال به ساقه می هباعث چروکیدگی سطح میوه ب
%  4اهش وزن میوه به بیش از ها شادابی خود را در پایان ماه اول حفظ کردند. اما از ماه دوم به بعد کدرصدی آب در ماه اول، میوه

 داد. را کاهشوزن  افتتوان شدت درصد( می 90با استفاده از حفظ رطوبت نسبی انبار )بالاتر از افزایش یافت. 
 

 
 فروتمقایسه میانگین دوساله اثر برهمکنش نوع هرس و مدت انبارداری بر کاهش وزن ماهیانه میوه کیوی -2شکل 

 

ترین مقدار بود با تیمارهای کیلوگرم بیش 99/6ها که در زمان برداشت در تیمار هرس بعد از آخرین میوه با سفتی میوه سفتی میوه:
تر از دو تیمار هرس دیگر بود در پایان ماه اول انبارداری در تیمار هرس شاخه رهبر کم داری نداشت. سفتی میوه هادیگر اختلاف معنی

کیلوگرم در پایان ماه سوم انبارداری در تیمار هرس  23/2ترین میزان سفتی میوه با دار نبود. کماما این اختلاف نیز از نظر آماری معنی
یگر در ماه سوم و تیمار هرس شاخه رهبر در ماه دوم اختلاف آماری نشان نداد، اما متعارف مشاهده شد با این وجود نسبت به دو تیمار د

رسد گزارش شده است که نور در افزایش کلسیم میوه بسیار مؤثر است و به نظر می .3داری داشت، شکل با سایر تیمارها اختلاف معنی
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تر باشد و لذا باعث افزایش ها بیشها و میوهنور دریافتی برگ که در روش هرس بعد از آخرین میوه نسبت به دو روش دیگر هرس میزان
ای است که در حین رسیدن میوه اتفاق می افتد و یکی از فاکتورهای محدود کننده انبارداری ها شود. نرم شدن پدیدهکلسیم و سفتی میوه

ط نزدیکی با میزان سفتی گوشت میوه دارد. باندهای باشد. پایداری دیواره سلولی و غشاهای سلولی ارتبافروت کاهش سفتی میدر کیوی
یابد و کلسیم برای استحکام دیواره سلولی ضروری است و گزارش زیادی در این مورد وجود دارد. سفتی میوه طی انبارداری کاهش می

  ( مطابقت داشت.1395( و نظری و همکاران )2008و همکاران )  Tavariniاین کاهش با نتایج 

 
 فروتمقایسه میانگین دوساله اثر برهمکنش نوع هرس و مدت انبارداری بر سفتی میوه کیوی -3شکل 

طی دوره  تر از سال دوم بود. میانگین اسید میوه دراسید میوه:مقایسه میانگین نتایج نشان داد میزان اسید میوه در سال اول کم
درصد در زمان برداشت سال دوم  39/2ترین میزان اسید میوه با داری نشان داد. بیشانبارداری نسبت به زمان برداشت کاهش معنی
داری یافت و در پایان ماه دوم پس از افزایش دوباره در نهایت در پایان ماه سوم انباری مشاهده شد، در ماه اول انبارداری کاهش معنی

ترین میزان اسید میوه سال اول در پایان ماه سوم تیمار هرس بعد از آخرین میوه مشاهده شد و نسبت درصد کاهش یافت. کم 89/1به 
تحت تأثیر  اسید میوهنشان داد.  4داری  در شکل به دو تیمار دیگر هرس اختلاف نداشت اما نسبت به تیمارهای سال دوم اختلاف معنی

درصد است.  3/1-4/1فروت هایوارد در زمان برداشت در نیوزلند کیوی اکولوژیک قرار دارد. اسید میوهعوامل مختلف محیطی و شرایط 
بنابراین مقدار  .درصد( گزارش شده است 2-5/2فروت نظیر ایتالیا، کالیفرنیا و خاورمیانه مقدار اسید بالاتر )در مناطق دیگر پرورش کیوی

 نتیجه شرایط آب و هوایی و محیطی باشد.اسید متفاوت در دوسال متوالی ممکن است 

دار تحت تأثیر قرار دهند که در زمان برداشت میوه تیمارهای مختلف هرس نتوانستند مقدار اسید میوه را در یک سال به طور معنی 
های مختلف و طی ر سالد( مطابقت داشت. با این وجود، مقدار آن 2020و همکاران ) Liao( و 1395با نتایج هرس نظری و همکاران )

ه است که با پیشرفت دوره فروت دارای حداکثر مقدار اسیدیتانبارداری با همدیگر اختلاف نشان دادند. در زمان برداشت میوه کیوی
( که با 1395ی و همکاران، های دیگر نیز گزارش شده است )نظریابد. کاهش اسید میوه در دوره انباری در پژوهشانبارداری کاهش می

 ج این تحقیق مطابقت دارد.نتای

 
 فروتمقایسه میانگین دوساله اثر برهمکنش سال، نوع هرس و مدت انبارداری بر میزان اسید میوه کیوی -4شکل 
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های برداشت راساس شاخصو ب درصد باشد 15باید  هایوارد فروتبر اساس استاندارد ملی ایران، حداقل ماده خشک برای برداشت کیوی
وهش هر سه نوع تیمار هرس درصد تعیین شده است. در این پژ 5/15در نیوزلند مقدار ماده خشک رقم هایوارد در زمان برداشت حداقل 

ماه  امین ث میوه در پایاندرصد در زمان برداشت افزایش دادند. تیمار هرس رهبر باعث کاهش ویت 17مقدار ماده خشک را به بیش از 
حلول، اسید میوه و افت وزن نهایی ترین مقدار مواد جامد مسوم انبارداری، و افزایش افت وزن میوه در پایان ماه اول انبارداری شد. بیش

برداشت سال دوم مشاهده  ترین سفتی میوه در زمانترین ویتامین ث میوه در زمان برداشت سال اول و بیشدر ماه سوم سال دوم، بیش
اعث افزایش مواد جامد ارداری باعث کاهش سفتی، اسید قابل تیترشدن، ویتامین ث، رنگ بافت گوشت میوه و وزن میوه و بشد. انب

رصد رطوبت میوه و از ترین ویتامین ث میوه و دتوان برای حفظ بیشمحلول و ماده خشک شد. از تیمار هرس پس از آخرین میوه می
 د.خرین میوه در افزایش میانگین وزن میوه و سفتی میوه استفاده کرتیمارهای هرس متعارف و هرس بعد از آ
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Abstract 

As a complement to winter pruning, summer pruning affects the quantity and quality of kiwifruit vines 

through light penetration and canopy ventilation. This study was conducted for two years to compare the effect 

of three pruning methods including conventional pruning, leader pruning and, zero leaf pruning on yield and 

related traits to the quantity and quality of fruit during harvest and storage period of Hayward cultivar. The 

effect of different pruning treatments on the evaluated traits was not the same. Based on a two-year combined 

analysis of variance, mean fruit weight at 1% level and yield at 5% level was affected by the effect of the 

experimental year. Vitamin C and monthly weight loss at 1% level and fruit firmness and final fruit weight 

loss at 5% level were significantly affected by the interaction between pruning treatments and storage period. 

Moreover, total fruit acid was affected by interaction of pruning, storage period and experimental year at 1% 

level. In the first year, the yield of vines was lower than in the second year, but the fruits had a higher average 

weight. After three months of storage, the highest vitamin C of fruit with 28.11 mg/100 g was observed in 

conventional pruning treatment, which was significantly different from leader pruning. The rate of weight loss 

at the end of the first month of storage in the leader pruning treatment was significantly higher than the other 

two pruning treatments. Zero leaf pruning can be used to maintain the highest vitamin C of the fruit and the 

percentage of fruit moisture in the storage period. Conventional pruning and zero leaf pruning can be used to 

increase the average fruit weight and firmness of the fruit. 

Keywords: Total acid, Total soluble solids, Vitamin C, Yield. 

  


